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ir ftl^rtett dw brep S^ten eine CTorrefiponbenj mit* 
einander, bie t>ieletcf>t bie einige in tyret 2frt war* ©ie 
ficngen als ein Jtinb t>on fünf Sauren an »riefe an midfr 
j« fc&reiben* STber f# tonnte nic&t tefen, »a$ ©ie förfc* 
6em 3$ »HT$ nun erateoern, nnb 3bnen m# etwa$ 
auftreiben, bafr ©ie größtenteils je$t aud> noc& nic&t 
werben lefen fbnnen* SJtad&en ®ie e$ gerate , reit ity* 
machte* 3$ wartete, bis mir$ 3eman& erflarte # »ad 
©ie wir mi{ Syrern ©efd&reibe Ratten fagen »ollen* 3»ar 
Jbicfer Scmanb, ber mir 3^re Jtrifcelepen bottmetftyte, 
wirb 3bnen bie meinigen ntd^t boHmetfc^en f bnnen ; benn 
tyre gute, liebe, brat* STOama ijl su fe^r SMutter, unb 
J£>au$»irtl)inn , atö baß ©ie audj 2flgebriftinn feipn f bnnte* . 
Slber ©ie »erben bod& Sebrer finben, »etdje jte S^nen 
erftdren fbnnen* Unb ba e$ 3bnen »eber an guten Sin« 
lagen jur SKatbematif, noefc andfr an £u|t, unb gleiße 
fefjlt, wie ©ie be$be$ in einer gu £)♦ mit 3bnen ange* 
ftellten Prüfung beriefen b*ben, fo barf i# hoffen, baß 
S&nen biefe 2lnfangegrünbe einmal jum £eitfaben bie* 
nen fbmtten, »enigftenä fo tnel in biefem Sbeile ber SBa* 
tbematif ju .erlernen, al$ 3bnen ju 3bw ftinftigen 83e* 
ßimmung notfjroenbig fepn mbc&te* ©iefe ijl &ermutbli# 
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ff ine anbete, afe bem &aatt einmal ate GWxlbtamtet ju 
bleuen« Unb baß man au$ ba et»a$ t>on ber gemeinen , 
unb politifd&en Mrit&metif, unb folglid) aud) toon b*r alt* 
geBra »iffen bürfe , f amt 3f>nen 3for t>erefjrung$ttÄrbi<jer 
J£>err 9>apa juterlaßig fagen, ber neulid) bie vortreffliche 
£d*fürfUt A Petting i 4>ettittg, tm» (Petting * Spick 
f?ergtfd>e »ranb* \?crft Gerunge » 4>rbmmg entwor* 
fen hat» 

©efangen ©ie einmal ju bem tllter, baß ©ie ttöer 
bie trfer ©pecfeä hinaufgehen f&nnen, fo bnrd)M<$ttertt 
©ie biefe ttnfangogrünbe* hoffentlich »erben ©ie 
SJJitßen bat>on haben* Unb ba$ tjl e$, roaä ich wunfche* 
«Wehr »ei$ id) bod) nid)t ju thun, um meine Crffmitlich* 
feit fir alle bie freunbfchaftlid)e SBehanblung }u betveifen, , 
bie t# fo oft in 3&rem £aufe erfahre» 
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hin Pein 9)latf)ematiPer t>on 9>rofefiton, unb 
^3 fc^reiöe ein matfyematiföe* 2el)r6uc§ — unb fdjret&e 
e* e&en barum, weil id> e* nic^t bin* 

, SJWnner , bie ftd> fd)on lange mit ber ?BtatJ)ema# 
fiP befc&dftfget, unb tiefere ©njl<$ten barinn erwotben 
I)a6en, Pinnen fld) feften metyr an atte bie (Schwierig* 
Peiten erinnern/ mit benen fie in if)ren jungem 3af)ren 
ju Pimpfen Ratten , al6 fie biefe SBiffenfc^aft ju erlern 
nen anfangen* Sie Keinen gleiche!)!, cö fer? ben 
Anfängern atte* fo f(ar unb beut lief}, at* e6 ifynen jefct 
ijt, unb füllen alfo Weber bie 9?otf)wenbtgfeit, noef) 
I)a6en fie bie ©ebutb, atte Äfeinigfeiten für bie gaf* 
fungafraft ber Anfänger ju entwiefetn, mit jwar 
mf)l, bafc e$ und nic§t an *ertrefflid>en Elementen 
ber 2totf)metiP unb 5Hgebra fef>lt 916er fte finb ent> 
weber lateinifd) geförieben, ober in unfern ©egenben 
md)t fo leicht ju fyaben, ober ju treuer* flBctrum 

* * 4 man 



man e$en in t>et fDtatljematif ein foteinifc&e* SBerle** < 
bud) nehmen fett, fef)c icf) ntc^t ein, Gefönter* wenn e* 
jugleid) für bie niebern (Spulen brau#ar fepn foff* 
SBa* foO man für ben Stnfdnger of)ne ütodf) bje @d)nrie* 
rigfeiten fydufen, unb mit il)m iugleidj in einer ©pradje 
reben, bie er nod) nid^t »erfleht, ba bie SBtatyematif 
fel& jt für manchen fcfrper genug iji 1 

3$ jdfyfe mtd> noc§ gerne fetöjt unter bie 9lnfdn* 
ger, unb fya&e tdgltc$ ©elegen^eit mit 5lnfdngern um* 
jugefyen, f)a6e jte fc&on feit mefyr al* bregfjig 3a^rem 
Vnbbarum gtaub^id) auc§, mit tlren SBebürfniffen , 
unb ^eifeln ftefannt genug ju fepm 3n btefer SKücf^ 
ftd)t mftdue mir alfo xoofy nickte fehlen, ?Jnfancje* 
grunDcjufd)rei6en, weiche ber gafiungöfraft ber 3«*' 
genb alter Ding* angemejfen tt>dren t 

5(6er f)a6e icf> audj fel&ft l)inldnglic&e £euntni§ 
ber 9RatI)ematif ? Jjabe id) aud> bie ©abe, micf> 
lefcfyt, unb fajtfic^ auebrüefen? 

SßJaö ba* erjle betrifft ^ Witt id) midj fyier aufriß 
tig barüber erf Idrem 3d> ^6e im 3a^re 1760 nadj 
ber bamaligen SBeife ex uniuerfa Philofophia The- 
fes befenbirt mit einem 9lufw<fobe t>on mefyr al* 200 
©ulbetu & jlunben unter anbern @d|en auc$ bie 
Don ber einförmigen, unb befcfyfeunigten Bewegung, 
*on ber SSewegung in einer para6olifd)en ßinie, von 
ber Bewegung Ü6er fdjiefiiegenbe $ld($en u* f* n>* 3<& 
fann e* beteuern, baß td> bamal* ni$t einmal nume* 
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wen fonnte* $a faum wußte i* , baß e* ritte reute 
<5Äatf)ematif ge&e* 9luf fyreen würbe bamate nod) 
nfd)t an einen Unterricht in ber 9Katl>emattf gebare» 
SJian fann jid) atfo vorteilen, wa* für ein Jpelb tcf> in 
ber ?)t)i)1iif Jamale mag aewefen fei?n. 93on ungcfdbt 
befam id) ©ttealere Hebrbud) > unb in ben J£>er6fl* , 
ferien au* Xtfolfe ?lnfangegrünöe ju ©ejtd)t* 
3* fanb £>inge barinn , bie mid) fogleid) t>en ber 3Rotl)* 
weubtgfeit ber 5Ratbemattf jur 9>lwfif überjeugten, 
unb betriff aud> feidjt, baß id> bi*f)er nod) nid>c6 # a(* 
btfputiren 66er @d|e ber <Pf)t)fif gelernet bitte. SDieß 
erweefte in mir eine greube jur 9Hat&ematif , unb weil 
id) nod) ein 3af)r i u warten f)atte, biß i* ine Äfojtet 
aufgenommen würbe, entfdrfoß id> mid), biefee 3al)r 
ber Erlernung ber 9ftatt)emattf allein jü miebmen, ®ie 
Geologie, backte id), mußt bu im Äfcfter bod) nod> 
fiubtren, unb jur üttat&emattf [>afl bu meiert ()ernacfj 
feine ©efegenf)eit mel)r. 9DBenn bu nur fo weit f 6mmfi, 
taß bu einmal o()ne frembe ^3et)f)u(fe matf)ematifd)e 
2>ücf)er *erftet)en fannjt* SOßeil fid) eben eine ©efegen* 
f)ett barbotfc, gteng id) nadjer ^tevburg im Örcio* 
gau, unb (>atte ba ba* ©lücf , baß ber^wftrbige 8e^ 
m ber Üftattyrmatif, 3gn*5 äanner S. J. mir t4g* 
ttd> ein 9>rit>atcoUegium ^tt bie SÖiatfyematif t)iett, 
tem id) barum, wenn er nod) am geben ift, tyer 6ffent- 
fid) meinen 5Danf abjtatten wtfl« 9Som Sttowmber 6i$ 
jum Suliu* tfubirte id>, unb k& barf fagen, mit Jreube 
unb gifer bie SCritfymetif nad> üid)mv unb de la 
Caiüe, bie Algebra na* Clairault , bie Otec&ming 
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bt* Unenbßehen nach de la Caille, bie SCftronomfc 
nach eben bemfetöen, bie ©eometrie nad) J&uberti, bie 
Äegelfchnitte nach de la Caille , unb noch für mid> 
allein etwa* ton ber Dptif , unb ihren feilen # auch 
t>onber ©tathemattf nad) Xt?eit)let\ 3<h fdjaftfc mit 
jugletch einen Söorrath toon mathematischen Büchern 
für ungefdhr ioofl, an* 

» ■ 

fam ich ine ■ßlofter* SReine mathematifchert 
Bücher waren meine Unterhaltung in ben trügen ©tun* 
ben bes probier |a^re6 , bie ich nothwenbig ^aben muß* 
te, weil ic^ g<*nj allein war* üftan unterfagte mit 
aud) biefe Unterhaltung nicht* Oiad) Snbigupg be* 
9>robjai)re$ mußte id> jwar bie gewöhnlichen Älofler* 
fiubien anfangen* 2(ber nebenbei war boch immer 
SJtathematif mdn giebfmgSjtubtum, unb würbe e* auch 
geblieben fetjn, wenn ich meinem <$ange t)dtte folgen 
burfem SWein mein @d)icf fal war mir nicht fo günjtig* 
Unb id> mußte mich feit 1767 mit ganj anbern SDingen 
abgeben* fehlte mir auch einige Seit an Suchern , 
unb 2fnjtrumenten, ohne welche man eben feine große 
Sßorfchrttte machen fann* SDoch ttergieng feit biefet 
Seit faft fein 3af)r, worinn ich wicht anbern bie 9tn# 
fang6grunbe ber SDiathemattf ju erfldren hatte , unb 
neben meinen Berufsarbeiten wdfylte ich mir immer 
junge 8eute, benen ich wenigjlenö fo mel batnm belöge/ 
bracht, ftl* ich fd&f* wußte / unb ich §Mtt ben $rofl 
mehrere fo weit gebracht }u fyaUn, baß fte fleh Uf}t 
wirflich mit auf öffentlichen 8d>rflu^Ien jeigen 

föw 
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f&nttfm Stter fre^ttc^ hat ihr gleif erj! etfe§et, was 
meinem Unterrichte mangelte* 3<h tonnte a!fo boch 
ein 2ef)rbucb fcbreiben« 

Ob ich auch tir (gäbe babe, mich beutlicb aus* 
jubtücfen, barüber mögen Äenner entfcbeibein 5E)aS 
95ucb ijl ju 93orlefungen bejtimmt, unb nicht gefcbrie* ' 
ben , ba§ 3 em * n b bte 9(nfangSgrtmbe ber %:itbmettf 
unb Algebra of)ne frembe Untermeifung baraus lernen 
fott* 3d> leugne nicht, ba§ man bie ÜRatbematif 
ebne münbliujen Unterricht aus Büchern erlernen f6nne t 
2lber bie 9faial)l berer / bte es auf biefe ?trt weit ba* 
rinn gebracht haben, tft gewiß gering / unb eben fo 
richtig ifl es , baß man bureb ben Unterricht in ein paar 
Monaten weiter fomme, als bureb bas bloße Sefen, 
unb @tubiren in einem 3ahw* Rächer , bie man von - 
flcb felbft verfielen foll, muffen fo ausführlich , unb 
weitlduftig abgefaßt fetjn, baß jle notbwenbtg auch* 
theuer }u flehen fommen, welches gegen meine 5tbffcht 
gewefen wäre« Oiicbts bejloweniger habe ich mich bei) 
SDtngen länger aufgehalten, bie Anfängern gemeiniglich 
fd>werer fcheinetn Um nicht weüläuftig ju werben 
brachte ich ben t>erfd)iebnen Rechnungsarten nur 
wenige 33e?fpiele am SDer ßehrer ftnbt ja in allen Üio 
chenböchern ^teme unb Tempel genug. 9Ruv alge* 
braifdje Aufgaben (>a6e ich viele gefammelt, weil man 
barinn junge ßeute lange üben muß, um jie mit ben *et* 
fchiebnen SCrten eine ©leichung aufjufinben recht bei 
fannt )U machen« 
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Sine« muß icf> tie Beßrer/ welche fiep »ieleitfo 
ineine« ftfyrbuefc« bebienen werten/ wrjüglid) bittnu 
(Sie foHen nit^c eilen, ©er ©fer ifl ganj gut, bett 
einige jeigen , intern fie iljren ©djülern in einem 3(a!)re 
fcie ganje Slritlwietif beibringen wollen. Slber ber 
Olufcen mag eben nicbt gar betrddjtlidj fenn, $öen Den 
tneiflen »erregt fit? baß eben fo gefdjwinb wieber, al« 
(ie e« erlernet f>aben, nnb man &at im Anfange eine« 
neuen ©djulja&re« fafl all|eit nbtbjg mit bem 3tume* 
riren anjufangen. Unb ben alle bem bringt man e« 
bod& feiten fo weit, baß ber eigentliche 8er)rer ber SRa* 
tt)emattf in ben obern Spulen eine »ollfidnbige &ennp 
«i# ber Slrit^metif mit ganjen, unb gebrochenen 3alj/ 
len ben feinen Sutern »orau«fe&en bärfte. <£r muß 
bte foflbare Seit, in welcher er fie weiter fuhren f innre, 
mit bem Vortrage ber gemeinen 9technung«arten juj 
bringen , unb weil e« babcn nothwcnbig etwa« ftbnett 
<jec)en muß, erlangen fie barinn wieber feine $ertigf eit. 
<3ie flehen oft ben 2lufl6fung ber legten algebraifcbm 
Aufgabe noch, in ber SKulttplication , unb ©ioifton ber 
Sailen an. 3$ würbe alfo immer ratzen, baß man 
bie @<f>uler langfam fuhren folf. ' 

t 

©offte e$ ntd^t genug fepn, wenn jte in ei* 
nem @cf>ul>al)re nur bte fogenannten fünf ©pecteö, uni) 
nt<$t6 meiter lerneten? £>te (£iMf)eüung alfer SRate; 
rien für bte tterfdjiebnen Älaflen werbe kfc fyernad) wv* 
legen* 3Da gewänne man %dt, tön«* f*be Kegel ber 
2tbbition, ©ubtraction tu befonbet* »orjufduen, ifyhen 

t>on 
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*on jeber ben SJenm* ju geben, unb fo lange ba&cp 
fielen ju bleiben, bis fie alte gefaßt Wtten* Daju ifi 
aui mein 8ef)rbucfc etngeridjtet* 9ttan fefye j. SB* nttt 
bie (Regeln bet SDtotfton nad>* 2fd> föfyre ben 9(nf4n* 
get ©d>ritt föt Schritt ju erfi auf ba* Slnföreibett 
bee 3>toifors , unb jeige ti)m bie Utfad>e, warum et 
ifyngerabeft, unb nic^t anbetd auftreiben muf» Jßat 
man ifpt batinn, aud> »enn« notfywenbtg fegn foflte, 
einige %age geübt, bis er t>oUfomtnen nic^t nur ba* 
SÖIed^anif^e, fonbem aud) bfe Urfad)e bat>on begreift, 
fo gefyt man an bie II Ülcgel, nnb fibt ifyn barinn rote* 
bet fo, u, f, f* SWan gel)t jwar langfam, unb es f6w 
nen SEBoefcen verfließen, bie man ade Regeln erflärt 
l>at. Slber bet 3tu|en i(l gewiß aud) grbßee* SDec 
2lnfdnget wirb nic^c mit ju vielen Siegeln auf einmal 
Ä6erf)*uft, btfttft ji$ jebe befier ein, unb f>at ni$t fo 
leicht ju fürchten, baß er pe mfeber fo bafb vergejferi 
werbe, wie es insgemein gefäietyt* 

3$ n>utbe folgenbe <5tatf)«fang bet «Biatetfe »ow 
fdjfagen: 

5uc Die erfle Cl<#, fcie fünf epecie« »on 
Vi— 43» 

Sur Die $weyte Clafie. SDte trfet ©pecie* mit 
gemiftyten 3^«V Sememen unb &etima(btu$en, von 

§•43 — 78» 

Sur öie Dritte Ctofie. 5Dte afgeeraifd^cti t>i« 
©pecie« ne6|t bet (gtfyebung ju ben ^otetijen # unb 
Stuejtefynng bet SSBucjeln, wn.§. 43—129, 



Di 



5Är bie fünfte Clafie, 3)te Mjte *ott tm ' 
©teidjungen, unb Stujttfungett fcer Aufgaben, »on 
S.129 — 199. 

$&r &ie fünfte Cfofle» SDte 8el)te ton ben 
Proportionen, unb £ogaritl)men, t>on S/199 bie an* 
<£nt>e. 

&a6 ijl aber nic^t fo gemeint, ate wenn man afr 
Ce6, wae in tiefen §§♦ *orf6mmt, fcfjon in ben untern 
©djuten erftören müfjte* Stein, ba* (Schwerere wirb 
für Den eigentlichen gelter Der Üftat&ematif aufbewahrt, 
tiemlid> Die Sluflöfung eine* &ruc$e* in eine Diethe , 
Don §*88 — 91* S>« binomifd)e Sel)rfa| t>on §,93 
—97 unb *on 105 — 106, 108 — iii/ bie 9lecfa 
tmng mit Opponenten unb 9tobicalgr&gen, von §«m 
— 129» 5Die 9lnwenbung ber geometrifc$en $ropor# 
tionen ton §♦ 243 — 249* 5£>ie gef)re toon ben Dieken 
unb if>rer ©umnurung t>on §♦ 253— abu 5Da nun 
bec £ef)rer ber SKat^ematif mc^t meljr, wie fonfl, fo 
»iele Dinge ju lehren hat , t ann er etwa* t>on ber ata 
gewanbten 3Ra$ematif , bie Äegelfdjnitte :c* Dortrai 
gen, wel^e* jur Seffern Sfatficfc in bie Pfafif feinen 
(Schülern fetyr nft|lich fepn wirb* . 

Uebrigen« ijl mein fcudj ntd>t (Ireng nac$ bet rttfc 
tt)ematifc$en 9ttetf>obe getrieben, fonbern e« ijl ein 
IBlittelbing jwifchen einerit gemeinen 9ted>enbtfd)e, unt> 
einem anbew, »a« jich firenge an bie mathetnatiföe 
3Wetl>obe ifilu 95eweife gab id> wenigjten* wn ben 
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<#attptfd|en, weit td) nicfct wollte, ba§ bie 2fof<$nget 
fca* Keinen nur med)<mifd> lernen feilten , wie in ge* 
meinen Kec^enbficfeem gefcfcietyt* 5Der ffcengen 9Ke* 
tftobe entfagte idf barum, bamit td> fie turd^ ju t>tele 
^Berufungen auf t>orf)ergel>enbe ©d$e, itnb gar )U 
f)äuftge SBeroeife md>t ermubete* Uc6erf)aupt fcfycint 
mir bie ©eometrie t>iel föicf lieber, afe bie Slfgebra, 
Junge 8eute an bie matl)ematifd)e ßefyrart ju gew&tynen* 
$>od) glaube id), e* folf einem fÄfyigen Äopfe nidjt 
fc^wer fetjn, ba unb bort ben fefylenben ©ewefo au* 
lern, waö gefagt worben i|t, fetöjt ju ftnbem 

« 

(£twa* t>ottf ommene* ju leijten fu^(e id> mid) fel6(t 
ju fd)tt>ad)* SDodj glaube ic$, mannen 93ortl)eil be> 
f annt gemalt ju l)aben , wie man junge Ceute jur 
Äeroumjj biefet ttüfcttdjen SDBiffenfc^aft führen fann. 

SWe* ö6rige ift nic$f neu, unb *on anbeut töngjt 
gefagt worben* Stuf neue Srfmbungen mad)e td> gar 
titelt Slnfprud^ 93ielmel)r befenne idj e* aufrichtige 
baf* ic^ anbere Sluttyoren 6fter* benähet/ unb wo i$s 
nic&t beffer }u fagen wufte, i^nen nad^gefchrieben f>abe+ 
kleine @ad>e war nur, alle*, fo viel m6glic$, bec 
gaffungafraft ber 9lnf4nger anjupajfen, um t^nen wo 
nigften auf biefe 2frt ntyüfy ju Werbern 

(Sublwlj SitK oU<, bk fM> büfet Anfang«/ 
flt&tib« fobienen »ollen, ba6 fie ja N« am Snbe ana« 
jeigten geilte juvot »er&efiern »oßen. i8eo meto« 

♦ * 
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3 ttötti tocf orte flnb-fve^.-tiefo emgeföli; 
UUfe ale u&jie trafynafyn , |a| icfc mid) genötigt 
*om «jßogen 3 an bie Äotreftur fetöjt ju übernehmen, 
fo viele Un&equemftd)feiten bie ©adje audj ^atte. $l6er 
aud) atebann mag nur no<$ majtd>er geiler ent»ifdjt 
fetjn, weil id> Die Äorreftuc oft unter vielen unvermeibf 
liefen Betreuungen ttornefymert mußte, ben SDrucf 

nicf)t aufhaltet*. 3ÄMF e A&erta<&#"«* follen fein« 
toefentltc^en geilet flehen fl eMie&en ^ 
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©onauwerfc, t>en 30 %\\L 1792. 
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£>te SKecfrenf uttft mit Srffttn unb gomen 3al)lcn> 

ginleimntfr > ; # geite i 

gifter abfcfrnitt, g>om giumertren , tmb 9fo* 
fcfrretften ber 3at)leiu ? * 10 

gweyter 3bftfrmtt+ jgog ber Stbbitiotu 17 

^Dritter 3lbfd)mtt* g?on ber ©ubtracticm 22 

TMertet Tlbfänitt. 93on bet gMtipUcatiom 28 

Sünftev 2lbfd)nitu gfon ber gKriftom 43 

©edjeter Jlbfcbmtfc 58on ber Bbbition , (Buk 
ttactton / ÜRuftipfication, unb SDftrtjton iuu 
gleichartiger ®r6jietw 1 * 57 

SDic Qgec&enf unfl mit 3tffetn m gebroc&etteti 
Sfl&len, ober 33rucftetu 

grfter abfcfrmtt, gtntettnng in bie geftte t?on 



ben 33tfaften+ * > * 65 

3vt>eyter abfcfrnitt, ffBie man mehrere %rfld)e 
unter einen SRenner hingt, $ 75 



dritter Xbfättitu m< man SBrfidje oftne %er* 
ttitnpernng ifrrt SEBertfretf »erf (einen» 6eto 80 

Vietttt atbfc^nttt, %on ber Sttoitton, &uk 
ftaetfon, g^uttipticftttow ^ unt> $totffat t>ec 
SSrfidje. t , $ s 
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% €inlcitttttg^ 

f^tne (Sr6£e Ijefßt alles, n>as jTcf> &ermel)ten, cfcec 
uerminbern l&$u ÜJlan (leitet ftcf) felbige nenu 
lief), al* etwad ttor, ba* au* meutern feilen jufami 
mcngefbfet ijt, fcon benen man einige f)tn wegnehmen, 
unb jte alfo f leinet machen ; ober ju benen man einige 
tyinjufe(jen , unb fie größer machen famu 

3ebe Sinte, gtäd&e, 2Biefe, ©efötvinbigfeft, $tlt, %cAH, 
u. f. «>♦ ifl eine ®t oße , Quantität , weit man fid> fetbtge 
ßvbßer, ober Heiner benfen Fann, etwa* bat>on fyimvegnelj* 
meu, ober tyinjufefcen famu 

2. tTfatljemattf/ ober (ßrögenlefcre ijt biejei 
nige aXJif|enfd>afr, wetdje bie 0r oßen auemeffen lehret* 

23, Ittayve anfartg*gnwt>e. 2i ©if 



a €rffe« £mtpfflöcf* 

@ie betrautet alfo bie ©r6ßen «o* *fe (EMgen, 
unb gtebt auf bie (gigenfdjafiten ber Dinge/ Die gro(j 
fmb, nid>t Stitung* 9tn einet Äugel beflimmt fie ben 
Durc&meffer, if>re Öberftd<$e, unD il)ren Snntyalt auf 
bie nemli^e SCrt, jie mag von £otj, ©tein, ober ©olb 
feijn* @ie befyanbelt bie 3af)len 2, unb 3 eben 
fo, 06 fie 2 unb 3 ©ulben, JjeUer, SJlenföen, ober 
©c&utye bebeutetu 

3. <&ifjen (äffen fid^ nur jtvepertei) gebenfen* 
(Enttveber (leitet man jid) bie XtyiU, au* benen fie be* 
flef)t/ afe jufammenbängenC) , ober von einanöer 
getrennt vor* 3tn Raufen ©elb/ ©anb, Äa* 
«onenfugeln f)dngt fein (Stucf an bem anbew, jebe* 
ift fär fid>, unb von ben äbrigen getrennt* «fcinge; 
gen befielt eine Knie, ein ©tab, eine SBBiefe, bie#6l)e 
eine* Äircbent&urm* au* lauter sufammen^ngen« 
fcen Reifen* 85ep ©rifcn von getrennten Reiten 
<iet)t man ungemein nur auf bie «Dlenge ber % fyeile, ober 
man unterfudjet, au* wie vielen, unb au« welken $l)ei* 
!en fie befleiß Die SBBiffenfc^aft, welche lehret, wie 
man tobet) ju verfahren babe, fyeijjt 2led)entunfl> 
Slrttfemettf, unb im engern Söerflanbe aud> 5*fclen# 
Iebrt« S8et> ©rößen von jufammen!)dngenben $l)eu 
Jen unterfud>t man ben Umfang , ober bie ©eflatt ber* 
fetbetu Die SBiffenf^aft, tvelc&e 3Cnweifung baju giebe, 
|eiit tHegfunfi/ (ßeometrie, welche Benennung 
übet intern ©egenftanbe niebt ganj tntfptid)t, ba SOlefc 
fünft etwa« mel)r, at* tttefimtg Oer (tröe, <ßeo# 
metrie, fagen Witt» Diefe bepben ^eile jufammen, 

I * 
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Stö 9Je*enfunfl mit sanj«n Safjfcn» 3 

• « 

Stotljmetif, unb Geometrie, nennet man tue reine 

4* 2lngeu>ant>te tHatfoemattf ijt bie %ufjen,< 
iimg ber aritl)tnetifd)en unb geometrifdjen Seiten auf 
befonbere ©egenßdnbe, unb il)re (Sigenfdjaften, bie cnd 
Weber fcon ber Otatur, ober bur<$ bie Äunft fyen>orgc 
brad)t werben* 3n ba* ©ebietl) ber angewanbten SD]a* 
tt)ematif gef)6rte alfo eigentlich atteö, woju Steinen 
twb ÜJleffen erforbert wirb* 3>nbeffen jät)Iet ^iur jene 
©egenfldnbe baf)er, wobei) jid) vov$ü§lid) t>on biefen 
5Bt(fenfc$aften ©ebraud) madjen Idjk* SBian unter; 
Reibet viererlei) fotd)e ©egenfldnbe, erjifid) bie fcyna* 
mtfcl^en ober mectjamfdjen SOBijfenfd^aften, worinn 
ton ben Ärdfren ber fejien, unb flüfllgen Äirper 
tyanbelt wirb; unb jwar ba*on, wie jid) tiefe Ärdfte 
tljette bei) il)rer Bewegung, t!)eil* bamafe äußern, 
wenn fte für fld) fef6ft, ober mit anbern Äörpern ba* 
@feid)gewid)t haften, 95on ber ^Bewegung ber feften 
Äörper fyanbeft bie XYiedjanit, ton ber Bewegung ber 
ftöfitgen bie ^yöraulif , t>om @leid>gewic$te ber Äor; 
per itöerfyaupt, unb ber feflen tnd befonbere bie &ta* 
tif, Der ftößigen bie ^yöroftatif, unb Stereometrie 
3wei)ten6 bie optifd)en Sßiffenföaften, bie t>om fiiefae, 
unb ben ©efe|en be« @el)en5 fyanbefn, bie ©trafen 
mögen nun t>on ben ©egenjtdnben in geraben Sinsen tu^s 
Stu<j fommen — bieg erttdrt bie (DpttC — ober im 
3)urd>gange burd) eine burdjftd)tige Stoffe gebrochen 
werben — bie| erttdrt bie JDtoptriE — ober t?ou 
gttttten, unb polirten unburd)ftdjtigen Ob er fidlen ju; 

% 2 rficf 

# • 

» 
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4 ßtffc* £miK>fftäcf. 

rficf geworfen werben — biefi erf Wrt tie ÄatoptriC — 
J$ie!)er wirb noch ein fiefonberer ^eil, bie perfpectfc/ 
geregnet, welche bie ©egenjtdnbe auf einer gliche fo 
abbilben lehret/ ba§ ba* SBilb bie nemliche SBBtrfung, 
wieder (Segenjlanb, im 9(uge macht ^Dritten* bie 
affconomtfcfyen XPtffenfc&aftem «frier wirb t>on - 
ten Ä&rpern beö SOBeltgebdube*, unb t>on ber bavon 
ab^dngenben Sludmeflung ber 3***/ unb be* Dtaume* 
gerebet«, SDie2l|tronomte mißt bie Entfernung, gigur, 
©cöße unb Bewegung ber grof en £&rper, unb bejtimmt 
ihre Sage; bie (Seograp^ie befdjdftigt jtch mit 3(u6* 
meffung, unb £tntf)eilung ber grbefugel; bie Chrono* 
logxe mit 9(u$meffung ber 3 e ** m $ Bewegung 
ber ^immlifc^en Ä6rper; bie (Snomonif mit 2tu*mej> 
fung ber 3* *"* tom ©chatten, ben ein von ber 
©onne, ober bem 5ßonbe erleuchteter Ä&rper auf eine • 
glddje wuff* 33tetten6 bie tectymfdjen ÖBtflenfdjaf* 
ten {eigen bie 3lnwenbung ber reinen Sföat&ematif be$ 
Äunjiwerfen, a(* Ut) ber bürgerlichen/ unb Äriege* 
bauf imjt, bet> ber (ßefcfyÄsfunft, @$iff<$rt/ un& 
8<$tf * uttO äDeic&b<wfttnfl> Cafttf k« 

5* SBJenn ich an einer ©r&jie gar nicht* befttmme, 
att bloß, baf? jte eine ©r6j*e iji, fann ich am fuglich* 
flen, um ffe anjubeuten, einen SBuchftaben gebrauchen, 

bie gdnge a, bie breite b, bie #6hec. J&iec 
wi|b nid^t beflimmt, wie t>icfe <&d)uty, Solle, ober 8i* 
fiien bie Sdnge, breite, Oberohe halte, ober wie grof 
a jgijft ober c fepm 9tid>f*bejlowentger wirb Don jebec 

8dnge, ©reite, unb Jj?&h e »*$t f*0K/ wa« ic| von a,b;c 
beweife* 6.3$ 
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6* 3$ fantt nicht fagen, wa* fep gro#, ober 
Weift/ wenn ich eö nicht mit einem anbern Dinge »er; 
gleiche, in 9(nfe()ung beffen e* groß, ober Hein ifi, unb 
bie nemliche ©ad>e wirb groß ober Mein Reißen, nach* 
iem fle mit verfchiebnen Dingen verglichen wirb* Sm 
Äinb mit einem gcftanbnen SJtanne verglichen ifi flein ; 
«6er groß, wenn id) eO mit einer gliege vergleiche/ unb 
feie fliege felbfl ift gegen eine S&iatüaM ein ©epfyuik 

7* Um nun bie SScrgletc^ung jwoer, ober mef)* 
terer @t6ßen anfletten ju f6nnen, nimmt man ein 6e* 
flimmte* 9)t aaß an, ba* man eine i£ml>ett nennet, 
tmb unterfuchet, wie oft e6 in jeter ber juvergleicheni 
t>en ©rößen enthalten ifh 3ene ©röße, in welcher 
Wefe* SDlaaß öftere enthalten ift, h**ß* grog in 3(nfa 
f)ung berjenigeri, bie fette* nid)t fo oft enthält, unb 
Hefe lefctere nennet man Heim @teh Fig.I. (5* 
foffen bie Knien AB, unb CD miteinanbet verglichen 
werben, um ju ftnben, welche größer fet>, ab bie am 
bere* ÜRan nimmt alfo einen ffliaaß jtab f an, eine ©w 
f>eft, mit bem man begbe auomtßt, unb ftnbt, baß f in 
AB jwepmal, unb in CD bregmal enthalten feg. 
folglich ifi CD größer att AB. * Snbeffen ifi e« wilfc 
föhtßch/ wa* ich f&c einen SRaaßfiab a(* Sht^eit am 
nehmen will* {Rehme ich ben SBtaaßftob h jur ©tu 
heit, Fig.U, fo ift er in AB viermal, in CD fechte 
mal enthalten* 

a) SBie be$ {raien, fo giebt e$ muh Up Oberflächen, 
unb Äbrpern ein Staaß, fco* man jur Cinbett annimmt, 
»emt man bie ®rbße berfelben beftimnten will* SJuch fty 

»3 getrenn* 
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6 €rfl<* #aupfflücf* 

ge trennten ©rbßen, n>enn man tyren 3nnfatt fceffimmt an* 
geben n>ill, rnnß man ein gewifle* SKaaß jur ©nfrett 
lern @o fagt man : ©n »eutel pttyalte fünf unb awain* 
jig ©ulben, ober ßreujer, ober Pfenninge* 3m erjten 
gatte ijt ber ©ulben, im jwe^ten ber Ärcujer, im brittett 
ber Pfenning bie ©nfcit, na$ ber ba$ im »eutel entfal* 
tene ©elb beftimmt wirb« 

b) Um eine ©nfyeit t>on wa$ immer für einer Sfrt an** 
jubrüdfen bebient man jt# be$ 3ei#en$ (1), baS al\o einen i 
©ulben, Äreujer, Pfenning, €$uf), ^oll, ober jebe Gin* 
f>ett bebeuten fann, mit ber eine anbere ©rbfje auägemeflen 
wirb» 

• 8. $>ie ©n&dten (tnb gleichartig, (b, wie oud) 
bie @r6j?en, beren ©nheiten fte (inb, wenn jene ba* 
nemliche «Kaaf bejeichnen, unb bet 3nnb.au tiefer butdj 
ba* nemliche «Olaajj betfimmt wirb. Sonft (mb fte 
imgletc&arrtg. @a>uh, unb ©chuh, 3oQ, unb 3oH, 
©ulben, unb ©ulben (inb gleichartige einleiten ; aber 
Schub, unb 3oll, ©ulben unb Äreujer miteinanber »er* 
glichen, ungleichartige. 3-95. wenn ba« «SRaaf einer 
State in Schuhen, unb ber anbern in %t>Um, 
(Summe ©elb in ©ulben, einer anbem in Äreujetn «tu 
gegeben wirb, fo (in«, ba« ungleichartige ©räfien, weil 
fle nach »erfdjiebnen ©nheiten au«getnefien, ober be* 
flimmt (inb, ©o (inb Fig. III. bie iHnien AB, unb 
CD ungleichartig, weil jene burch bie ©nheitf, biefe 
burch bie Einheit h benimmt i(t, unb f eine anbere ©w 

* 

l)eit, als h ijt 

q. QKcJjrere einleiten jufammen genommen ma* 
rfcett eine gafcl au*- S03itt> Me SCtt Der ©netten be# 

, flimmf/ 
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(Ummt, fo fittb e* benannte/ wirb fie nidjt befHmmt, 
ttnbenannte Saliern 3*™), bret>, vier ©tunben, 
©Knuten, @c$uf)e, 3otte, ©ulben, Äreujer «• finb be* 
nannte 3 a ^ en / jwep, brep, t>tec of)ne 58ei?fa|, *on roa< 
für <£inl)eiten bie Otebe feg, (inb unbenannte 3^tem 

Die grfabrung lebret, baß man baö Stec&nen leidet 
wieber vergißt* Dieß fömmt freipltd^ jum 2beil t>om 316^ 
gange einer bejtdnbigen Uebung ber* 2(ber bie #auptur* 
fadje ift bodb, weit man e$ internem nur me$antf<$ 1er« 
ttet, unb bie ©nJnbe nid)t einfielt, warum man beg jeber 
Slccbnungäart gerabe fo, unb tttc^t anberä t>erfabren muß, 
wenn man baö, wa$ man foff, berauäbringen will* $Ran 
muß alfo beirSInfängern Dorjäglicb barauf bringen, baß jie 
bie ©rünbe einfeben, warum ba$ ©erlangte beraub ommen 
muß, wenn man baß tbut, wa$ bie Stechen! unfl »orfdjreibt, 
b«b* fie mäffen bereifen lernen, baß malt fo abbiren, fubs 
trafen ru f. f« muß, unb bie 9ti<tytigf ett ber Stegein gletcfc* 
fam mit #&nt*en greifen* Darum »öden wir einige unge* 
jwei feite ©runbfäfce aorauöfcbicfen, auf weisen alle 9&e* 
weife beruben, unb auf bie fte f bnnen jttrüdfgeftibrt werben* 
€6 fiub folgenbe: 

lo* 5Die $l)eile, au« benen ein ©anje* befielt, 
finb jttfammengenommett biefem ©anjen gleich* 

©n $l)eU ijl Keiner, att baa ©anje, wobon e« 
ein ijt* 

SBenn }too ©rSfjen ber nemtid&en britten gletc^ 
fnb, finb fte audj fetöft einanber gfei<$, 

©leic&tf fatm an bie ©teile eine« ©leiten 0« 
fe&t »erben. 

«4 ©lek 
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©Mche* ju ©leiten fytyttgefeft / gfeBt wtedes 
©feiche*, fo wie ©leidjeö von ©leiten hinweggenonv 
tuen gleite Siefte giebt* 

©leid)e* t>on Ungteiihen weggenommen/ ober }U 
il)nen hinjugethatt, giebt mietet Ungleiche** 

SDaß man gleichartige Dinge miteinander Vergtefc 
<h*n, iufammenjdhten, voneinander trennen f 6nne, und 
Dürfe^ ifl für fiel) f (ar* 

xi* SJequemltc^feit falber, damit man nicht fo 
Viel ju treiben ^abe, bedienen jtch die Süiathemattfet 
gewiffer 3^*«/ die entweder anjeigen, wae man thutt 
foll/ oder wie fid) die ©rbßen gegeneinander ver* 
galten 

+ ifl da* Seiten der Addition, und bedeutet, daß 
We ©r&ße, vor welker e* fleht, ju der vorhergehenden 
foll addirt werden* 3, <£>:* a+b bedeutet, daß die 
©r6ße b jur ©r&ße a foli addirt werden* ffllan fprid&t 
e* au* durd) plus, oder unt>* 

— ifl Jbae 3eid>en der ©ubtraction, und bedeu* 
tet/ daß die ©röfe, vor welker e* fleht, von der von 
hergehenden fott abgejdgen werden* 3 ®* a — ^ 
teuter, die ©r&ße b fott von der ©r6ße a abgeben 
werden* & wird durch minus, minder, oder von 
au*gefpro<hen* <8on einer andern Bedeutung , die 
M<fe Jtw? Seichen H- und — noch f)abm, wird unten 
geredet werden* 

X ifl da« 3eichen der SRuttiplication, oder auch 

ein etyefoer g>unft jwifchen jwo ©rbßen gefeft, die 

mitein/ 
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JDte IKcc^nrimfl mit gonjai Samern f 

tmtetaanber multipltcirt »erben foffnu ©o $eift aXb, 
obera.b a feg mit b multipltcirt« ©ollen mehrere 
©rößen burd> eine, ober mehrere ©rtßen multipftdrt 
werben, fo faßt man fo wo^l bie er jlen , a(6 bie ledern 
befonber* burd> Älammern ein, ober jie&t über betete 
oben einen @tri<k 3* 93- (a+ b)X(c -4- d) , ober 
(a+b) . (c+d), ober a+b Xc-hd, ©abrißt, 
a unb b follcn fo wol)l burd).c a(* d multiplidrt 
werben« 

5Da« Seiten ber ©toifton jmb jween öberrinaw 
ber gefe|te fünfte (:)♦ ©o bebeutet a:b, baß bie 
*orl)ergefyenbe @r6ße a burefc bie nac&folgenbe b bwü 

Mrt »erben folU ÜJlan fc&retöt auefc fo p ©ollen 

mehrere ©r6ßen burd) mehrere, ober eine btoibirt wer* 
ben, fo jeigt man ba$, wie betj ber 3Rultip(icarion an, 
nur ba* flatt X ober . ba* 3'Mk« : baaw if djen gef e|t 
wirb, (a+b):(c+d) ober a+b : c-4-d 

Da« 3 ric § en ©letd)l)eit jwoer ©rbßen ijl =, 
unb bebeutet/ baß bie ©rößen, §wifd)en welken es 
|W>t, einanber gleich jmb a+bz^c+d, ober a unb 
b ijl gleid^ c unb cU 

» 

Um anjnjeigen, ein ÜDing fetj ßr&ßer, afo baö an/ 
bere, bebtent man fid) biefe* 3erä&ene > fo, baß bie 
Deffhung gegen ba« ©rößere l)tnfe[)e* 3*& a>b, ♦ 
a ifl größer, al6 b, Solglid) ijl jene ©röße immer bie 
fleinere, gegen bie bie ©pi|e bc* 3 e M>*n* gefeiert ijl . 
a<tfc a ijl fleiner als b« 

* «5 Wer 
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€rfte Slbfdjttttt 
58om «Kumeweii, unb Stnfc&rei&cit tot 3«Wem 

1 2» (£* rodre t>let $u wettlduftig, wenn man im; 
Itter ba* gan^e SBort fdfrreiben müßte, bad eine 3al)f , 
jwey, fcrey, irier, ffimf :c* auabrßcft. 5Darum 6e# 
bient man jic& bafüc gewiffer S^en, cberSiffer, 
R4> 2/ 3, 4, 5, 6, 7, 8/ 9# fo wie man bie ©tu 
tyeit (§♦ 7O burd> i auebrficfe. 

Diefe Beiden finb urfprfinglic& au$ Snbten, unb burcfr 
bie 2lraber ju un$ gebraut »orbem 2(nbere SJ&Ifer babett 

3a(>len ju bejeid&nen, ber »ud&jiaben bebtenet, unb 
bebtenen fid) bcrfclben noeb» ' 

SKDetn burefc biefe neun ^eid&en »dre bem SBebtSrfhtffe 
noc& be$ weitem tiid^t abgebolfetu SBir fennten alle $af)* 
Ieu, bie über 9 geben, no$ ntcfyt auSbnJcfen« Wlatt mußte 
alfo alle ^ablen über 9 entu>eber nur mit ©orten fcfcreiben, 
n>eld&e$ bep großen £ablen dußerjt mdbfam todre, ober für 
jebe b'obere £abl ein neue* £t\d)en erfwben, alfo unenblid) 

' »iele ^eic^en, ba e$ unenblicfr mk £a&len geben fann* 
Sßer Tonnte jte aber alle in$ ©ebdc&tni {5 faflen ? SRan fab 
ftd)> alfo genbtbtget, ben oben angefügten Ziffern 10er* 

' ftyebne' SBertbe beilegen, unb biefe 2Bert$e auf eine leidet 
faßliche 2lrt anjujeigem 

13* $)iejj festere f)at man gemietet, unb miß* 
fäfyrlid) angenommen, baß biefe 3iffertt nur an einem 
cinjtgen Orte tf)re natürliche SBebewung $aben, unb 
einfache £inf>eiten anjeigen foden« Söerrücfet man fte 
06er *on biefer (Stelle finte ober red)t«, fo foflen fte 
im erjfen gatte jefynmat metyr, im jwegten |el>nmat mt 

niger 
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ntget, att in ber vorigen ©teile geltem Olücfet matt 
fie mietet um eine ©teile weiter flnf*, ober redete, fo 
gelten fie wieber jefynmal meftr, ober weniger, als fte in 
ber jwepten ©teile jur ftnfen, ober Diesten von ber 
erjlen an gegolten fyaben, u* f« toi 3d> will biefed und/ 
fuf>rlit&e ©efeff , nad) bem bie 3*flM fW> in i^rem 
3Bettt)e richten, finnlidj vorfallen, SDa6 3 ci d> en ° 
beutet bie ©teile, wo bie 3*1^™ ^en natürlichen 
SBertl) bemaltem SDa* 3«^*» C) *f* ©t*nj*/ hinter 
werter ber 2Bert$ a6nimmt* 

ba 0 cd 
* 4 3^34 . 

• gilt jwet> ©netten, unb jwar einfache, von web 

djer $rt fie immer fegn, gilt, »eil von * aue jur 

3 2 
£mf en an ber jwetjten ©teile ftel)t, jel)n $)retjer, ober 

jebe t&rer ©nf)etten i|l ein Seiner» ^ an ber britten 

4 

©teile gilt vier ^unöerter, jebe i&rer einleiten ifl ein 
Jpunberter, unb gilt jejunal fo viel, a(* fte an ber vor* 
$erge$enben jwegten ©teile gegolten tydtte; benn ba 
fyätte fie nur vier 3*f>Mtr gegolten, jefct aber jefynma! 
tricr 3^ner, ober vier Jjjunberter* 

an ber jweijten ©teile ree&t* gilt nur ben je^nten 

tfyeil von bem, wo* e* an ber ©teile * gegolten l>4tte* 
!Da tydtte ee aber bm; einfache (Einheiten gegolten» 

2llfo gilt e* #er nur bretj Sefcnt&eifc* * an ber brit* 

4 

ten ©teae redete gilt je&nmal weniger, al« e* an ber 
iwepten ©teile gegolten fj&ttu 2>a f)dtte e* aber vier 

* 
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3et)ntf)eUe gegolten* 5tffo gilt e* l)ier mtr trier %*rt* 

fcerttfcetfe* U.f.n>* 9lo<& ein ©erziel: 

ba 0 cd * " 

2 2 2, 2 2 

* gilt jroet) einfache ©n()ritem _ gift jefynmal 
\mx> ©Reiten, ober jebe <£inl)eit biefee 3»et?cre gilt 
i«f>". - 3«t>e <5mf)ett ^ilt tyet J&tmbett, ob« „ i|l 

2 2 

jtt>et)f)unbert. c gil* ben jefynten $l)eil t>on * , ober 

2 2 

$unt>erttl)etfe* 

14* geltet an einer (Stelle eine 3iffer, fo fe|et 
man bafür ba$ 3tid)m o, ober eine 3Me, bamit bie 
Sailen linf 6, unb rechte i&re ©teile aon * au* linf 6 , 
ttnb red)t*, unb if)ren SEBertl) bemaltem Sine Sßutte 
ffirftd) gilt alfo nickte, nur t>ermef)ret jie benSBBertty 
ber linfe t>or Ü)r, unb wnninbert ben 2Bertl) ber red)t* 
nad> if)t jte&enben 3^(en je^nfa^ <3o tft }♦ 
2 imt), 20 jnoanjig, 200 jroet)l)unbert, hingegen ,2 
yott) 3^"tel, ,02 jwetj J&unbert&eile, ,002 jwep $au> 
fenbt&eife* 

J)ie Sailen, bie hinter bem Jeid&en (,) ffe&en, nennet 
man £)ecimalbrüd?e, tton benen an tyrem ©rte wirb ge* 
rebet »erben» 

SKan fann aud^ jebe $a ty, bie t>or bem £eid&en (,) 
ffel)t, als einen SBrucfc ber tyr jur Sinfen jlefcenben 3a&I 
anfeuern @o ijl in 32, bie legte Ziffer a ein 33ructy ber 
tyr jnr «inlen ftefrenben Ziffer 3; benn biefe gilt brepßtg, 

ober 

** ' 
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ober brep 3eftntr; jene aber, iwtnlicM ifi nur j»e?>3«&n» 
tbeile oon brepß ig* 

3cfr b*be gefagt, e* wUFfiftrli* , baß eine *on 
fcer ©teile * an linf $ um eine ©teile oorgeniefte 3afyl jefyn* 
mal fo Diel gelten fott, at$ fte an ber ©teile * gilt; benii 
man bätte eben foaobt annehmen fbnnen, baß jebe 3af)l 
t>on ber Siebten jur ?infen an ber jtve^ten ©teile swey* 
fcrey $ ober viermal fo t>iel gelten follte, als an ber ©tel* 
le *, an ber britten $wey ; taey * ober viermal fo t>iel, 
at$ an ber jwe^ten, n.f.tp* «£atre man angenommen , 
baß ber SBertb bep jeber ©teile werfadj^ a-Ad&fen follte , fo 
toitt j*83* in ber £abl 34a, 2 = 2, 4=16, 3=48, 
, nnb 342 = 66. £oc& ift für ben 9ted&ner bie jebnfactye 
Sermebrung, ober Serminberung be$ 23errbe$ bie bequem* 
fte* SSRan nennet biefe ^ablenreifye, beren aßertb auf tt* 
fagte Slrt bejtimmt n>irb, fcae bef abiföe 3al?Unfyftotu 

CS giebt auefc ein bobef abifebee, ein 3epagefhna[# 
fVflem :c. 3fene$ bat bep 2Berf fcfcuben , Rotten, »nien, 
fünften ; biefe* Up ®raben, SRinuten, ©efunben u. f, »» 

15. 9lun ifi rt leitet, jebe naefc bem befabifc&eii 
Safytenfyjtem bebemenbe 3<W aue$ufpredjen , ober/ 
toie man ee $eißt, ju numerirem SJlan bemerfe nur 
fblgenbe** 

ULrftene fptt<& ntemal metyr ate brep 3*W<n 
fammen an*, t»o*on bie erfte gegen bie 8infe Runter* 
ter, We jmepte Seiner, Die britte itiitytiun bebetitet 

Sweytene. <g* f6mmt aber barauf an, wa* für 
(Streiten e* finb, einfache/ ober <£inf)riten toon Käufern 
*cw, ober wn SKWtontn, ©iUionen, Trillionen, «•f.»* 

JDamU 
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SDamit man biefe* erfahre, muß man t>cn hinten ange* 
fangen, bie au*jufpred)enbe 3*1)1 te Steffen abketten/ 
beren jebe, bie erjte gegen bie Sinfe allein auegenom* 
men, au* bretj 3tfT e ™ befielt. 9tadj ben erfien bre^ 
3iffern machet man unten, nad> ber jroepten Stoff* 
oben, nad> ber briften unten einen 9>unft, nad) ber trier* 
ten oben jween fünfte, nadj ber fünften unten einen, 
nad> ber fed)jten eben brep fünfte, unb fo weiter, fo 
baß n>ed)felwetfe unten immer nur ein, oben aber in* 
mer um einen $unft mef)r fomme, ale vorder oben 
waren* 

3Drtttene, 9f?ad)bem man bie $a^Un jeber Stoffe 
*on ber Surfen angefangen auägefprodjen f)at, fage man 
taju taufent), fo oft unten ein 9>unft f&mmt, VÜiU 
Itoti/ wenn oben ein, 231111011/ wennjroeen, ZviU 
Kon, wenn brep fünfte f ommen* 

3et)nmal fyunbert taufenb Sinfyeitcn fpric&t man 
mit einem SBotte au«, unb fagt bafür tllillion / für 
jeljnmat tyunbert taufenb SBtilfionen 23iUton, für jetyn* 
mal t)unbert taufenb SMtlionen Zviüion, u* f ro. (Itua* 
' [ triUton, (tXuüitittion tt» 3* $8* 2ttan foll. au*fpre> 
<$<n 254 oo6 385 1605429* 

Steife biefeSatyt in Stoffen 2540063851605429 

Dann fprid) fie fo auV: 3 WC 9 twtfenö/ fünf 
fjunbert trierjig iSUUoncn, bret> unb fecfojig taufenO/ 
ad)t fyunbert ein unb funfjig ttlilltonen, feefy* tyunbert 
fünf taufenb, irier l)unbert neun unb jmainjig^ Der 
S&etuei* ift au* bem befabtfdjen &tfltnftfkm ftor; 
benn aon hinten angefangen gilt 

9— neun 
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o — feine %etyntt l ©nf)ett $aufenb gHt. 
6 — fe<f>« JjunbeuerJ II. ©äffe. 

i — eine £tnl)ett 1 t>on SHittionen / wo jebe (gttu 



5 — f&nf 3^ner l &eit eine Mton gtft # 
— ad^t Jj?unbecrerj III. <£fa jfe* 



3 — bretj (Smfjeiten ) t>on taufenb üJiitliouen, wo jebc 



6 — fedfa Schnee i ©ntyett taufenb *DMtonen gifc • 



o — feine Sinhett 1 t>on QMUionen, wo jebe £inf)eit 



J VI. ©äffe. 

i6* ©ott man hingegen eine gegebene 3a^l an* 
föreiften, fo wefc man au* bem t>or()ergel)enben / baß 
}u Rimbert bret>, ja taufenb trier, jur 9Jltlßon (leben , 
}ue SBiflion tetwfyn, jur Srillion neunje&n 3*1?'™ ge# 
f)ören* Diefc t>orau*gefefct, b&nerfe man, wie \>ie(e 
Stffetn jur fy6d>flen aue ben anjufdjreibenben Sagten 
gestern ÜRan föreibe barauf bie l>öAfte 3a&I fetbfl, 
unb mad)e nad) tfyr fo triete fünften, al* if>r nod> 3if* 
•fern, ober (Steden folgen müflen* darunter fcfcrei&e 
man bie nä<$|t Heinere/ aber fo, baj? in ber obern Steide 

gerabc 



o — feine ^unberterj Hü. Sfafjc. 
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16 €rtte* ^auptflucf; 

* 

gerate fo triele fünften nod) nad) tf>r folgen, a(* nad> 
il)t SifftaV öfter ©teilen folgen rnüffem @o »erfahre 
man, bie alle %ot)Un angetrieben finb* SDann fc^retbe 
man fte unten nebeneinanber fjin , wie fte von ber gitu 
fen jur Diesten nadjetnanber folgern (Rur muß man 
ba eine Sttulle tyinfefcen, wo nur ein 9>unf t, unb feine 
3*ff" f»e^>t. 

3* 35* ©ton fott füufoefyn Millionen, breg tyutu 
bert tuet unb ac^ejig taufenb fünf fyunbert fed)6 unb 
Dierjig ©tillionen, fed)* unb bretjjHg taufenb/ unb §w6lf 
antreiben. 9tad) einer Million muffen jwölf ©teilen 
folgen, fdjrei& alfo fo an : 

L 

JS SMRouen 

3 bre^mat fyunbert taufenb Sttiffionett 

84 t>ier unb adfäig taufenb SJltllionen 

5 fünf fyunbert ÜJMionen 

46 fed)6 unb vier jtg Millionen 

36 fcc^« unb breijj? ig taufenb 

12 jroölf« 

J53S454 6 °36oi2 

Sluf bie nemßcfc 5frt famt man glekfc ade 3*ff^ 
in bie obere %eik eintreiben/ nad)bem bie f)6cfyte 3a$t 
mit ifyren gehörigen fünften angetrieben tjl* 

i 

* 

♦ 
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Won fcet StoMtiott unbenonnfcr tmfc fcenamttec 

Samern 

17* ©ne @r6j?e fann nur t>ermeljrt, ober t>ermttt# 
tctt werben* §«i* 5Da6, um wa* jte \>ermel)rt, ober 
Derminbett wirb, tjl wieber eine ©röße, <ge§t man 
x ju einet ©t&fe eine anbere ober mehrere fytnju, fo fyeijfc 
man ba* Oie <0r6j?eii aöötrefi/ unb wenn man ba* 
äeftimmt, waö burd> bie SCbbition mehrerer @r6£en 
für eine neue @r&#e entjtanben tft, fo wirb biefe ©rSfse 
bie Summe genennt* SGBirb bie nem!id>e ©r6ße tu 
lid^mal ju ftd) fel&jt abbirt, fo 6ef6mmt biefe 33erridj* 
tung einen fcefonbern QRamen, unb f)eißt tlftutttplica* 
tiom SSßirb enblid) eine ©t6f c fo oft ju jid> feföjt 
abbirt, fo Diel fie ©nfyeiten enthalt, unb biefe Söerricfc 
tung ein, ober metyrmal wiebfcrfjolt, fo nennt man ba* 
eine <Svö$e 31t einer potenj ergeben. 

18* SDic.3a&!en, welche abbirt werben fotlen, gift 
eben fo toiele $f)eile, au6 benen man ein ©anje* jufam* 
menfe|en fott, ober eine Summe* <£* ift für jtd> 
Aar, baß man nur gleichartige ©r&jjen (§♦ 80 iufarn* 
men abbiren barf ; affo 6et> ungenannten 3*1)1«** (§♦ 9») 
nur ©nfyeiten ju ©nfyeiten, 3 e *) uet i u 3 c J) nc */ & c 9 
Benannten nur bie, welche einen gleichen SKamen l)a* 
6en ; benn jween Statut, unb eine ©nf)eit würben we* 
ber breg $tt)Mt, nodj brei) ©nfyeiten, jween SWenföen, 
unb ein J&au* würben weber fcreg 2Renfd)ett, nod) breg 
JJäufer auemad)en* 
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U Crfle* £auptflücf. 

i9* Regeln t>er 2tt>t>tttom I. <5d)rei6 bie ju 
abblrenben Satyrn fo unter etnanber, baf? ©nfyetten um 
ter (£tnf)eiten, 3*$*** unter 3*()ner, u.f.n>. ju f*ef)en 

foramen. 3*^ 2 3 45 fc^reib weber fo, 
ticd^ fo, fonbern fo, ^ lln ^ } } e ^ f 0 ^ m e j nm 

<Sttic$ barunter,, wie l)ier 23 

45 

II. 3 an 3 6*9 tow ©nfyeiten an, jdt)Ie fie entn>e* 
fcer t)on unten hinauf/ ober t>on ofcen J)era& jufammen, 
unb fd)rei& ifyre ©umme unter ben ©tcid> jjerabe unter 
bie <£ofumne ber @inl)eiten. $)a* nemlidje tfyu auefc 
Ut) ber Sofamne ber Seiner, #unberter, $aufenber ic* 
3n unferm Stempel f ömmt fyerau* 23 

45 
68 

III. Ä6rtimt in einer (Eofomne eine fyerauÄ, 
bie gri§er, ate ntxxn, i ff, fo fd>rei& nur bie (efcte 3ifi 
fer bat>on unter biefe (Eolumne; bie ä6rige, ober ü&rü 
gen §d^Ie ju ber ndc&jlen Sofamne. SHur bei) ber le§* 
fen Sofomne jur Sinfen wirb bie ganje %<ti)l ange* 
fcf>rle&en t 56 

48 
104 

IUI. $)ie SJiuffen, weif fte niefai gelten, werben 
tiic^t mitgejd&It. SßBeil fie aber t>on ben vor if)nen fielen* 
ben 3atylen ifyren 3Bertl) erhalten (§♦ 14O fo muf* man 

unter 



- 
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SDie fKec&enfunjf mit ganjen gaWem 19 

unter bie (Sofumne, unter bie feine anbere 3iffrc ffc 
tyen fdme, eine 9Me jtym&etw 3» SSt 20 

Sfabere $5e9fpiele: 236 1504 5600 



652 7362 10 
888 549 8400 

94^5 



OOO 



2IOIO 



2Bfr »offen ba* Te|te Qfrempel au*fäl)rlW> Dornet 
wem 3n ber Ie|ten (Sotumne jmb lauter Staffen* 2tti 
fo muß nacfc ber IUI. Dtegel aucfc eine SJiufle unter ben 
(Strich fommem 3n ber jwegten (Eofumne ijt nur eine 
(Einheit t>on Seinern. Sllfo wirb biefe nad> ber 1. Üte* 
gel unter bie (Soluinne ber 3ef)ner gefe|t* 3n ber brifc 
ten (Solumne fprid) 4 unb 6 ijl 10, fc&reifc bie 3Me 1 
an, unb behalt 1 nadfr ber III. Dtegek Sße? ber vierten 
(Sofumne fage : 1 — ba* bu begatten $aft — unb 7 
ijl 8/ unb 8 ifi 16, unb 5 ijt an fciefe 3<W företö 
ganj an nad> ber III. SXegeU ©gemlic^ fottte ba« britte 
(frempel fo geförie&en fetjn* 

1 5000 

600 
10 
8000 
400 
7000 



21010 



$a fiety man nun gieid>, baß Me (Stimme feine 
(Sintyeit, einen 3<(>n«7 je^n J&ttnbettet/ e&ec einen Sau/ 

85 4 fento* 
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fenber, unb noc^ aoSaufenber, ober 21 Saufenber 
galten müffe» 

23cu>ei*/ baß man nac$ obigen Siegeln redjt abbire, 
unb bie »erlangte ©umme erhalte* 9Jlan fott burrf) bie Site 
bitten ein ©anjeö finben, ba* fo groß i|t, al* alle gegebene/ 
tmb ju abbirenbe $f)ette — 3<ti)Un. — 9Run finb biefe 
Steile ©nfyeiten, Seiner, Jjunberter :c* SKad) biefer 93er* 
fal)rung$art fmbe id> aber, wie triefe (Einheiten, %tf)ntv, 
Jjpunberter aöe Steife jufammen entsaften* 5Dajj man 
aber au« jeber (Sofamne, n>e bie Summe grbßer, als neun 
tft, bie Ie|(e3^^ antreiben, unb bie übrigen jurnädjftett 
Gofumne jäfyfen muß, errettet barau«, weil immer jef)n 
©nfyetten einen S^ner, jef>n 3^ner etnenJpunberter, fofg* 
liify eine ©nfyeit ber näcftffofgenben (Stoffe ausmalen, 
unb ale Stafetten biefer (Stoffe ju betrauten jmbt 

©oll man tnele $cti)ltn jufanmienab&iren, fo ift e* 
fidlerer, bie <£olunu:e jweip, ober brejjmal abjutbeilettj jebe 
Slbtbrihmg befonberS, unb enblicb bie ©uramen berfelben 
ju abbirem 3* SB* 

549 

. 5403 
ja 

?86 ©imune 8612» 
3504 861a 
1000 * xi 128 

3*7 I9705 

J* 8 £ 3944.5 bie janje ©ummfc 

-§225. ©umme 1 J128 
440 

7847 ■ • 
236 

4897 
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20. Um fid> ju aerftdjern, baß man 6et? beruft* 
bition feinen geiler begangen fyabe, tt>iebetf)ofe man fte 
nod> einmal; aber umgefef)tt, b« u wenn man jurar 
We3iffet ran unten nad) oben abbirt f)at, fo abbire man 
fie je|t ran oben nad> unten, unb fetye, 06 bie nemttc$* 
©umme f)erau*fömmt* 

£>te fogenannte rtcunetprobe b&t nid&t ©ticfi ; beim 
©b fie flleid) eintreffen muß, »enn man niefct gefegt bat, 
fo fann fte bo<# au# eintreffen, roenn man gefehlt bat* 
JDiefe 9>robe be|tebt barinn : fWan wirft fotoobl t>on ben 
ju abbirenben Labien, als *on ibrer ©umme atte Neuner, 

fo oft buvcb bie 2(bbition neun berauefbmntt, xm^* 
imb wenn bepberfeits ber nemlicbe 9tejt bleibt, fo ifl bie 
Sfbbition richtig gemalt toorben* 3$ rciU bie nemlicben 
Labien reetyt, unb feblerfcaft abbiren, unb bod& toirO bie 
5>robe berau^Iommen* 

347. 347 347 \ 347 

58313 _ 5«3 f3 583 1 3 583 I3 

*3 1020I3 939(3 



930 



3 831 



J£ier f bmmt bie $robe fiberaß beraub ; unb bodb tfl 
nur im erfien Stempel reefct abbirt* 9temlid> e$ muß im* 
mer eine gleite $aU fron ber ©umme übrig bleiben, tt>emt 
icb in einer Golumne bie ©umme um 1 ju groß, unb in 
einer anbern um 1 ju Hein gemalt babe* 

SDtan muß aOe t>ier Dtedjnungsarten mit ben 2fa* 
fdngern niefa nur in unbenannten, fonbern aud) in 6e* 
nannten 3atylen üben, bamit fie lernen, in welkem $aße 
man biefe, ober jene Operation ju gebrauten tyabe, 
©onjl lernen fie tuoljt fertig reinem Sfber troffen 
boefc niefc bet> ber näc^en bejlen Aufgabe, wa* fie ju 

3 tfym 
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thun haben, SRan fdffs fle atfo 2fo«gaben, Simtafc 
men, 3af)rjahlen k* abbiren* Doch für je§t nur, lau* 
tet gleichartige. 5Die 2Baf)l ber (Stempel mu£ id^ beut 
&hrer tiberlaffeu, weil ich nicht weitläuftig werben barf* 

. dritter fßfdfrttt 

SSoti &et (Su&ttactton tmtatatmttr unb (ettatttt* 

tet Samern 

21 ♦ Sine ©rijie fann um eine anbere ©riße t>etf 
tmnbert, b. i. biefe fann toon jener abgejogen werben* 
SDie Verrichtung tyeijn man Öubtractton, fcbjiehung* 
(£6 giebt tyer, wie bet) ber Slbbirion (§. 17.) bretjerlei; 
Slrten t>on ©ubtraetton. Stimmt man t>on einet 
©r&jic eine anbere hinweg, fo heißt ba* eigentlich @ub* 
tranken« Stimmt man von einer @rof?e eine anbere 
fo oft hinweg, al* man fte hinwegnehmen f ami/ f 0 fc* 

■ f 6mmt biefe Verrichtung ben CRamen JDttujToru ©tu 
chet man enblidj, welche* bie @r6ße feg, bie burch ein, 
eber mehrmal wieberholte SDMtiplication mit fleh felbfi 
bie gegebene ©röße hervorgebracht 1)at, fo nennet matt 
bas, &ie H>ur5el au6$ie^em SDiefe ©r&ße wirb nur 
burch wieberholte ©ubtraction gefunben. 

22. SJlan betrachtet bet) ber ©ubtraction bie@rö* 
ße, t>on ber eine anbere abgejogen fott werben/ a(6 ein 
©anjee, unb bie, welche abgejogen wirb, ate einen 
Xtyil biefe* ©anjen, unb bae, wa*nach ber Stbjiehung 
übrigbleibt, al* ben jwet>ten % h<H &iefc6 ©anjen. 5Da* 
©anje nennet man minuendus , wae abgejogen wirb, 

fubtra- 
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3>te Mentunfi mit 8<wten Satyrn. 

fobtrahendus, »a« übrig bleibt, benttcjt, <* W 
fere»$, ben Unterbiet) jwif^n bem minuendus, 
uni» fubtrahendus. 

fflfo betratet man ben minuendus «l« 
kflä au« jrceen feilen, bem fubtraheudus, unb bem Reffe 
SU W «* niinuendusm, bet fubtnmeudus s, bet 
Stejl d, fo iffc m=s-»-d. 

23. Xegtf« öeteubtractiom I. @(fcreib bie 
abjmiehenbe 3ahl unter bie, »on »etdjer bu fieabjie; 
ben follfr, wiebet ©nheiten Unter Einheiten, 3eh«er 
unter Sehnet :c. unb jieb einen ©tri* barunter . , 3.». 
' e* foU 23 »on 45 «bgeiosen werben, fo fthretb n«bt 
45 , nod) 45/ fonbern 45 
33 23 f3 

n. $8on ber 9ted>ten angefangen jieb bie ©nhei* 
ten von ben ©nheiten, bie 3ebner »on ben 3ehnern :c. 
ab, unb fdjreib ben 9teft unter ben ©tri*, unb unter 
bie Gotumne, itt ber er gehört, 3- *» 
<£rem»el 45 

22 • 
III bleibt in einer Solumne na* *b>g ber um 
tern 3iffer »on ber obern nid)« übrig, fo fe|e im 9tefte 
eine Nulle, Damit bie 3iffero jur Cinfen, bie no* fob 
gen »erben, ihren SBerth behalten, unb an ihrer ©teile 

bleiben,' 3»9&, 45 

25 



20 



<B 4 IUI. 3ft 



■ 
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54 €r|tetf #<mpfflücf* 

IIII. 3ft bie i« fubttafyrenbe 3al)t gtftfet, *tt bte 
ober % fM)enbe, fo madje bte obere um jel)n gr&fjer, 
ober entlegne eine £inl)eit von ber jur Einfen folgenben 
3tffet/ bie je^n Sintyeiten ber ndcbjt niebrigern Stelle 
gilt, anb jicf) von biefer vergr&perten 3^1 bte untere 
ab* SBejcic^ne aber jugleid) bie 3*fF e */ *°ti ^ 1 
ent(e()net f)ajt, mit einem 9>imft, bamit bu f)ernadj, 
wann bu von tl)r fubtral)iten wifyjl, bid> erinnerjl/ ba$ 
fie je&t um i f teiner feg* 3* 4z 

25 

V. 3(1 bie obere 3»ffet eine OMe, fo entlegne " 
ttieber eine (Sin&eit von Der nädjjten 3iffer jur Einfen. 
Sllobann gilt fte 10, wovon ft<& bie untere giffee ab* 
§iefyenläj& 40 

21 ' 

VI. @tet)en mehrere OMen oben nadjeinanber , 
unb foU von ber festen eine untenjiel)enbe Söffet &&g*' 
jogen werben, fo wirb bie €inf>ett von ber ndd&jten jut 

r ?infen jteljenben bebeutenbeu 3iff« entlehnet, unb alfe 
Ütußen, bie nad) biefer bebeutenben 3*ff cc fW)fli/ 3 e & 
ten afebann nur 9« SDte @ac$e wirb burd) ein SBetp 
fpiel Hat werben* £6 fett von iooo, 1 abgezogen wer* 
bem <£$ ijl richtig, baß nur 999 bleiben barf* ©ott 
td) von ber vorlebten Sttutle 1 entlegnen, fo gilt biefee 1 
|et)n wegen ber legten 0Me* Sllfo 1 bavon abgejogett 
bleibt 9» SJtun fann id) aber von ber vor(e|ten SRuffe 
feine 1 entlegnen, weil jte feine f)au Sllfo mujj id) fie 

von 
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£)ie Üvec&cnFtmff mit ganzen Samern 25 

tcn ber brittle|ten entfernen. Solgltd) f 5nnen t)ier attdj, 
moeil rine 1 jur t>orle$ten o gefegt worden, nur 9 btei6em 
8?on ber brittlefcten ÖMe fann idj wieber feine 1 ent* 
M^nen, weit fte feine t)at* 9llfo entlegne id) fie toott 
ber vierten ©teile. 5Da alfo auc§ t>on biefen 10 eine 
&tnf)ett jur btittle|ten SRulle entlehnet Worten / fann 
aud) fyier nur 9 Metten* Se ift atfo 



• • • 
1000 



999 

VII. 3(1 bie untere 3iffer eine 9Me, fo 6ebeutet 
ia6, td) fctl t)on ber ober if)r jteljenben nid)t6 06$ 
liefen» 2llfo wirb bie obere 3tffer unaeränbert an bie 
gehörige ©teile in ben SXejt gefefct , wenn fie nic§t }u* 
*or fd)on um 1 *ewunbert worben* SSepfpiele: 

5687 470321 »394 

1. 3476 11. 460221 in. 754 

2211 10100 v 3195 



• ••• ••••«• 



6040 4°3°5 50007004 

MI. 2526 V. 37487 VI. ^36735°^ 

35H *8i8 26333498 

SJian neunte ba* V. Sjrcmpel befonbere t>or, unb 
fage, 7 tton 5 fann td) nid)t fagen, alfo 7 t>on 15 bleibt 
8/ fdjrei&e ed unter ben (Strtd), unb mad>e auf bie 
DMe, t)on ber man 1 entlehnt f)<\t, einen 9>unft* 
Ü7un weiter 8 t>on 9 blei6t u iBian fe|e 1 in bett 
SRejt, unb jeic&ne über 3 einen 9>unft* SD<wn fa^re 
man fort« 4*01% 12 bleibt 8* 3>iefe6 in ben Stejl 

S S'f'l*/ 
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26 . ©rfle« #atnrtftöcf. 

$efe|t, uno u&ec fcte o6ere 3Me einen 9>unft gemalt, 
fage man triebet 7 »on 9 6tei&t 2 , unl» enbudj weit 
»on4, 1 entlehnt wor&en, 3 »on 3 bleibt mdjtö. SEBetf 
feine 3ab,i imSDlinuenbu* mefjt folgt, ift e« unnötig 
in cen Oleft eine 9fluUe ju fe&en. Einige 5öeofpiete in 
Benannten 3*f)(en* 

3c& bin gebogen 1742, SBie alt bin i$ int 
Sagte 1792. 1792 

5o3«^te. 

9>ettu« tfl im %*79z att 75 3al>te, SEBann i(l 
« gebogen* ^ 

75 

mim m. 

1717 

©ner tyat t>on 7 642 auflgege&en 673, SEBie 
fciele ©ulbcn &at er no<&? ^642 

673 

'6969 

SRan fc^tet&e 45 an, jtc^e 45 bat>on ab, baß bod> 
45 ü&tig 6lei6en* IDieß iß ein 9lätf)fek 9Ran muß 
nemltd) nic&t bie 3af)I 45 , fonbern anbete 3#*« am 
f%et&en, bie jufammengcjäf)ft 45 auemac^etu 

9876543*1 = 45 
123456789 = 45 



. 864197532 = 45 

24* 25ewete, baß nadj biefen JRegefa recfjt fu&* . 
ttatyitt werbe* SBenn man bie Stallten, 3efyner, J&un* 

bertet 
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3)ie ü\ec&<nrunfl mit ganjm 3af)(m. *7 

bettet K» be* Subtrahendus ton ben gmfyeiten, 3*$' 
tietn, J&unbettetn :c* be* minuendus abjiefjt, fo fmbt 
man, wie tötete (Einbetten, Segnet, #unbettet tu biefet 
mef)t t)abe, al* jener* SDteß ifl aber eben bie 9lbtfd)t 
ber ©ubtraction ; benn ba bet Sftinuenbu* afe ein 
©anjeS, ba* au« jween feilen bejlef)t, angefefyen wirb 
(§. 220/ muß notfywenbig bet jwetjte $l)eU übrig bleu 
6en, wenn man ben etflen wegnimmt* 

25. SDie 9>tobe, ob man bet) bet ©ubttactiott 
ttid)t gefegt l)abe , witb butd> bie 9lbbition , unb jwat 
fo gemad)t, baß man ben 9tejl, unb ben ©ubttafKtt* 
buö jufammen abbite* 2ltet>emt muß bet SDttnuenbu* 
nriebet f>etgefleUt werben ( §♦ 22. )♦ 3* 6* f c 9 
von 6305 abgejogen worben 4920» 

6305 

1385 
6305 

J&iet ifl augenfdjemlid) s + dnm. Unb fo 
fann aud) umgefel)tt bie 9>tobe bet Stbbition butd) bie 
©ubttaction gemacht werten* 2Benn man tiad) unb 
nad) bie abbitten * on 6ct ©um™ afyiefjt, muß 
jute|t nid)t6 Äbtig bleibtn; weil ba* ©anje, cbet Die 
©umme, allen feinen Reifen iufammen gleidj ifl/ unb 
wenn td) alle Steile wegnehme, muß aud>bae@anje 
üetföwinben* (§*io*) 

*8iextet 
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a8 €r|te$ #aupftfücf. 

Vierter 2(&fd)ttttk 

58on 5cc aMttplicatton Benannter unfc unte 

nanntet Samern 

a6, 5D:e SJlultiplicatton tjl eine wieberfyolte 5tbbb 
«Ott ber nemlidjen @r6ße ju ftd^ fel&fh (§♦ 17O 9)lan 
fagt 05* id> foffte 6 brepmal ju jic§ fe(6ft abbiren, 
fca* wäre 6+6 + 6 = 18. Mein bie 2lr6eit wäre 
fefyr langweilig, wenn td> j, 69 müßte 35 mal ja 
ftd) fel&ß abbiren* SDarttm fyat man auf eine 9ted&* 
tiung*art gebaut, welche bie 9(r&eit aöförjen fottte* 
Itnb biefe nennet man tnulttplicatton / ober X>ec* 
mefcrung* 

27« f ommen 6e$ ber SRuftipOcatfon bre^erlep 
3a^(en t)or, eine/ bie muftiplicirt werben foß, obec 
ber tTiultipltcantme, bie ^jwepte, burc§ bie jener 
multiplicirt werben folf, ober bie anjefcjt, wie oft td> 
Jenen ju fidj fetöfl abbiren fott, ober ber iTIultipltcator* 
SBepbe fuhren auc$ ben SJiamen 5&ctoren» Die britte, 
welche burd> bie SJluttipfication ^erauef6mmt, ober 
fca* protmet, S*rtmm 

a) CS tft Kar, baß ber OTulttplicanbue im Pro* 
&uctc gerate fo oft enthalten fepn muß , als bie Einheit 
im tTCultiplicator ; benn wenn i$ }♦ 93« fage , man fott 

6 fo oft ju ft$ felbjt abbiren, fo oiele einleiten in 3 ftnb, t 
nämlich 3« STIfo muß ja 6 in 18, bem 9>roötifte, auefr 
brepmal enthalten fepm 6 -f- 6 4- 6 = xg* 

b) <£$ f &mmt ba$ nemtid&e ^robuet l)crau$ , i# mag 
ben aJTultiplicattbad mit bem SOZuItipficator^ ober tiefen 

mit 
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SDie Üvec&enFunfl mit mm *9 

mit jenem multtpltctren» 3* 93* t# mag 6 mit 4 , ober 4 . 
mit 6 multipliciren : £>aö 9)robuct ift attjeit 24» fföan brüdf e 

feie ©nfteiten bepber 3aftlen burcfr fünfte au& 

» 

t . u. 

<Dta(tiplicantiu6 4 ...... SD?u(tip(iccantul $ 

S 3 



♦ ♦ 

♦ ♦ 

♦ ♦ 

♦ ♦ 

♦ ♦ 

♦ ♦ 



2Ran fie^t, baß bie Keiften ber fünfte U\) II nun 
eine aeränberte Sage ftaben, übrigen* aber fo tiefe fünfte 
an ber -Jaftl tfnb, al$ bep I* @ecft$ Steiften, jebe mit 4 
fünften geben gerabe fo $iel, al$ t>ier Keiften iebe mit 6 
^unlteiu 

2Me qjrobucte, bie an* ber STOnftipKcatton ber erffeti 
jeftn ^aftlen entfte'ften, wenn man wa$ immer filr jroep 
miteinanber multiplicirt , ftnb in bem fogenanten Ein* 
mal ein* , ober in ber Pytt)agorifd?en Rechentafel enfe 
ftaltem SRan muf} jenes notftwenbig auäroenbig »ifien, 
»emt man fertig tmiltipliciren , ober bfoibiren »iß» Jßiet 
finb bepbe: 
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Wvtaaotifät SKec&entafel. 

. i 



T 


*> 
•*> 




4 


5 


A 
yj 


mm 

7 
* 


0 
8 

♦# 


9 


mt *m 

IO 


2 


4 




8 


10 


12 


14 


16 


18 


^O 


3 




9 


12. 


*5 


« f» 

18 


21 


24 


*7 


30 


4 




12 


16 


20 


24 


28 


3* 


36 


40 


5 


IO 




20 


25 


3° 


35 


40 


45 


5° 


6 


12 


18 


24 


30 


36 


4* 


48 




60 




*4 


21 


28 


35 


4» 


49 


56 
*# 


63 




8 

« 


16 


24 


32 


40 


48 


Iß 
• 


64 


72 


so 






27 


46 


45 


54 


63 


7* 


81 


90 


10 


20 


30 


40 


5o 


60 


70 


80 


90 


100 



2>a* Einmal ein$. 



mal iß 
IX 1= 1 

2X 2= 4 

2X 3= 6 
2X 4= 8 

2X 5=10 
2X 6=12 

2X 7 = 14 
2X 8=l6 


mal tjt 
4X 4=16 
4X 5 = 20 
4X 6=24 
4 X 7 = 28 
4X 8 = 32 
4X 9 = 36 
4X 10 = 40 


mal tft 
7 X 7= 49 
7X 8= 56 
7X 9= 63 
7X10= 70 


8X 8=^ 64 
8X 9= 72 
8X10= 80 


2X 9=18 
2 X 10 = 20 


5X 5 = 25 
5X 6 = 30 

5X 7=35 
5 X 8 = 40 
5X 9 = 45 
5X10 = 50 

6X 6 = 36 
6X 7 = 42 
6X 8=48 

6X 9 = 54 

0X 10 = 60 


9X 9= 81 
9X10= 90 


3X 3= 9 
*3X 4 = 12 

3X 5 = 15 
3X 6=t8 
3X 7 = 21 
SX 8 = 24 
3X 9 = 27 
3X10=30 


10X10=100 



2Bitt 
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SDie 9Je*enfunfl mit flonjen Samern 31 

ffliff man ft# ber Sted&entafel bebienen, um ba$ 9>ro* 
buct $n>oer 3^^en ju fmben, fo fitere man eine ^a^l in 
ber obern Steide , bie anbere In ber erflen golumne berab, 
fafcrc bernac& mit bepben Singen? , mit bem an ber rechten 
•ßanb Ijinab in ber nemlicben ßolumne, roo oben bie £al)f 
flebt, unb mit bem an ber Jinfen in ber Steide fort, bi* 
fid) bie jtpeen ginget begegnen» ©ort wirb xfyc ^robuet 
(leben» 93* man mochte »iffen , wie *iel 7 mal 8 
fep, @ud)e oben 7 in ber erjien golumne berab 8 , unb 
fabre mit ben gingern iufammen. 3fn ber (Jcfe wirb 
56 fiebern 3$ b<*be l>ter bie brep Labien mit * beraerft* 
©ben ba$ fötte man gefunben, wenn map oben 8/ unb 
jur ©eite 7 genommen bitte, wie bie mit bemerften 
Bahlen jeigem 

28» Äeßeln ber trfultipltcatiom L <5c$ret6 

*en SJtultipHcatqp unter ben SBiulttplicanbu** <£* ifi abet 

,ttad> §♦ 27» eine*, tt>eld>e 3af)l bu jum Sföultiplicatoc 

totyUft. Stber, wenn ber ÜJtufttpftcator niedrer 3tfi 

fern f)at, fo muffen (fetten unter einleiten, 3el)/ 

tier unter Seiner tu gefd^rteben werben* 9SejW)t er 

nur au6 ©nljeiten, fo fdjretb Ü)n unter bie <£inl)eiten 

be6 üRultiplicanbu* , unb jtel) unter bepbe einen ©tri(| 

fo : 36 / 36 tTTuttpKcanöue 

^ 24 tTUilttpttcator 

• 

IL SJlutttpHcire burd> ben SMtipticator, wenn 
er nur au* einer Söffet befielt, ober wenn eö mehrere 
ftnb, mit ber festen berfelben afle3iffem be* SQMtiptu 
canbu* ber Drbnung nad) t>ou ber Steckten jur Sinfen 
1 nad> Stttwetfuwj bee (gtnmal eine. 2>a* 9>robuct 
fefce immer unter We3iffer, au* bejfen SJiutttplication 

1 
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3» erfleS -gjaupfjtficf. 

ce entjtonben ift, 5EBenn bae ^robuct cm* jwcen 3ifr 
fem Befielt/ föreib nur bie le|te an. Die evfle behalt 
im ©ebÄcfymfi, unt> abbtre fte }um <Probuct ber ndcf^fU 

3* 

fotgenben 3 a &k fptic^ 2 mat a tjl 4 imt> fc^reiS 

64 

4 unter SDann 2 mal 3 tfl 6, unb förieb e* um 

36 

ter 3* Ob er 24 fprtd) 4 mat 6 i|l 24 , fdjreib 4, 

144 

Behalt 2, 4 mat 3 ift 12, unb jwet> begatten tft 14, 
SDief* wirb gapj angetrieben > weit im ÜRultipticanbu* 
feine me *>* f ol 3^ 

HL £3ejlef)t ber SBluttipticator aud meiern 3tf* 
fern, fo mutttpfictre au* meiern 3iff e &t SBlultfr 
plicanbu«, nur fange bie le|te 3iffer*e* 9>robuct ba 
anschreiben an, wo bie 3iff<* jtefyt, mitber bu mut* 
tipticirft ©onfl beobachte auefr bie II Ütegef. 3* 95. 
36 

24 fprtdj 4 mat 6 tjl 24, 4 fd>reib, befyatt 2, 4 mal 
«■^»— — 

144 

3 ijt 12, unb 2 begatten/ gtebt 14. Sann mutti* 
pticire aud> mit 2, ber jwepten 3iffer be* SOiuttipltca; 
lor« / unb fage : 2 mat 6 t jl 1 2 , fd>retb 2 unter 2 
J>e* SRuttipltcator*, berate 1, bann weiter: 2 mat 3 
tjt 6, unb 1 behalten ift 7. SDtefe* fdjreib neben 2 
jur Sinfen. ; . 

Uli. 3(1 ber ganje SKuttipficanbu« burd> alte 

3iffern be* SSRuttiplicatort t>ermef)rt worben, fo jief) 

unter bie 9>robucte einen ©trief^ unb abbire fte fo jtu 

fammen. 
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Sic tKet&cnfunjl mit ganjen Samern 3a 

fammcn, wie ftc über einanber fiesem 3ftre Summe 
ift Da6 ganje 9>robuct be* ©iultiplicanbue, unb 9Ru& 
ttpflcatore« 3*®* 36 



144 

72 

864 

V ©tnb bem einen, ober bem anbern Jactoc 

SRuUcn angelangt, fo föneib fte inbcfien ab, unb 

mufcipltcire nur bie geltenden 3iffe rn mitcinanber, unb 

an bae^ 9>robuct J)dnge bann fo t>ie(e OMen, a(6 

begbc Jactoren jugleic$, ober einer alfein tyatte. 3*$3* 

36(00 ober 36(0 

24] 000 4 

~*4+ 1440 
72 

86400000 

VI J&ae ber üttuföpfkanbu« in ber SRitte ein«, 
ober mehrere Hutten, »eil o multipficirt mit n>a* 
immer für einer ober eine 3*1)1 niemal genom* 
men attjett ntd^t6 i(t, fdjrei6t man im 9>robuct au$ 
eine Oluöe an, wenn ttic^t toom »ortyergefyenben 9>to* 
buct eine 3*ff er galten roorben , bie man atebann an 

ben ^>(a^ ber Stulle ftyeibt» 3»95* 204 ober 204 ' 

2 J 6 ♦ 

408 1224 

VII Jjat ber «föuttiplipttcator in ber Sföttte eine 
ÜluUe, ober mehrere, fo Ü6erl)öpfi man (ie, unb mub 
ttplicirt gleich mit ber folgenben bebeutenben 3^ 



Di 



34 €rfU* £aü»>tflficf. 

» 

Stur muß mau ba* entftefjenbe 3>robuct nad> ber IWOtt* 
gel ba anjufd&rei&ert anfangen/ wo 6er be$ Sföut* 
ttpfaatoro ftefy, mit ber man wirflidf multipUcirt* 

3* 25. 368 ober 368 

203 2003 



1104 1104 
736 . 736 



74704 737104 



29* Seröeie, ba£ auf btefe S(rt reefct nm ftipßcirt 
wetbe* SRultiplictren f)ctj*t ben SKuItiplicanbu* fo oft 
nehmen, ate ber SKultiplicator Stafetten entkalk §* 27. 
5Dte0 gefd)tef)t aber bep biefer 23erfal)vung6art, wo ade 
©nfyeiten, %tt)t\tt, Jpunberter :c* be* SRutttpficanbtt* 
genommen werben , fo btele ©nfyeiten, 3**)™*/ 
berter «♦ ber 9ftu(tip(icator enthält* Sin SSepfpiel wirb 
bie <Sad)t erläutern* 256 foll burc& 325 multiplicirt 
werben / ober apo + 50 6 burd) 300 + 20 54 
9]a<$ ber angegebenen 93erfaf)rung*art erhält man 

256 

325 

768 

S3200 



Digitized by Google 



t SKec&enfonli mit ganjen 3af>f<m 35 

* 

obet 200+50+6 30 

300+ 20-4-5 250 

1000+250+30 *ooo 
4000»+» 1000 + 120 • 120 
60000+ 15000+ i&oo iooo 

1800 
4000 
15000 

60000 

,i ■ . r 

?0?aii barf mir batattf tycfrimg <je6ett, »af @m 
Reifen mir ©netten, 3c$nertt, $unberterit, 3ef)net 
mit Weiten/ Schneen, #tmberteni, «#ifntotter mit 
einleiten, Seinern, Jpanbetteni multipfteirt werben, 
tarauo wirb man erfennen ju meiner (Stoffe bie <Pro< 
bttete g$ören, tutb wo jte fjinflefc&rie&n niufltn werben* 



v". ' " ».«■«« 



30! ' $>ie ?)ro6e ber tDtnftipftcaffon ipitf imi, bfe 
SDhriflon am fldjerfien <}eiiia<$t, »,„„' „ ian nem[i( ^ 
ba« «Protect mit einem atrt teti jween Sattoren bfoü 
bi«, mu$ immer ber anbere l>erau« fomme«. mt 
finnen aifo biefe 9>ro6e etft itat$ (gtiernung tee 
öirenö machen, 

93et)fpie!e iur tle&tmg 

In ungenannten imb benannten 3a^f«u 

36 304 10097 5326054 362 

^ I * 3 J\ 2 

3H 212g 60582 15978164 4344 
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1575 


2074 
3°8 


35 
27 


000 
00 


1575 
1 2600 


I6S92 
6222 ' 


245 
70 





638792 • 94SOOOOO 



75757S 

37 multipfidrt mit 3, ob« 6, 9, 12, 15, ig # 
21 , 24, 27 giebt attjrit bre? gleite 3a$len* 

©tt 93ater tyntertößt jebem feiner fftuf Jtinber 
4732 fL $Bßie groß war Die ganje vSrbfcfcaft ? 23660* 

3Benn einer gerate 37 3faf)re alt iji, wie triefe 
©tunbe, ffllinuten , unb ©ecunben l)at er bieder ge* 
lebt? 11 66832000, 

Stuf einem ©a<$e liegen ber ?dnge narf) 317, ber 
5öreite na$ 154 3^3^* *We Regen auf freien 
6eiten be* 5Dac$e*? 97636* 

2560 fl* wie triele fetter geben fte? 1228800 

3n einer SJlinute laufen unter ber SÖrücfe eine* 
gfofe* 9072 <Eubiffd>ul) SBSaffcre bw$* 3Bte t>iele 
in einer ©tunbe? 364320* 

30/66 giebt feftr triefe $8ortl)eile 6et> ber SRultir 
pltcation, t>on benen td) nur einige anfuhren will. ©urefr 
bie Uebung wirb man felbjl auf mehrere geraden. SKan 
fott aber aud) bie meiflen t>on benen, bie icfc f)ier jeigen 
werbe , erjt alebann }u gebrauten anfangen , wenn 
man j?c$ fn ben SXegeln ber tOluItipltcation re$t geübt 

•)3f» 
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a) 3(* Sttultipßcator 1 mit einem , 061? me$t 
tetn 0?ullen , fo f)dnge man nur bem SRnUipHcanbu* 
äffe tiefe Otuflen an, n>et( 1 nid>t* nwltiplidrt* 3*58« 
23X10=230, 23X100=2300, u.f«tt* 

b) <Sofl man eine 3af>l mit 9 muttipliriren, fo 

■ 

ttutttpltcire man fte mit 10, ba* ift, man f)dnge tfyr, 
tote eben gefatjt worben, eine Stüde an, unb jtetye bann 
fcie 3ai)t felbft wieber ba&on ab, fo ift ber Dteft 10 mal, 
miniet einmal, bao tji 9 mal fo <jro£* 3* 93* 

5o8475 ober 5084750 

5Q8475 

4576275 4576275 

c) 3m ©egenttyeite, wenn eine 3^1 wit 11 mufc 
tipltdrt werben fotl , fo multiptkitt man fte juerfi mit 
10, unb abbirt eben tiefe 3afyl wieber bajn; frenn eine 
3af)l 10 mar, unb 1 mal nehmen, $ei(jt fte 11 mal 
neuntem 3* 95* 

28749 ober 287490 
11 28749 

28749 316239 

28749 



d) ©off eine 3afyf mit 25 mufttpßdrt werben, 
multiplidre fte mit 100, bao tfl, t)dnge tyr jwo dtuU 
Im an, bann ift fie fanbertmal gr&fjer« Stimm nun 
ben vierten $J)eil ba*on, ober tyalbire fie jwepmal (ba* 
»on unten) fo ift fie mit 25 multipltctrt. SDur<$ bie 

€ 3 erft 
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r 

ftfte $ft(6iruti£ bef&mmfi bu ben Ratten, btird) bte 
fwegte ben werten, folglich ben 25(len $f)eil Don f>u» 
bert« » 

.3578. Ob« 3578oo 



8945° 

c) @oK eine 341 burd» s multipßdrt werben, fr 



3 1 ♦ JDte 3«bifc^e 2Jrt $u multtpltriren,, oöer 
jbte ttMrtplication tmrcfc tue Tabelle* SBec 
tnultipticiten will, mu£ alle 3iffctn be* SftultipUcan* 
bu* burd> alle 3iffern bed SÄultiplicator* wmel)retu 
IDanun biefe legten 3ifftm feine anbete fetjn f6nnen, 
afe einige, ober alle *on ben erjlen nenn 3*ff et:n / 
ber SRultiplicanbuö entweber einmal, ober jwet); breg* 
Dier; bi6 neunmal genommen* <£* wäre alfo red)t bts 
quem, wenn man gleich wüßte, wa* ba* 3 we 9 * 5E)ret>* 
93ter* 6i* 9teunfac&e beö SRultipficantm* wäre; benn 
4l*bann, wenn id) mit 3, 4, ober 5 k. multu 
pltciren fodte,. börfre i<f) nur ba* SDrep* SSier* ober 
gitoffadje abfd^rei6en, otyneetne SBlultiplication n6# 
tf)tg ju l)a&en* SDarum machet man fid> §wor eine 



25 

17890 
7156 




178900 
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Tabelle, welche afle 18ie(fad&e be* 9Jiulriplieattbu* t«n 
1—9 entfyäft* SDiefe Sa6effe wirb nun fo verfertigen 
Sftan fctyreibt Jen Sföuftiplicanbu* jur (Seite , abbirt tf)n 

^ ju ftd) fetbjt, bann tief 3tt>et)facf)e jum <£inf*d)en, 
erhält man ba* SDrepfac&e, bicfe* abbirt jutn ©nfa* 

- <$en, fliegt ba* 93ierfad)e, unb fo immer fort, baß 
man Immer nur bie unterjle ©umme jum ÜRultipttcaw 
tue abbirt, ber oben jlefyt* 5Dtefe Sfräreit fe|t man 
fort/ 6te man ba* Steunfac&e be* SRuhtplicanbue f)at. 
3a man ttyut au<& wof)t, wenn man nodj ba* Oleum 
fad>e jum ©nfae&en abbirt: fo fiel)t man fogfeid), ei 
man in ber SCbtitton feinen $ef)ler begangen l>at; benn 
bieg muß ba* 3ef)nfa<&e, ober ber gegebene SBlultiplv 
canbuö mit einer Statt* am Snbe fepn (§«30« a)« 
Oteben biefen Sinfadjen, 3wet> * Drepfac^en tu fcfaeibt 
man bie 3af)fen 1 , 2 , 3 , — bi* 9 fyerab , bamit man 
tfetdj weif, ba* ^tet>ielfae$e jebe ©umme fe^ 

©pO man nun eine 3a$I burd) bie anbere muttu 
püriren, (b fiebrman nur, mit welcher 3*ffet ber ÜRufc 
tfpßcanbu* fott muttiplicirt werben, j. 93, tuit 4, 6, 7, 
fdjretb bie ©ummeu l)erau$, bie neben 4, 6, 7 jiefyt, 
unb fe|e bie (e|te 3iffer ber ©umme unter bie Siffet 
be* 9Sftultipticator$, bie ti&rigen ber Drbnung nad) ge* 
gen bie Surfe, ©mb atfe ©ummen gehörig l)erau6ge* 
fd)rieben, fo abbirt man flc, wie fonjl bet> per SDluttv 
pKcation, jufammen, 

9iod& muß id& erinnern, weil e$ gleistet ifl, n>etd^en 
Soctor man jum 9Ruttiplicattbu$ mad&e ( §♦ 27* ) , baß 
toatibetfer ti)ue, wenn man jenen gactor jum SBultiplU 

ß 4 catu 
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tanbu« nimmt, unb aus i&m bie £«beue nutzet, Ber bie 
Bbä}|ten Ziffern Bat , — »mit nidbt bt^be gattoretr gleicb 
Bob« Ziffern Baben ; benu alSbann barf bie 2abeUe nur Bid 
jur f>bd)ften Ziffer beö anbern gactorö fortgefegt »»erben , 
»eil i(B mit ben Ziffern, bie er niebt entölt, auep hiebt 
ju multiplidren Babe. 3.85. & foB 55649 multiplirirt 
»erben mit 39784. J^ier ift ed alticbbiel, 06 leb au« ber 
erjlen, ober jtveoten $<ti)l bie StaBelle ntatbe, »eil jebe 9 
enthält. 



39784 
25649 

358056 
159136 

238704 
19892° 
79568 

1020419816 



39784 
79568 

"9352 

159136 
198920 



238704 i 6 
278488 
318272 

358056 



1 

2 

3 
4 
5 



7 
8 

9 



397840 Probe. 



4 

5632 X 8965. Jjjter tQtit man Bejfer, wenn man 
au« bee {ftcpfcu 3a^( t>ie Tabelle mad)t; beim tiefe 
Brauet fobann nur Bi$ 6 fottgefe|t ju »erben, weit tief 
bie gbtgjfc 3a^C ift, mit bet muttiplicht wirb. 

8965 
5632 



17930 

26895 
5379o 
44825 



8965 


1 


!793o 


2 


26895 


3 


3586o 


4 


44825 


5 


53790 


6 



50490880 
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32« 9Rod> Bequemer, uhb fcfjnetter gefjt bie ÜDlut* 
tipfication burdj 95et$filfe ber nepertamföm Stäb* 
#en von ftatten; tetin ba barf man fid) nid)t erfl eine 
Tabelle burcfc bie Abbitten verfertigen ; fonbern Wefe 
©tabuen nur nebeneinanber fymfegen, wie tdj {eigen 
»erbe, fo fiefyt bie Tabelle föon fertig barauf* 

Sie faben ibren Wanten von ibrent (Jrfinber Vteptv. 
Wlati verfertiget fie von SÄetatt, Clfenbein, #ofj. SM) 
tvitt bieirtine Snweifung geben , wie ftcb ein SInfänger fefc 
bige mit fefcr geringen Sofien felbfl verfd&affen fbnne. & 
föreibe ftcb bie 9>vtbagorifcbe SRed&entafel viermal ab, fo, 
wie er jte Fig. Uli. fiebt, nur etwas grbger, naebbem er 
ndmlicb bie ©tdbcbeu groß , ober Hein baben will« Sarauf 
. lafle er jtcb von einem Jtifcbler — ©ebretner — 11 @täb* 
djen verfertigen, bie fo lange {tub, als bie Stecbentafel , 
unb fo breit, ate eine Qolnmne« <5r fd&neibe bernacb jebe 
biefer vier ^Rechentafeln ton oben bi* unten in 10 (Jotums 
neiu ©0 wirb er 40 fofrbe ©treifen alle von gleicher Um 
ge, unb 55reite fydbttu JDiefe leimet man auf bie b&ljer* 
nen ©tfbeben auf, baß jebeS vier fold&e Solumnen bef om* 
me, auf fblgenbe %xU 

Stäbchen I. x* 2* 3* 4* VI. 6. 7* 8* 9* 

II. 2* 3* 4* 5* VII. 7. 8* 9* o* 

III. 3* 4* 5* 6* VIII. 8* 9* o* 
IUI. 4* 5 # 6* 7* IX. 9* o* i» 2* 
V. 5* 6* 7* 8» X. o* i* 2* 3. 

3>ie 3tffertt 1, 2, 3, w. bebeuten bie Ziffern, bie in 
jeber Golumne oben fleben* Das eilfte ©täbfben äberjie^t 
man nur auf einer Seite, unb fd&reibt bie Ziffern barauf, 
n>ie ntan bev B jiefc 9Rit biefen ©tabuen] fann man aße 
Wultqplif ationen , unb £>ivifu>ncn veuiebten, wenn bie 

.65 nem* 
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nemtM&e Ziffer m einer ^abt titcfct bfter*, a& trtermal *e* 
fbmmt» Unb bieg erflecft b*9 bea gewbbnlicfcen SRec^ttuti* 
9 eti* 3u gvbgern mußte man fufc tiocfc niedre fol^e ©tdfc 
<$cn »erfertigem 

33 # ©ott man nun }. 370436 mit 5802 mnU 
tipfictren , fo mad)e man au* bem 9ftultiplicanbu6 bie 
Tabelle auf folgenbe Strt: Sfflan lege' bie @tdbd)en, 
tew oberfien Siffem 3, 7,0, 4, 3, 6 tfnb, in ber 
JDrbmmg nebeneinanber l)in, wie man Fig. V. jtef)t, 
tmb baö ©tdbdjeu B neben f>im SBßeif bie erjte 
t>e* SRultiplicator* wn f)tnten 2 ijt, fo fcfcreib ba* 
neben 2 fce* St&bdjene B ftef)enbe 9>robuct in be* 
»durften 9ieif)e fort l>erau«, boefc fo, ba(* immer, 
wem* i»o Siffern in einem länglichen Söieretfe über* 
emanber flehen, man fie jttfammen abbire, unb wenn 
bie (Stimme über 9 ijt, bie Siffer jur ßinfen be^afte , 
imb fie jur fotgenben Siflfer jdl)(e* ©ben fo >erfdf)rt 
man bei? ben übrigen 3<ffe* tt *> e * SBMtipIicator*, unb 
f^reibt bie <Probucte na$ ben Kegeln Der Sföultipltca; 
tion am (£nbtt<$ abbirt man aUe Gefonbere fxtfmt 
lufammetu^ 

37°43* 
58°* 

' ' # 740872 

5963488 
1852180 

2149209672 ; 
$ßan jiel)t tyet bet) 2 auf bem (Stdbcfcn B , baf* 
ba&on hinein in ber nemlkfjen 9tei!)e ftefye auf bem et* 
flen ©tabuen 2. 3)a* wirb angefd)riebem Oben fiel) t 

uod) 
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t*od> i* SDlefe* wirb ju 6, ba* auf bem jwetjten ©fdb* 
djen, aber in bem nämlkfyen SSteretfe fle^t, abbirt* 
$ie6t alfo7» Unb fo toetfdf>rt man überall, wo jwo 
3tffern in bem nemlic^en töncjtictytett SBterecf e wt> 
fommen* 

Sünfter Sftfönitk 

a3oti ter 3D>tt>tfton ungenannter unb &e* 

namtter Sailen. 

34* ©ne 3a&f burd) bie anbete Reifen, t>Mt)t* 
reit, tyifc ftnben, wie oft bie anbere ftd) t?on ber er* 
flten abjiefyen (äffe (§♦ zu), ober wie oft bie jwetjte 
in bet erflen enthalten fet>* SDte $aty, welche geseilt 
Werben foll, wirb ber SDtoibenb/ bie, burd) welche fie 
geseilt werben foll, ber 3Dtx>ifor, <d?eiler, bie 3a$l, 
welche anjeigt, wie oft ber 5Dwifor im 5Dtoibenb ent* 
Ratten tfi, (Euiotu*, (ßtuottent, ober 3nt&etl <je> 
ftannf* 

3$ fbmtte fre^Hd^ bttrd& wicberljolte äbjiebung fm* 
ben, wie oft eine ^afjl in ber anbern enthalten fe$. 916er 
ba$ wtirbe größtenteils eine fefcr langweilige Arbeit geben» 
3* 95* 3« fmben, wie 7 in enthalten fe$, mißte i$ 
bte ©ubtraction 378 mal wieberJjolen — benn fo oft ijl 7 
barinn enthalten» Darum fyat man auf eine bequemere 
Sfledf)mutg$art — Specie* — gebaut, bie ©toflom 6ie 
befielt barinn, baß man fuetyet, wie oft ber Dwifor in 
jeber @lafie, aus fcenen ber Dfoifcenb begebt, in bejfen 
SWtllionen, J&unberttaufenbern, Staufenberg JEmnbertern iu 
enthalten fep, unb ibn gldd& auf einmal »on jeber fo oft 
abjiebt/ afö er {idj abjieben I4ßt 

35* 
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35* &ttotient jetgt an, wie oft bet ©wtfot 

litt fcfoibenb flecfe ( *otf)* §♦ )♦ 3» — = 3/ 9t enw 

2 

Iic$ fo oft t>U £mf)eit im duottcttt entsaften ifl, fb 
oft (lecft aud> bet Dioifot im £>toibenb* i i|t l)ter 
in 3 brepmal entsaften, «nb eben fo oft bet SDtoifot 
2 im SDioibenb 6; benn 2 4* 2 2 =6* $ofg(td> 
wenn id) ben ©totfot fo oft netyme, afo ber CUiotient 
©n^eiten J>at, ba* f)eij?t, wenn t<§ ben Cluotient mit 
bem JDtotfot multiplirite ( §♦ 27« ) fo muß bet Dtofc 
benb wiebet tyetgefiellt wetben» 3n unfetm Stempel 
ift 2X3 = 6* $>ie ftd)ctfte <Ptobe affo, obi<$ teefct 
btoibitt f)afce, fann ic$ machen, wenn id) ben Ctuo* 
tient/ unb ben SDhrifot miteinanbet muftipfidte, unb 
bann bet SDtoibenb tyetauefimmt. ©onfl tyat man 

<£6en fo fann man au<$ bie 9>tobe bet ÜJiuftipfü 
cation butefc bie SDit>tficn madjen, wenn ic^ nemltd) 
ba* 9>robuct mit einem bet gactoten bwtbire, muß bec 
. anbete tyetauefommen* 

36. yieSaty mit ftt& feI6ft btotbirt , gte&t i jum 

£luotienten; benn \tic 3«W ifl in ftdj jelbft einmal enti 

i 6 364 

f)a(ten. 3.53. — = 1, — =i, -f^i / 

i 6 364 

37* Kegeln t>er £)u>ifton« I ©djteib ben 
trifot fo untet ben SDhnbenbu*, *on bet fönten angefan* 
gen, baß bie 3^1/ untet bie et ju flehen fömmt, enfc 
webet eben ,fo gtoß , ale bet SDfotfot fe^ , obet Mf in 

Wefem 
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tiefem $cüt mögliche ndd^fl größere, 3* 90ßetm 
3624 bitribirt fterfcen fMI burd) 49 , fo barf man nicfyt 
antreiben 3624; bemt4g tjl größerate 36 , »orutw 
49 

ter eo (lef)t* 2tud^ m<$t 3624; benn 3624 ijl in bie* 

49 

fem gatte nid)t Me ndcfjjl ftetne* 3^t # at^49. SRan 
muß alfo fo auftreiben 3624« Unb bann ma$e |ut 

49 

Stedten einen @trid^, hinter »efd&em ber Ctuotient }U 

flehen fömmt, n&müd) fb 3624 f 

49 [ 

Sewete biefer JXegek «Dtan toiü bur<$ bie 5Du 
Dtfton finben, wie oft ber SDiotfor in jeber (£lajfe be* 
SDimbenb* enthalten fet> ( §♦ 34«> 2f(t bie obere 3a$! 
flehtet, ate bie untere, fo fann er gar nicfct einmal ba* 
rinn enthalten fer>iu 3ft jte gar ju groß , fo fann man 
e* auf einmal nic$t fiberfe&en, wie oft er barinn ent* 
Ratten fei; ; mil ba* gewö^nßc^e ©nrnafem* nur bis 
tyunbert reidjt. 3ffl bie erjie 3i(fer be* JDimbenb* föon 
größer/ ate bie erfce beo SDhriforO, fo wirb auc$ bie 
3af)(/ unter bie ber ganje SDhnfoe getrieben wirb, 
größer fetjtu ©inb btt) bepben bfe erflen %at)Un gleich, 
fo muß man au$ auf bie folgenben in betjben fefyen, 

II. @ie&, wie oft bie erjle 3i(fer beO SDtoifort itt 

ter ober i&r jlefyenben 3a$l enthalten fey* — SDiefe 

fann au<§ aus jwoen 3 J ff^ tejW)em — ©greife 

tie Sifttt, bie biefe* anjrigt, ate Cluotiemen fjimt 

fcen ©triebt 3* ®« tm obigen Stempel fage 3624 f 

49 l 
4in 

( 
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4 in 36 gd)t — wct) bem €inmafem* — qml . &tfo 
jriift bie SXetynung fo flehen : - 3624 f 9 

49 l 

III. ÜJiit liefern gefunbenen Ctuotiettten mufttptt* 
cire ben ganjen 5DMfor, unb fc^rei6 ba« 9>robuct unter 
ben Dtoifor, wie fonj^ bei? ber ÜRttltiplicattotw Jjiet 

TP«* 3624 f 9 

49 l 
441 

$}\tt ijl wot)t ju ttierfett , baß matt ben ©itnfct nt#t 
allemal fo oft nehmen barf , als ba$ Sinmaleinä anjeU 
get; benn wie bie fotgenbe Sieget fagen wirb, t^uß bad 
tyrobuct auö bem I)toifor in ben Quotienten t>on ber obec 
bem ©Mfor jleljenben 3«bl abgejogen »erben» SRimmt 
"man nun ben ©foifor fö oft,, als er nad) bem ©nmaleinS 
gebt, fo f&mmt oft ein 9>robuct berauf, bas größer, ate 
bie 3abl ifl, txj» ber e$ foD abgejogen werben* ©0 fant 
ba$ q>i*obuft44i tyerauö, ba$ grbßer, alä bie ober tbm fte* 
benbe 3<*bl 36a ift« ©iefyt man nun baö , fo muß matt 
Un Quotient um eine, ober mehrere ©nljeiten Heiner nef)* 
men, bis ba$ 9>robuct gerate fo groß / ober etwas Heiner 
wirb, als bie ober tljm jtefjenbe $a\)l ©cfcreibe tdb 8 fa:t 
9 im Quotienten , fo aiebt baä wieber ein jn großem 9>ro* 
buet; benn 3624 f 8» 9tor bep bem Quotienten 7 fbmmt 

49 l 

39 2 

• ein Heinere* 9>robuct 3624 f 7 

49 l 

343 

SSefonberS wenn bie erfle Ziffer Hein, unb bie tmnf 
fblgenben groß fmb, barf man fetten ben ©wifor fo oft 
nehmen, als er gebt» Sine Heine Uebung wirb e* balfc 
ieigen, wie oft man tyn nei)mcii barf* 

IUI. £>iep 
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IIII. SDieg gefundene <Probuct fabtra|fee wn bei 
ober tyr jfcf)<rtben 3af>l # £iet 3624 (7 

49 l 

343 : . 

%ixt btefet 9iefl grbger* <tf* ber £itHjw y $Att* 
fcf) ben Cluottenten ju flein abgenommen* Unb eb$n bad 
todre , toetm ber SReji bem £toifor gteicfy wäre ; beim offene 
bar enthielte alöbann ber ©itnbenb ben Sttnfot riocfc ein* 
mal« Unb barauä ergeben ficb bte ©rdnjen, inn^r triebet» 
ber &uor*i$ flehen muß» ©a$ 9>robuct au$ ibm, unb bent 
2)tt)ifor barf nicbt gr&ßer fe^n, ätt.bit -Jabt, wo&on e$ 
äbgfyogen wirb / nnb ber 3fe(l nacfc ber ©ubtraction ntd^t 
größer, ober eben fo groß/ aß' ber £it>ifor* 

23en>efe biefet bretj SXegelm SJlan null burd> 
bte SJhnfton erfahren/ wie oft ber SDtoifot in aUe» 
(Staffen be* Dioibenb* enthalten fet>, unb uerfudjet alfo, 
ttrie oft er in beffen SÜiillionen, JSjunberttaufenbem, 
Ifcaufenbern ic. unb in unferm (Stempel, in beffen Zaus 
fetibern, Jpunbertern, unb Säuern, ober tt>a6 eine* i|r, 
in 3000 •+• 600 unb 20 enthalten feg* Stimmt man 
taiti ben iDhrifbr fo oft/ ald es angetjt, unb }tef)t bantt 
bae ^robuct au* beut CUtotient unb SDtoifor wm £>U 
Wbenb ab, fo erfahrt man e*; ttietf er nad> ber IIL 
Unb IUI. gerate fo oft abgejogen mirb, a(6 er bartntt 
enthalten ifK 5Der Ciuottent 7, weil nod) eine 3*1)1 
nac| i^m folgen ttritb, giltl)ter 70 / unb jtebenjigmal 
iß auä) 49 in 3000 600 + 20 enthalten \ bemt itt 
3öoojlecfter 61 mal, unb bleibt 11 übrig, in 600+ ix, 

ober 6 1 1 ijl ber SDtoifor ernsten 1 2 +• 1 mal, unb Meibt 
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' 23 übrig. @e£t man no<$ 20+» 4 baju, fo bleibt 47, 
Die ftd) mit 49 nkfct metyr fo btoibiren (äffen, bafi ein 
©attje* tyerau* f 6mmt. 3lun ftnb bic jween ü uotietu 
ten 61 + 13= 73* SCffo ift il)re @umme bem obett 
gefundenen Ctuotientm 70 föon begna&e gleid), 
fehlen nur nod> a > bie burd> bie gortfr fcung ber 
trifiou nod) fommen wertem 

V. J&at ber ©foibenb nodj mehrere 3iffern, fo 
fe|t man bie nädjfle tyerab neben ben fXefl J)in, wenn 
einet geblieben ifl/ unb fdjreibt ben ©foifor wiebet 
batunter. ^Darauf wteberl)olt man bie ganje Opera? 
tion t>on ber II. Kegel an. 3. 95. tyet 



SMef? muß äffe* fo oft wiebertyolt werben, fo Diete 
3tffer im £>wibenb no<& folgen. Damit man aber titu 
terfc&eiben fönne, weld&e 3ifT*rn fcfcon f)erabgefefct wor* 
ben, be}ei$net man jebe tyerabgefefcte mit einem fünfte, 
wie fyier 4. 

» *• 

a) Wie 5>it>ij!on«regefo ftnb in bem (atetaiföen 
Söttfe enthalten: Diuide, multiplica, fubtrahe, 
pone, loca, bae&eifit: juetfl btoibite, »etm berSDu 
»ifor gelj&ria an^efc^vte&en »orten, ben SDtoibenb, nrnt 




49 
343 



194 

49 

147 
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ftpüctte ben gefunbenen Quotient mit bem SDi^ffot/ ta$ 
9>robtKt jtef) *om £>toibenb a6 , fe|e Die ndd#e 3tffec 
be$ SDfoibenbe l)era&, tmb"fe$e wieber ben JDtotfoc 
unter btefen neuen SDtoibenb* 

» • 

VI. 3JM ber Jjier gebtie&ene 9tefl 47 ffeiner ifl, 
afe ber fcitribenb, jb ttf* er ftc^ nid&t mepr fo bwü 
biren , baß b«r Ctuottent «tat ganje 3agl gd&e. . . gR an 
fdjretbt tt)n alfo neben ben Quotienten .tyn/jlcfy einen 
<3tti$ unter ü)m, unb föreibt ben JDfoifor batunter. 
So »erfahrt man aflemaj, (o,oft ein Dtefl Wei&t. SBBa« 
bie| ju bedeuten ijabe, wirb unten ben ben SBrfidje« 
erfldrt werten. SDa* ganj »oilenbete (£rempet fiunbe 

, .,, " 3624 r 7 47 -" • :. 

343 4 f 

■ 

194 
49 

47 

n * s 

Söon ber 9>robe über bie ©foifton ifl §. 35. «Biet 
bmuj gefdjeljen. 9lur muß man nocfc merf en, baß man 
benSfrfi, wenn einer geblieben ifl, jum $robuct be« 
fctoifor«, unb Quotienten* abbiren muß, wenn ber 
fcwibenb fcrautfomnwn fou*. 3. «8. tyer 

' M 
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25efont>ew Regeln öer JDfoiftott. VI. Oft 
gef<f)iel)t ee, bafj, wenn man nad> ber V. 9tegel jum 
Üle|l eine Siffet be« $>h>ibenb« fjeta&fc^t^ ba« ©anje 
bo$ m><$ Heiner itf, afe bec SDfoifor. $oIaHd> ifl Me* 
f«r m$t im Söitribenb enthalten. SDiefe« anjujeignt 
fe|t man im üuorut eine 9Me, unb fe|t wieber bie 
■ nÄ#fotgenge Siffet De« fchribenbö &era». 31» W< 3<W 
nod> fleiner al« ber X>it>tfor, fo f&mmt wieber eine 
(Rulle in ben CtUotu«, unb bieß wirb fo oft wiebet&olt, 
bK enbli<$ bie SDwijion einmal moglid> wirb, 3« 25« 



VII. #at bee SDitoifor am <£nbe ein«/ ober mefa 
tere ÜhtUen, fo fefct man tiefe unter bie festen Biffem 
beeJDioibenb«, unb fdmeibet biefe giffern jbgleicfc von 
ben übrigen ab, »eil fte nid>t bioibirt werben bätfen. 
bleibt bann na$ flefdje&ener SDwijton ein Dtefl; ben 
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51 



mat» afe S5ru<$ anfe&reiben mußte, fo fe|t man an Die* 
fen &ru<$ jur Kenten n©$ bie abgefd&nittenen 3ifftcn 
$in, unb Den g<w$en JDitnfor tarunter. QMeibt 
fein Dtefl, fo werben nur bie abgerittenen Siffern 
afe SBru($ mit bem ganjen SMtrtfoc barunter amtfäu 
3» 
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21 



182 

350 



I4I6 

14J0 
*4 



_6_ 
140 



543 

5£ 
43. 

18 



aBarum man fo »erfahren muß, i|l tei<$t Begreif» 
fl& 3)ie abgerittenen 3a^len würben am (Jnbe 
b«$ att S3rue$ übrig bleiben, unb bie 9Men be* 5Dü 
»ifor* würbe man umfonfl beo ben übrigen 3<U}fen be* 
Dwifot* bfter« antreiben, ba fte burc$ wa*1mmer 
för eine 3<ffer be« Ö-ttott» multiplicirt afljeit «nullen 
geben würben, 

VIII. $at fo wo&l ber JDfoibenbu*, of« ber SDfr 
»ifor Hutten, fo föneibet man »on beoben gleich viel« 
ab, unb betrautet fie fo, al* wenn fie gar nfcbt ba 
waren ; fefct fie au<&, wenn ein Otefi al* SBni^ bleibt 



tric&t me$r au. 3,55, 
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«. I 

*u$ bief« $8etfafaung«a« wirb jebem einleimten. 
J&at 6« Stfoibenb am gnbe ein«/ i»o, ober bre» 9Rut* 
ten> fo tft « mit 10, 100, 1000 multtplicitt. $at 
bre CDintfor eine, jwo, obre mefyme 9Men , Meifc 
ba«, i# fod ben ©tetbenb buwb. bae 3e$« — 
bert— obre Satifenbfa^e be« fcinifoc« bioibitetu Stfef 
a,efd)iefc abre, wenn icb »om ©foibenb eine, jwo, obre 
met)tet< üluOen wegtafie, 9We« nacfc b«n ©ecimafe 

fnftem» 

£er Üuettent «roß aHjeit tim eine Siflfet mebr ba* 
ben, al* Ziffern be$ ©foibenbg nacb ainf4>reibung be« ©i» 
»iforS übtifl bleiben, unter benen feine Ziffer be« Dioifor* 
flebt. 3. 93« 5*854 f rou f <lnen £" otienten wn * ift ^f* 

ftm geben; bemi unter 3 3«ff«m fcbt «eine Ziffer bes ©U 
»ifor«. ©u«b bie erjie Stellung befotnnte ia) bie erfte 
aiffer M ftuotu« , unb »eil ttocb brep ^ablen junt ^er* 
obfcöen ba ftab, für jeben Guotienten »ieber eine Ziffer, 
fotgli* in allem »ier, ffiirKicb «? au* ber Üuotient aios 
♦fcne ben ®rua) . 
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Sie Diec&enftrafl mit ganten gafrtan 53 

$te <Pro6e ber !£itrifton farnt auc& burcfc bie 9(b* 
Wtton auf eine fe&r fdjöne 3Crt gemalt »erben» 9Rat* 
abbtrt nemlktj aUe 9>robucte au* bem 5Dtoifot/ unt> 
Quotienten fo, tote fte überehtanber flehen , unb aud> 
ben Diejt, wenn einet ba tjt, fo wie er unter bem (e$* 
ten 9>robuct jtet)t, jufammen, fo muß ber SDhribenb 
tyerauöfommem 5Da*, wa* abbirt werben muß, ijl 
im folgenbcn Stempel mit * 6ejei<$net* 

740986 [27443 
54 



300 
27 
189 



119 

* 108 

118 

* 108 

IO6 

27 

* 81 



* ^5 



74°986 

38* SBetf jebe Siegel ber ©fotflon fdjon bewtefen 
worben ; bamit ber SJewefo tfyettweife feister uoerfe^ett 
werben farnt, Witt i$ nur einige S;cmpel juc Uebung 
beifügen. 
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Söttf ©len lud) t offen 50 fi t SBie t)6t$ f 5mmt 
eine? — 10 fl. ^ 

©ed)6 Äinber erben mtteinanber 1 7834 fU SBBie 
Diel trifft «h6? — 29725. ©oll fc ein $l)eil wte# . 
ber unter mehrere Srben &ertt)et(t werben , fo tf)eilt man 
tf)n wteber mit ber 9lnjal)l fciefer grben* 

44676 9>erfonen *erjel)rett jäl)rlid) 3377505* 
93funb ©etreib* 9K>ie aide $funbe im ©urci)fcl)mtte 
fommen auf eine 9>erfon ? 

<£* l)at einer föc 14 @d)aff ©etteib 120 ft* ehW 
genommen. SEBte l)od) fam ba6 ©djajf 1 

S)te ©onne ift toon ber Srb* 377129145000 
rifer @d)ul}e entfernt* 5Der l)albe ©urdjmeffer bet 
6rbe beträgt 1 961 1500 folcfje @d)ul)e, SOßie triefe 
Jf?aI6me|fer ifl alfo bie ©onnc t>on un* entfernt? 

39. (einige X)ortl?etle bey öer JDitujlom SDer 
gewifynlicfce , unb fel)r oft brauchbare 93ortl)cit ifl ba* 
^albiren, anjlatt eine 3af)l nad) bcn Regeln mit 2 
)ii bfoibiren. 5Kan fängt babet) *>on t>owe an* 3ft 
bie erfle 3^1 rine gerabe, fo fe|t man %en f)alben 
$J)eiI <untcr ben ©tritt)* 3fl fie eine ungerabe, fo läßt 
man einen ©nfer weg, unb l)albirt ba* übrige* ©er weg? 
gelaffene Sinfer wirb jur folgenben 3^1)1 af* ein %tty\tt " 
gejd&lt, unb fo wirb er t)albtrt* Ä&mmt 1 in ber Qftitte 
allem t>or, fo fe|t man im ^albirten eine SJiutle, unb 
}dt)(t e* Ijernad} jur folgenben 3*1)1/ einen 3 e ^ net « 
3(1 oben eine 9Mc allein , fo fe|t man unten aud) 
eine* SSletbt am enbe eine ÜMe allein, b*i*, 

fein 
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£>ie Sfcc&cnrunH mit sonjen Babknty 35 

I r ' 

fdtt i. wn ber *otf)ergel)enbett 3^ geblieben 1 , 
fo fcfct man im Jfralbirten audj 3(1 bie te|te 3^* 
ungerabe, ober i , fo fyrfbirt matt/ toie fonjt, unb fefct 
tiod^ ein \ bajm ©o t>iele Kegeln bief? ju fet>n fd>ei* 
nett/ fo wirb man fte bocfe nad) einer «einen Uebung 
feiert behalten» #ierju bienen folgerte SBepfpiele 

fiatb 642 I58a 1 5006 2780 953i 4 2 * 6 
321 791 7503 1390 4765J 2108 

SDStr »offen ba* briete S25et?fptef f)erfe£en« ©prid): 
J&ar6 15 ijl 7, 6(ei6e i, &al6 10 iß 5, $a(b o ifl o, 
^at6 6 ijl 3. 

(Sott man mit 4 bfoibirm, fo f)a(6trt man bie 3*^1/ 
imb bae Jpal&irte nod& einmal« u« f* »♦ 

40, ©ctl man mit 10, 100, 1000 tc. bhribiren, 

fo fc&neibt man jur £infen nnr fo triefe 3*f)fett ab, alt 

ber Ditrifor Ütuften f)au 5Die übrigen %af)Un , »eil 1 

nie$t* bttribirt, ftnb ber Ctuofu*, unb bie Sl&gefcfjnitte* 

nen ber 93ruc& (§♦ 37* VII.)* S« m $N#id 

649286 . 286 . ; 

— >~ 649 

1000 1000 

4iv Cte JDtvtfton mit bev Tabelle* JDiefe ifl 
nur afobann t>ortl>eifyaft, toenn fon>of)l ber SDhribenb, 
a(6 Divtfor an« meiern 3 j ff c ™ befleiß ©fon ma* 
dpet, wie oben &et> ber 3Mtip(ieation (§«31«) gefagt 
toorben, auo bem SDitrifor eine Sabette* $uf biefe 9(rt 
bef&mmt man beu SDitrifor bur$ alle 3*ffern wn % bie 9 
muhipHcirn ÜRan barf a(fo nur jebeOmal*ben 5Dit)t# 

? ® 4 benb 
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benb mit Siefen 3>tobuefen »«gleiten, unb man Wirt 
gleich fetfen, »efc&e«. eben fö gtof, ober bae n&fcft 
fleinere iff. $n bet ©eiten (Solumne baneben jteljt bet 
CtuotM«, ben man antreibt, «nb au« beffen «Otottfc 
ptication mit bem SDtoifor ba» 9>robuct entflanben ift 
Uebtigen« tKtfdfjtt man, Wie beo bet gewbgniidfen $>u 
m0on. 3>et ganje Söort&etl beom ©ebtau^e bet %cv 
Me if! ölfo biefet, baß man fiet erffcne gleich fteqt, 
wie oft bet fcfoifor im 5Dh>ibenb jebe«mal entsaften ift, 
olme e* butdfr 93etfu<$e (toben ju muffen; unb 5wey# 
tene, baß man f?<# bie jebeemauge ttöultiplicatton be« 
£tnotne mit bem SDtoifor etfpatt. Olüt batf man 
ttiemafc Wtgeffen,im CbuoMent eine 9Me ja fe|en, fo 
oft, unb fo lange bet fcfoibenbff einet ift, afe bet $>i* 
»ifot, na^ bet VI. 5Dtoijton<reg*r, (Sin Sgeijfpiel foCT 
bie @a$e ettöutetn. €« fofl btoibitt »etben 46058627 
mit 2976, 

■ 
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SBie ÜUcfcettftmfl mit flanjen Samern 57 

42* £>te JDunfton mit öen nepcriam'fc&ett 
©tabuen (§♦ 32* )♦ 8ta<$ Der Orbnung ber Ziffern 

im SDtoifot werben Wc mit tat nemttcf>en 3*ff*™ oben 

Bqridjwteti ©td6d>en nebeneinanber Eingelegt , unb 

ba* (Stäbchen B barneben Fig. V, fo t)at man bie 

fertige Itabette atter ^tobucte be* $)ü>ifotö mit ben er* 

flen neun 3<*l)ten; nur muji man, wie bep bet Stulttptü 

catton mit biefen @tä6d>en , bie jwo in bem ndmltdjm 

Ungtt$tm Söieretfe jte^enben Ziffern jufammen abbu 

un. itebrfgen* wßfyrt man gerabe fo, wie Up bet 

JDtof (ton burd) bie 3abette< 3« ®* foH 2 1 94269672 

bhribirt werben bur<$ 370436* S>ie Tabelle an* bem 

SDtotfot in bet $igut* 

2149269672 [58o> 

* 1852180 

2970896 

74087a 
* 740872 

3149269672 «Pro6e bnt<$ bie QCbbiciMt 

. ' . @edj$ter Sfofdjnttt 

S3on fcen Wer 9tec&$nunfl$arten mit Benannte» 
nnflleicfratttgen / ote Dermtf^ten 3«Wen» 

43. man mit ungleichartigen 3«f)len (§• 8») 
redjnen fami/ mujj man |U»or bie »etfdjtebenen Situ 
tfyetlungen von üDtönjen , ©ewiefcten , 3)laaj?en , 3eit «• 
ftnffen. Wer in biejim ©tiefe ifl fafl gat feine <£iro 

© s f&nm> 

i ' 

■ 
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5£ €rfle« £aupfftiicf* 

f&rmigfeifc ÜWcft nur finb bie jBtaafc felBft in be* 
fdjiebnen Sdnbern toerfchieben, fonbern au<h ihre (gim 
Teilungen in Heinere W)txU. 3. j&. 5Der ©mer Wt 
hier ju ßanbe 60 ©laajje, Anberer Orten 64, 32* St« 
©chaff ©etreib f)iit hier 8 SDtefcen, an anbern Orten 6, 
ober 24. <£twa* anber* ifi ein fdchftfcher, etwa* am 
ber* ein haterifcher ©rofchen, tuf« f* <£* würbe gauj 
ttnn&| fe^n, wenn ich Anfänger ^ier mit weitläufigen 
Tabellen fifrer bie t>erfcfciebnen »rten bon ÜJtaafcen , unb 
©ewichten plagen wollte» Unjtr eftig ftnb fodje $a&eöeti 
Äußer jt nothwenbig, unb giebt ihrer auch genug« 3t6et 
Stnfängern ftnb fte nod) entbehrlich ; mit ber 3*** *bep* 
fcen Umftdnbe fte n6thigen, (ich barnach- utnjufeheru 
3$ werbe hier nur fotche ©mißlungen anführen, bie 
entweber Ut) unft angenommen, ober überall bie ndm* 
Sehen ftnb» 

4 s 

Q5et) un* ma<hen 8 fetter, ober 4 Pfenninge einen 
Äreujer, bret? Äreujer einen ©rofchen', 20 ©cor 
fchen, ober 10 ©echfer, ober 5 jfabtfit einen ©ufben, 
1 fl. 30 fr« einen SXeid>dt(>alct / 2 fU 24 fr« eilten <£on» 
loentionöthater» 

■ 

©er $ag — bie 9?a<ht mit einbegriffen — wirb 
eingeteilt in 24 ©tunben, bie ©tunbe in 60 ©Knuten* 
SDie SJlinute in 60 ©ecunben, biefe in fo triefe Serben k* 

3eber 3kM t)at 360 (Stabe, ber ©rab 60 SRI* 
unten, bie SWinute 60 ©ecunben, biefe fo fciele Zm 

f • 

©ne 
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feie üie^cnf unfl ttrit ganjen ga&fot. 5t 

€i«e SJtejjtutlje f>at 10 ©djulje — fohft audj 12, 
•bet 6 — bet ©djul)e xo Sötte, bet 3oU 10 Önien, 
bie ft'nie 1 o fünfte, SPiefj ifl oa« geoinettiföe «Dlaajj. 

ttöet oer gemeine, ober SEBetffe&ul) $at 12 3o0, 
bet 3oll 12 Surfen , bie ginie 12 ^tonfte, 

®er Zentner fjat 100 9>funbe, ba« <Pfunb 32 So* 
tl)e, bae 2ot!) 4 CXuinrt, ober Cluintdjen. 3n>eo 80/ 
tt)e machen eine Unje, 16 Unjen madjen ein 9>funb. 
1 CLuintl 4 9>fenmngge»K$te, unb ein fol$e« 15 ©tan» 
<jcn>ict)f. 

Sine JBlatf @i(6ec ifl fo t>iel, afe ein Raffle« 9>fnnb, 
ober 16 89$, ein £o$ 4&auttl, ein Cluiml 4 fce> 
nier. 

<BoIt>gw»td)t. SDa« $fanb 2 «Wart, bie SDlatf 
24 Batate, ein Äatat 4 ©tan, ein ©tan 3 ©tdn. 
€in« Unjc 2 8on), obet 3 Äatate, ein 8ott> 18 ©tdn. 

(Bin Waffen JDtucfpapier $dft 10 9ti|»e, ein 9ti£ 
20 SBucfjet, *ein 93udj 25 Otogen. • 

(Sin Waffen ©djtei&oapiet &dft 10 9tife, ein 9lif 

20 SSudjet, ein 93udj 24 SBogen. SJom üuabrat, 

unb (Su&ifmaaf nrftb fügß<$et in bet ©eomettie getyan* 
beft» 

44. Vermfftte 3a#en ja «bbivtn. «Dlan 
(treibt gleichartige ©e&ßen untereinanbet, unb jwat 
Sin&eiten untet ©Reiten, Segnet rottet Segnet :e. 
wie ee fonjl ben bet SCbbition get»ö>lidj ifl, unb abbitt 
i«be glasartige ©t&(jen jnfaininen. Äommt fegen» 

beo 

S • f 
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■ 

U\) cittet (Slaffe eine ©umme l)erau$, in ber eine tiet 
mehrere ©netten ber n&fcfl l)öf)ew Stoffe enthalten 
ftnb, fo abbin man biefe <£in$eiten ju bec fofgenbett 
©äffe, unb ben SXefl, wenn einet übrig gebßebett, 
f<$tei6t man allein unter bie tiiebrigere* 3* ®* ©uet 
|>at bie 2Bo<$e f>inbur<& abgegeben 

gürÄofl 4fL i*fr* — £e& 

3immergclb . — 42 ■— 

gürben^runf 3 30 — 

gürÄfetnigf, — ' 18 4 

SSUmcfen — 12 7 

8fr 55fr* ' 3 

(Sage fcon hinten angefangen 7 unb 4 giebt 11 
fettet, weif aber 8 gellet einen Äreujer machen, 
fdjreifl 3 aU JKefl unter bie (Stoffe ber JjeHer, unb jdf)te 
r jur (Stoffe ber Äreujer, nemttd) 1 unb 2 ifl 3, unb 
8 ijl 1 1 / unb 2 ift 13, unb 2 ifl 15, förctb 5 behalt 1. 
1 unb 1 tfl 2, unb 1 ifl 3/ unb 3 ifl 6, unb 4 ifl 10, 
unb 1 ifl 1 1« in allem a(fo wären 115» Stber 60 ma* 
$en fdjon eineri ©ulben* @d>rei6 a(fo 5 , b* i 50 
Äreujer w, fo bleiben 55 Äreujet, unb bie 60 , ober 
1 ©ufoen wirb }ur folgenben (Stoffe gejäfylt, nämticfc 
1 unb 3 ifl 4, unb 4 ijl 8 ©ufoen, wie bie (Summe 

Z*3* ©tun&e* Xttimxtttu ©eatti&e* 
5 16 49 17 
8 21 15 38 
12 x 4 2 — 

~1 4" 6 55 

45- Vet* 
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45* X)ttmifA)te Sailen voneinander ab$iv 
Sicfyetu 3Ran fdjreibt bie &erf<#ebnen (Staffen unten 
einanber, wie bei) ber Slbbitton, unb fttbfical)ict bann 
|ebe ©afiV be* ©ubtra^tnbu* t>on ber gleichnamigen 
©ajfe be* SRimienbu*, wie bei) bec gemeinen ©uätrac* 
tion* 2$ ^ber ein @ubtra!)enbu$ größer , als ber o6ec 
tf)m pef>cnbe SRtnuenbu*, fo entlegne man eine £inj)eit 
von ber näd&ji l)6f)ern £(affe beffelbetu Stbbfre biefe, 
nacfcbem man jle in Ztyile ber niebern Sfajfe aufgelöfet 
f)at, wenn jföon einige folcfce $f>eifc ba flnb, ju benfefc 
ien, ober fe|e fte, wenn feine ba fmb, in bie niebere 
<S(afle be* Sttinuenbu*, fo wirb bie ©u&traction afljeit 
angef)em 

©ulfc ©tof$. Äteuj. 
I. 'üinnatyme 6 5 2 6 
?fuegabe 5 8 17 
bleibt — 17 ö ~~f~- 

IL Cent. Pfank Äotk Cuient» 

15 37 »8 3 

5 66 30 3 

9 7° 39 3 

IIL (Stab. mimt. ©ecunt). 

27 58 50 

»17 1 10 

SBeit im le|ten gjcempel ber Sttinuenbu* wet 
bec Kumten noc£ ©ecunben £at, entlehnet man efe 

nen 



Di 



1 

nen ®rab # ober 60 SJlinuten, unb t>on tiefen triebet 
eine 9Rhmte, ober 60 (Secunben (£6 wirb atfo bet 
Sftinueubu* 

<ßr*&* tninutem ©ecunöem 
244 59 .60 

*7 58 5Q 

2((fo ifl tet SXejl 317 i 10 

46* X?ermifdjte Stielt ja multipltctrem 
Söermtföte 3^ten werben $ier nur mit unbenanntett 
3af)len multiplicirt ; benn uon bet ÜRultiplicatiotr wr* 
nufd>ter 3^bit mit anbern 93ermifc$ten, wenn 
fRut^en, ©cfcufje, 3olle wieber mit Kutten, @d)uf)en, 
unb Rotten multiplicirt werben müflfen, entfielen ©r6# 
gen einer anbern 9lrt, woioon in ber ©eometrie f&gCü 
djer getyanbelt wirb. Sllfo tfermifc&te %al)kn mit uro 
benannten %af)kn fatw »tan auf jwetjerleg 2(rten mnb 
tipficiren* (Sntweber bringt man juerjl alle (Elaflen ju 
ber niebrigfien, unb abbirt fXe in eine (Summe, welche 
man mit ber unbenannten 3^1 multiplicirt/ unb ba* 
9>robuct bann wteber burd) bie SDit>iflon in feine <E(af* 
fen abheilt; ober man multiplicirt von ber niebrigflett 
Claffe angefangen jebe mit ber unbenannten 3^1 ; unb 
wenn bann ^robuete fyerau* fommen, welche <£inf)eis ' 
ten $6$erer ©äffen enthalten/ jd^lt man biefe wiebec 
}u ben tytyxn (Elaftem Krempel werben bie @ad)e 
befier erläutern, ato triele Siegeln* 3$ »IB jwe$ 
andren, unb jebi« artf biefe jeboppelte %rt auf/ 
Wfen, 

»Ott 
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iÖon einet (grbföaff- f>at jeber bet fänf (Erben 
56 % 36 fr, 7 #eH, befommem SBie groß ipar bie 
ganje ©rbföaft? «Ran mufj a(fo ben Qfnt^ciC (ine« 
€r6en mit 5 mnuipliciren. SBermanMe a(fo }uerfi ab 
in geller, ma$e bie ©ulben )U Äreujet, unb bif 
Äreuf et }» fetter» 
56 



60 



3360 3u biffett abblre bie 36 fr, unb »(«1 
36 »anWe ade« in J&eflet. 

3396 
8 



37 l6 8 3« tiefen abbire no$ bie 7 Joffes 
7_ «nb mubipUcite bie ganje (Summe 

A7175 mU s. 

5 



135875 fettet. OTun maefc au« tiefen £t* 
lern wieber Äreujer, unb bfoibire ffc mit 8. 

»35875 f 16984 fr, unbWeiben 3 beif. übrig. 
8 1 

35iefe Äreujer madje ju ©ulben, ober bwibtee 
mit 60 giebt 283 £♦ 4 fr. 39euV 

Jtuf Wt $«>eyte 3irt, 56 fl. 36 ft, 7 $eftV 

_5 5 S 

- 280 180 35 

Ülimmt man nun überall bie Staketen bet f>6f>n 
ten ©äffen au« ben niebetn weg, unb jafcu fte }u ben 
b^etn, fo geben 35 fetter, 4 Äteujer 3 J&efler, 180 
«teujer 3 ff,, a(fo ijl bie ganje «tbföaft «83 fU 4ft. 
3 t>ett, wie oben» 

n.(£ine 
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>4 Crfie* £aup*(tücf* 

II. Sine (Eommtmfah braucht tigltdj i <£imer, 
-35 SJlaaj*, unb i Clnart Sßier* 5Bie triet brauet fie 
in einer %ßo<f)t, ober 7 Sagen* • - 

2tuf Die erfle Ort brauet fie t&gluft alle* ju 
£wattgema(ft38i€tiiart* Solglid} 381X7 =2667 
£tuart in einet 2Bot&e, unb biefe ©totbirt mit 4, weil 
4 Cluatt eine SDlaag machen , geben 666 3Raaß unb 
3 Omclxu SDie SÄaaße ju gimern gemacht geben enb* 
ltc$ 11 ©mer, 6 9Raaf?, 3 Ojxatu 

%\\f Sit $weytt llvu £imer tttaag (Üutart* 

1 35 1 

7 7-7 

; 7 ^45 7 

nad) ber SXcfettctioit — 11 6 3 

47* Die t>ermtf<$te Sailen fchnötrem «fciet 
ift bie ffitjeftc SOtet&obe, aHet jur niebrigjlen (Sfaffe 
jw bringen , unb bann bie ©umtne mit bem gegebenen 
SDtoifor fctotbiren ; ben £tn Orienten teilet man f)tv 
nad> wieber in bie gegebenen Qajfen ab* ©oüte ber 
©foifor Aticty in ttermifdjten 3af)len bejief)en , fo bringt 
man au$ biefe auf bie niebtigjte (Stoffe be* 5Ditribenbö, 
tinb btoibttt Damu- • - 

3» 95« Söen <i««e Straft fmben fid> 2 Beniner, 
76 9>funb, unD 24 8ot& @iI6m (£e ftnb 6 pbtn, 
50Bie »ict trifft einen? 

®n Qtentnet giebt ioo$)funb* $ie 76 bajtt, 
madjt 176 <Pfttnb* JDiefe ju gotljen gemacht, unt? tie 

34 8otf)e b*|ti, fo jinb efc 5656 2ot&e* Sfctotbirt matt 

» ♦ * * 
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SDie SKec&enfimfi mit giffcrn in gebro*. galtfen, 6 S 

bie Summe mit 6, fo tiefen jeben $r6en 944 8ot$. 
»ebnen* man bie Sot&e ju $f«nben, fo 6rf6mmt iebet 

Hocfc ein »eyfptel. gm SRenfdj, ber I3S 
9>funbe, 13 gotfj wiegt, bimjlet in einet Sfcdjt 2 9>f 
12 8ot& weg. 3n wie trielen Olsten wirb et fo »iei 
»etlieten, ale feine ganje ©$*»ete betagt? j$j fc mt *,ß 
fen 135 9>funbe, 13 ßotj) mit 2 9>funben, i 2 e 0( & e „ 
Wtribtrt wetben. «Öian madje ben $>i»ibenb, unb 
Wfor ju tanter got&en, fo 6ef6mmt man 4332 t>it>i6icc 
mit 76. £>er auotient if! 57. 3fo fo bieten bebten 
»ecliett alfo biefet üRenfö fo biet, afe et ferner - 

?el einfcferatrfen muß, eerlafie itb mieb, auf bie &(,„, 
baf fie tljte iungen'Seute in meiern, unb ftbwerern üben 
werben. Stcfe »erben fobann feine »ef^wernifi ft„b f „ 
baS, »a« jte aeretfuet fraben, mtft „ ür in J J . 
Sfftronomie ic. fonbern au* im 9 emei„en «eben tnjmrtU 

JEa * B "^™ — "^^^ ^^^^^^^^ 

3»et)te$ £<tuj>tf*ucf. 

SDte 9fc<fcnfunfl mit Stffcrtt in dthofa, 

nett Sailen. 

©orldufäe ÄennttttfTf. 

». »t«ye» »nf«na»Bri'iwe. <g ^ 
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6p : Smytti £aupfftö& 

Die 3<*()fcn befielen au* Stafetten , weldje %ty\U 
ber 3 e f> net > au * 3*l) n *™/ tpelc^e $l)eife ber Jjtmber* 
ter, unb fo »fiter flnfc £ben fo betraute man bte Sin* 
l)ett triebet afe ein ©anje* , ba* au* mel)rern f Icinerrt 
feilen jufammen geje|t ift, ober vielmehr a(e in mel)* 
rerefofcfce f feinere Ztyik jerftöcfelt, ober serbroctyett 
gebaut wirb* Stauer ber tarnen #ni<#* Unb biet 
fer jeigt einen, ober mehrere Sfyeite be* ©anjeu, ober 
bec ©ntyeit am 

*) 2Kan treibt bie 23rdcbe fo: ~/ — / — / " 

(Einige föreiben aueb I J % 2/ *fs/ z Jl* Sie 3abl unter 

bem ©triebe jeigt an , in wie »tele Steile mau ftcb bie ©in* 
beit getbeilt t>orjtellet, ober fte giebt ben feilen i^rett 

Stauten* «k$8* — seigt an, ba$ ©anje werbe in jween, 

j, bte (Jinbeit werbe In 3# ~ bie Sinbeit »erbe in 17 

S&eile geleitet* Carum wirb bie uutere >3abl ber ttetu 
ner, denominator, genannt, weil er bie Stbeile benenn 
net, in foeld&e bie ©nbeit getbeilt wirb* Die 3abl ober 
bem ©trieb fagt, wie t>ielc folebe benannte Übeite e$ feipn, 
}♦ 95* bier x b^lber Stbeil, 2 ©ritttbeile , 3 SJiertbeile, 
xa ©iebenjebntbeile* ©iefe 3abl idblet bie SEbeile t>or, 
wie biel fte ftnb* Unb beißt Saturn ber Z&ffltv, mune- 
rator. 

b) 6$ ifl alfo fcbtttg gleid&gtltig, ob idb }* 99* t>om 33rucbe 

ba$ gilt t>om jeben anbern— fage, er bebeiite, jwo 

einbeiten müßten in brep&beile geseilt werben , ober eine 
Cmbeit werbe in brep Übeile getbeilt, unb jween folebe 
JDritttbeile bebeute ber föm$ ; benn ein britter 2bei( ber 

nem* 

1 



Digitized by Google 



- 



Sie Üve&nftmfi mir Siffern in sefcrod)« 3af>kn. 67 

nemlidfren ©nbeit tfl bem anbern gleich ßb f# nun bo« 
jeber au£ jrooeu gleiten einleiten einen britten £betl, ober 
oorr einer giuljeit ber nemli^en 2lrt jmeij Dritrtl>eile neb< 
me, ba6 läuft auf eine* fjinanS* 3*®» britte 2b*il 
eine* ©ulbenS ijl 20 f& äilfo jween Srittttjeife fmb 40 
$abe i* hingegen $n>een ©ulben, neunte t>ou jebem ben 
britten 2&eil, fo fiub ja bieg wieber 40 fr* 

49. SBeif ein $8rtt<$ «ut eitt«t, ober mehrere 
Sfjfife ber iginf>eif, nidjt a6er Die ganje ©nljeit «nt^dft, 
fo mu& 6eo einem ti$mxH$m £rud)e ber Sanier cäU 
jeit Keiner, a(6 ber Sfanner feon. 3(1 ber 3a&fer bem 
Dtenner gfeicfc, fo ent&dfe ber &ritc$ gerabe fo »tele 
ZtyUt ber £im)cir, in fo riete fte geteilt ijl, bc« &ei£r, 
eine ganje (£inf>eit. 3. <8. ~ fagt, bat ©anje fep in 
jween Sf)eile geteilt, unb biefe jmeen S&eile enthalte ber 
95ru<$, fofgucfc ba« ©anje. Sflfo i/l i- = x , —2 , ' 

J5 * 3 

- = i a. f. w. 2>a« rociö man auc$ an« ber X>it>ü 
fwti , baß jebe Saljt in jl<& felbft einmal entsaften, uub 
alfo 7 = 1 feg. 

V 

■ 

a) Saraus folgt autfc, baß man aui jeber 3a&I einen 
fSvnd) bon einem beliebigen Weimer, machen fbnne. 3(1 
ee eine ©nfceit, fo machet man mir ben 34i>ler bem 9ten* 
tier gleich 3(u$ i foll ein »ruefr gemad&t »erben , 

beflen 0lenner 7, ober 32 fepn foByfo fd&ret&i, ober— * 

7 3i 

S|l e« eine anbere 3a&l, fo multiplidte man fle nur mit 
»em gegebene» «Kenner,, unb fdjmbe eben biefen Cammer. . 

I 
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% 93. 2 foll ein 25n»ct> rorbeu mit fcem 9lenn«r 3 , fc&reifc 

ol?cr — . 3 feil ein 33wcfc »erben mit bem 9teiis 

3 3 

ner i8* fcf;veib — = — 

*tf 18 

b) %x&d)t, berer ££fy(er grbf er ate ber Kenner tft, ffnt> 
mteißcntlic^e Brücke , beim fie enthalten ein, obermefc 

rere @an$e* 83* ^ = x + — , ober ein ®anje$ uub 

3 3 

jrcep Drittel* 

* 

©ie ©rfidje, wie bie ganje 3al)lW/ finb entweber 
unbenannt/ ober benannt* SBcij jenen t)at ba* 
©anje, wobon fte SSrüdje finb; feinen SJlamen, btt) 
tiefen l)at e* einen. Unbenannte finb eo j, \ $ ), 
benannte £ ©ulben', ) @d)uf), | <Pfunb* grtfere 
93rüd)e gelten einmal fo bief, wie baö anberemaf, £ iß 
immer ber t)a(6e $f)eil einer Sinfjric* SBeij benannten 
3at)len ift ber SDBertl) ^etfe^iübett , wie ee bie ©anjeit 
finb, | ©ulben ijt etwa* anbete, al* ein | @rofd)en, 
ober geller* k „ 

51« flBenn ba* nemUct)e tffoi^e in mehrere 
$I)eile geteilt wirb, muffen bie $l)ei(e Heiner, unb 
wenn e* in wenigere geseilt wirb, muffen fte grijjec 
»erbem 

DB tiefet fc&on für ftcfc felbjt jebem einleuchtet, 
Win td> e* bod) finntief) borflellen, um e* l)anbgretjlic& 
ju magern £* fei? Fig. OL bie ginie AB = CD. 
3ene ifl in jmeen, biefe in brep gleiche 5t)eife getfptfc« 
3ebermann fie&t, baf ber t)atte V)til ber erjlen, Am, 

grifec 
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S5ic 3ve*enrun|l mit Siffttn in geb?p& Sa&lm. 69 

gto£et ifl, a(ö ber Dritte Styetf Cn ber jwetjten* SBBemj 
id) jroeen ganj gleiche ßaibe 95rob T>abe, unb fcfineibe 
ben erjlen in jwep, beh jweijten in trier gleite ©tücfe, 
fo muffen ja bic ©tücfe be$ Ie|tern fleiner fetjn, aft 
jene be* crjlen* 



t) SEeit aTfo ein f leineter Streit be* hemltäen (Bant 
3tn weniger tfl, tntb gilt, dB ein grb^erer, fo fagt man, 
sween »rü#e vom tiemlic^en 3<*Wer vergalten ff* 
imigeFctyrt, wie it>re Weimer. Da$ beißt, berjenige 
SBnicb bat einen örofertrtBertf), ber einen Fleinern 9ten« 
ner bat, nnb frerjemgc T>at einen Fleimrn Sßertb, ber ei* 
neu grd^ern Weimer bat; ober wie ber 9lenner w£cb$t, 
nimmt umgefebrt bei* aßertb be6 SrucbeS ab , nnb wie ber 
ölenner abnimmt, nimmt umgefebrt ber 83ru(b *u; beim 
wenn ber Kenner weidet, wirb ba$ nemtidbe @anje in 
mehrere Steile geteilt, nnb atfo berSBertb'ber Steile Hei« 
tier , unb nittgtxt ev ab , fo werben bie Steile, Mtib i(>r SBertb 
grbfter (S**8*a) - ■ „ 

gleid;t>iele Steile, ndmlicfc liberal! einer; aber bie t>or&er* 
gebenben £f?eile finb immer grbßer, a($ bie fofgenbetu 

b) eben fo (lebt man, bafj e$ auf biefe STrt teid&t fey, 
ben SBertb eine* 95rwbe$ 2, 3, 4mat mf.w* Heiner 31t 
machen* SKan barf nur feinen Wenner 2,3, 4mal u* f» w* 
grbper machen , oberwaS eine* i|l, mit 2, 3, 4 multiple 
riren; benn wie ber SJlenner wachst / eben fo nimmt ber 

ffiertb bc$ »rucbeö ab* >$♦ »♦ STOan fott ben Sßertb be« 

1 11 
SSruc&e*-- jwepmat fleiner magern bicfer 



3 3X2 6 
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SJrucfc ifl jtt)q>mal fleiner, ate — , unb gift nur balb fo siel* 



— fühtfmat Keiner gemad&t ift — = — ♦ 
4 * 7 4X5 20 . 

c) (£$ ^et(5t aber einen ffirud) 2, 3, 4mat u« f, »♦ 
Heiner machen nt4>t$ anbevä , al$ tf>tt mit 2, 3, 42c« bis 
t>toimt. SRan lernet alfo bieräuS, wt man 93n1cbe mit 
ganjen 3 a bku bfoibiren muß» SDton multipltcirt nur ben 

Sienner mit bem Dtotfor* 3» 85* — : 3 = — 

d) eben fo tjl.ta begreiflich baß man ben SBerttj 

eines jeben SBrucbcS um 2, 3, 4mal, u. f. n>* gr&ßer mö* 

c&en Fbnne, wenn man feinen SKenner mit 2, 3, 4 ia 

biüibirt; benn u>ie ber Kenner abnimmt, wa<fy$t ber 

SÖerti) be$ Sfucfye*. 3nm SepfpieL Sttan fott ben SSJevt^ 

1 11 
toe$ Srud&eß jwe^mal grbßer machen -^7^ = 

Diefer S3rud& ijt jwetnnal gvbßer im SBevtbe, at§ 

111 1 j 1 „ . 

— ♦ =± — ifl bretjmal großer* = — tft wer« 

12 12:3 4 12:4 3 

1 

mal größer # als — ♦ , 

12 

52* SDBenn bat mmlid)t <5an$e in gleite Steile 
^etf)# ifl, tmb jmeen 95rüd)e folcfce Steile enthalten , 
fo ifl ber SEßertl) beäjemgen 95ru$e6 gr&ßer, ber einen 
<jt6ßern %&t)Ut f)äU Ober wa* eine« ijt, ber SEßcrtl) 
jweener Sirüc&e Dom nemli^en Oienner t>er^dfc fid>, wie 

Slud) biefeö ijt an jid) ffar* 3$ rcttf e* aber bod) 
bürd> eine $tgur tter|umlicf)ett* Fig. II. jinb bie ginten 
AB unb CD in lauter gfetc&e Steile geteilt. Die 
erfte enthält wer , bie anbere fcd)6 fo(cf)e gleite $f)etle* 
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(Es ifl augenfcf)em(idj , ba£ bie Sinie CD mit fed)$ 
Reifen gt6@cc fetjn mufc, afe tue Stnie AB mit ttier 
folgen % Reifem €6en fo ifl au# A f > A e, A g> A f. 
if.f*ro* &:n fo ifl ee Mar, wenn ein Halb 93rob in 
10 gleite $l)eile jerfdmttten wirb, baß ein SÖettler^ 
bm td) fünf folc^e 3^nt^dCe gc6e # mel)r 6cfomme, art 
dn anberer, ber nur jweg, ober breg folc^e Steile bei 



•) STIfo faim man ben 2Bcrtf> etne$ 95ruc^e6 gleich 2, 

S, 4mal, ober fo oft man will gr'oßer machen, wenn man 

nur feinen Javier mit 2, 3, 4 jc. multitflicirt 2ßemt man 

1 1X2 2 
— auf biefe Slrt grbßer machen will , fo i jl = ^ 



b) £)en SBertfy eine* a3rud;e$, 2, 3, 4 mal gr&ßer 
machen Ijeißtaber if)u mit 2, 3, 42c* multipliciren. Sflfo 
fteljt man/ wie man 83ri3cfye mit ganjen ^afylen multipli* 
cireu mn$* 5Ran multiplieivt nemli# nur ben Silier mit 
ber gegebenen $af)L 

c) SKan fann auc& ben SBertfc eine* jeben JBrucbe* 
gleid) 2 , 3, 4 mal fleiner machen, wenn man feinen 3df>* 

ler mit 2, 3, 41c* btoibirt* »♦ — fott fünfmal flet* 



f immt* Solgticfc ifl — > — , — > — 



10 10 10 10 




ner gemalt werben. 



10 : 5 = 2 



♦ ©iefer ifl fünfmal 



12 



Heiner, al$ — . 

12 
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ff$ giebt jweyerfq? äfrten , ben 2Bert^ eines jebe* 
Brndjp« fo »ielmal ju t>er«einern, unb jweyertep 8lrtett> 
tyn fa viermal ju wrgrbß ern , al* man will* OWmlid) iftn 
' ju verfeinern btoibire man entweber feinen 3<fyler , obet 
muftipüdre feinen 9lcnner mit ber gegebenen $a\>l »♦ 

— fott um brepmal Heiner werben* Gutweber föreifc 

6:3 2 6 6 

18 — 18' ° ter 18X3 = 54* 

Den 2Bertb ju t>erßr<5f$ern multiplicire entweber bek 
3ä#er, ober bi&ibire ben «Renner mit ber gegebenen $a\)U 
6 

3* ®* — fotl jwejnnal großer werben* @ntweber fd}reib 
6 X 2 i2 6 6 

~ = * ' T2T2 = 9 * We «^^erung, 
ober aSerHeinerung burd) bie SÄultiplication gebt alljcit an, 
nityt aber burd) bie Dwtfton ; weil ftdb xxidft ieber 9tenner, 
ober £4fyfar burd; jebe gegebene 3al)l ol>ne JRejl bioibtren 

wfft. 3. ~ fann nur burdj> 2RulripBiätfott brep* 

7 

mal großer gemalt werben, nemlidf) = — , unb 

7 7 



2 2 



fo and; nur auf biefe 2Irt 3 mal Weiner, nemlid) 

7X3 21 

Sfber webcr ber 9?cnner, 7, noefc ber >Jal)ler, 2, tarnt 
dur<|> 3 ol;ne 9teft bforbrrt werben* 4 

53* 93fef)et ^6en . wir nur bie SBGerttye jwerner 
S8rfid)e initetaanber ju t>erglefci)en gelernet, bie ewwe* 
ber ben nemlidjen Dienner, ober ben nemlidjen 3<*l)ter 1 
l)aben, um anjugeben, treffen 3Bertl) größer, ober flefr 
tter ifi, unb biefe atigemeine Kegel gefunden: Wenn 
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fcie Henner gletd) finö, gilt jcöer 23rudj mel?r, 
t>cr einen grdfjcrn 3^^ler fcat, U)enn öie §&l?ler 

Skid) (tut), gilt jener mcljr, fcer einen Heitlern 

2 1 1 1 
Henner \)tt. — >— , ->-♦ 

33* 3 

<Mttein wenn in jween SSrüdjen weber SJlemtcr, 
tted) 3df)let gtetd) finb, tote fdfjt |Id) ba finben, weffen 
533rudje6 5Bertl) gr&jier, ober Heiner fet>? (Sie muffen 
nor^wenbig einerfetj 3&f)let, ober Sftenner f)a&em SBlan 
btw<f)t alfo jut>or eine Stnweifung , wie man ifynen ei* 
nerlep JJienner, ober 3<tyte 9 e&fn ^nn, o$ne ba£ tf)r 
SBSertl) toerdnbert wirb ; benn wenn bec SBertf) t>erdn# 
bert würbe, vergliche man md)t bie gegebenen, fonbern 
ganj anbere'äSrik^e, welche* nid)t gefd)c()en barf» ©onjl 
bwrfte man nur, um gleiche %&tjUx jtt erhalten, einen 
3df)fer burtfc ben anbew, ober um gfeidje Stfenner 
ergaben, einen Dlenner burd> ben anbem mu(ttp(tctretn 
o <n 2 7 ^X7 _ Hz «»* 7X* 14 
5 8 5 5 8 8 

* 

22 

gd&e gleite 3^br, unb = — unb 



5X8 4° 8X5 

7 *4 

— gd6e gleite aftenner* 2lfcer — wdre größer, unb 

2 2 

— Pleiner afe - (§♦ 51* 52« )♦ <£&en fo t>ertytefte 
4^ 5 

* - 7 14 7 

ea fid) mit ben SSrüc^en — , — , — ♦ SECenn man 

8 8 4^ 

•tfo i»em 93rü($« mitrinantw intern SBertfye na($ »m 



Di 



74 $wt\)ti$ #aupfflücf. 

, ...» 

gleiten wiß, mufc man eine SDlettyobe fyaben, tynew 
gleiche 3<tyto/ ober Sttenner §u geben, o&nc Öafj i^r 
VPcrtl; verändert voivb. J&ierju füt>tt folgenbet 

54. 55er Wettfc etnee Snicfyee wrirö md?t 
t>cr&nt>ert, wenn man öefien 3&?ler, unt> Hen* 
ner mit öer mmlid^en 3<*tyl multtplictrt* 

SDetm wenn td) einen SSrud) eben fo tnelmal wie* 
ber f (einer madje, fo tnefmal idj it)n gr&fer gemacht 
fyabe, fo bel)<Üt ber SSrucfc feinen alten SDßertl)* $>a$ 
gefdjiefyt aber , wenn idj ben 3&f)Ut, tinb SJtenner mit 
ber nämKdjen 2 a ¥ muWpficire ; benn burdj bie SRulr 
tipfication be* 3<*f)fcr* mit W^f« 3 Ä ^ wirb ber SDBertf) 
be« 95rud;e6 fo trielmal größer, afe biefe 3<it)t Mjetgt 
(§. 52* a)* JDurd) bie üOMttplication be6 Ülennerd 
wirb er wieber um fo ttietmal Heiner ( §♦ 5 u b )♦ 51Ifo 
bleibt ber alte SBertfc bcö 95ruc§e$* 

3. 25. SKan multiplicire ben SJlemter , tmb -Jäbter be$ 
2 6 4 

23nid;c$ — mit 3, giebt — ♦ 90?ultt^ltcivt man juerfl ben 
5 J 5 

6 2 
3a()ler, fo ift — brei;mat fo groß als — ♦ SKultipIicirt 

5 5. 

6 

man iefet au# ben Rentier, fo ijl — brejmal Heiner, alt 

6 6 2 

2IIfo — = 
5 *5 5 

a) ©a na* §♦ a 7* b twmltd&c ^vobuet berau* 
f&mmt, wenn man au6 jwoeu 3af>!cn bie erjte mit ber 
iwryteit, ober bie jrccijte mit ber erfieit nudtipKcirt, fo i(l 
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e* llar, baß jmeifr gleite 9>robuete herau* fornmen, Kernt 
kh beti erjlen »Jäfcler mit bem »»epten, unb best jtMpten 
mit bem erften multtplirire« Cfben baß gilt aud> oon ben 
Wemterm i|l alfo leidet jweenen SSnid;cn , toenn man 
ffe bloß t&rem ÜBerthe nach miteiuanber vergleichen n>if( , 
rinerlet) fahler, ober SRenner ju geben , ohne ba# t^rc 
SEerthe. toeränbert werben* SBitl man einerlei; 3<!tyler, fo 
multiplicire man mit bem 3&)ler beä erjten ben 3ähfer unb 
Slemter be$ anbern , unb mit bem $tyUv beä jtoepten bett 
3dl)ter unb SRenner be$ erjtetu 2Bitt man gleite SJtenner, 

f* verfäte man eben fo mir ben Zennern* »♦ nnb - 

5 8 

(ollen erfien* gleite 3<lhler, unb jttetrteiiS gleite Weuner 
ohne »eränberung ihre* SBertheß befommem 2X7 7X2 

5X7'8X3 

16 35 

— / — fliege Sieker, unb bod; ift ber 2Bmh !eiuc$ 

S3ruche$ »eränbert worben, weil man dbcrall ben fahler, 
unb 91enner mit ber nemlichen £ahl murttplicut hat. STOan 

fiel* au* jeftt, baß ^| > unb > ^, ober 

9Bie man SSrücfee unter einen SKennet totnöt 

3»an brauet im Steinen niemal gleite ^a&fer, wofjl 
«*er Kenner, unb jwar titelt nur, um SBräc^e ifjrem 
SBerthe nach vergleichen, ju f bnnen , fonbern auch um jte }tt 
abbiren, Veber voiteinanber )u fubtrabirem ©a mm Sftt« 
, fanger, *W fte 33rd<he unter einen 91enncr fotogen fofe 



Digitized by Google 



76 gWtyfc* £«uptfHicf* 

fett , ©djwierigf eitett fmben , unb meitfentfKite tutf m*<$<t* 
ttifä> t>erfa^ren , otyne ben ©ruub ba&ot? einaufe&en, glaube 
td) , e$ toerbe nic&t ÄberfWßig fet>n , na# allem , »aö id> 
ftyon gefagt &abe, ifaen nodfr auf eine anbere S?frt ju jet» 
gen, n>a$ e$ eigentlich fep, Sriic&e unter bett ttemlid&en 
9tennar $u bringen* ' 4 ' 

55- « fe» Fig. VI. bie Jinien AB, CD, EF, GH, 

alfe gleicfr lang, unb AB in CD in s»een, in EF in t^irr^ 

in G H in ad;t gleite Steile geteilt* ©ott t$ nun bie 

Jinie AB fyalb nehmen, fo i(l e$ ja gleich fciel, ob tdj t>on 

C D einen , ober t>on E F jroeen , obev &on G H twer gtcu&e 

j 

Steile neunte; bemi — AB = Ci = E 2 = G 4, ober 

Hier S$etle t?on GH = jrceen ZfyiUn t>on EF = einem 
Streife ton C B , ober um fo tuelmal bie Steile in G H Ret* 
«er ftnb , ate in C B , um fo »ielmal mel)r ne^me idf^ 

eben fo Ift e$, wenn id) einen falben ©ulben be$a&* 

len fotf* <£$ ift gleid^iel, ob iä) iljn mit 30 jlreujem, 

1 

©ber 10 ©rofcfyen, ober 5 6ed;fern beja&re, unb — ©ulben 

2 



10 5 

ifl = — , ober — , ober — eines ©iilben, ober rt>a$ 
60 20 10 

. A 1X30 1X10 1X5 „ „ w 

eme* tfl— = — = —•*, M rtberatt ber 

3a()lcr unb 9tenner be$ 23rud;e$ mit ber nemlicfyen $al)l 

ntultiplicirt wirb, unb bo# ber alte 2Bertf> beä 23rud;e$ 
1 

— bleibt, 
s 

SBenn id) nun fcen ber Sinie AB, Hg. VIT. — unb — 

5 a 

wegnehmen foK, fo gebt ba$ fo lange niefct an, fo lange 
man fie entweber nur in jween &f>ei(e, wie bei? a, ober 
mir in fünf Steile, roie U) b Reifen h mU r fonbern man 

muß 
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muß ffe in jefjn Zueile abheilen, wie bep c. SKan ftebt 

a 4 

fyer gleich, baß — t>on b ebeu fo fciel fmb, al$ — uonc, 

5 

anb baß — t>on a fo t>iel fep , afc — t>on c. (J$ f &mmt 

alfo , wenn man 3roeen , ober mehrere 23rud)e unter einen 

Kenner bringen *vitt, alle6 barauf an, baß man jte obne 

SBerSnbenmg ibie$ 2Bevtt>e$ gleichartig macfye, ober bie 

grbßem S$etle', au$ benen fte bejtebeu , in Heinere gleich 

2 1 

artige üerwanble, wie man Wer au* — , unb — (auter 

5 * 

% 5 

jleid&artige Steile, nemlic^ unb — gemalt $aU 

56. Exoten oöer mehrere 23rücf>e unter einen 
Henner su bringen* 9)ian multtpticire ben 3<il)lec 
unb Stornier eine* SBrutfjed öurd) Oie CTenner aller 
übrigen 'SBtüdjei 5luf btefe 9trt wirb eiue* jeben SSw* 
d)«6 Sttenner, im* 3<ty te * & en nemlic&en S^^lett 
lmtlripltcitt* Slffo bleibe beffen SQSert^ uwerdnbert 
( §• 54» ) ; J«gMd> befotnmen äffe SBnic^e ben nemßdjen 
Stornier; weil alle Neuner mtteinanbec mufttpßcitt wen 

1 2 1X3 2X2 x 4 3,4 

7/ - ober ^, — ober -J/t ol) ' r ^f 8 
* 3 2X3 2X3 6' 6 • 6 

13 4 ^ ^X4X5. 3X3X5/ 4X 3X4 
—> — / — ooer — * — - 

3 4 5 3X4X5 

ober 4 °' 45/ 48 
6 

7, — , — , — ober — 

3^45 iao 

^12 50 108 

9 '25 "~ aas' aas i , ») ßft 
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jum 9J? a » f uc & e tic Ketttjle * welche burdb je* 

Den ber gegebenen SJlenner btoibirt werben famu Diefe tft 

ber neue 9lenner für alle 23rilc&e* Siefen 9lenner bteibire 

man burcty ben vorigen 9tenner eines jeben 93rud;e$ , unb 

mitlttpltcirr burcfc ben Quotienten eines jebeji 95rud)e$ 3afc 

ler , fo bef bmmt man an$ bie $Ü)hx ber neuen 2)rii<£e* 
x 3 4 a 

3* 95* T"/ — ♦ Die fleinjte Ja&I, bie burd; äffe 

2 4 ® 8 

(ttemter ofae 8left bwibirt werben fann, tfl 24, alfo ber 

24 24 24 24 

neue «Renner« — = 12^ = 6, — = 4/ — = 3* 

3(Ifo finb bie neuen S3rud)e — — , , , , 

' • * *4 24 24/ 

12, i«, 16, 6* 

e t>er 

24 

b) 3(1 ber grbßte Kenner ber gegebenen 93rd<$e felbfl 

föon bie fleinfte 3abl, welche burcfc atte gegebene 9leniter 

obne SReft bfoibirt werben f anti , fo toerfdbrt man , wie jus 

1 321X4 3X22 4 6 2 

Mb 3. ~, j * — — j , ober ? , ? . 

c) Slllein wie ffn&t man bie fleinjte £abt, bie burdb 
alle 9lenner btoibirt werben f ann ? 9Äan ücrfdljrt auf fofc 
genbe 2lrt* 1* ÜRan fd)reibe alte Sttemter in einer folgen 
<£olumne untereinander* SBenn aber ber uemlicfye Kenner 
bfterS Dorf bmmt, fdjjreibt man ibn nur einmal* 2* SBenn 
ficfc ein 9lenner burd) ben anbero obne Sflefl bit>ibiren laßt, 
lafte man ben ©ioifor weg. * 3* SBenn ftdf jween 9iens 
tter bur<# bie nemlidje $af)l bwibiren laflen, fo bfoibire 
man einen bamit, unb mit ben gefunbettfcn Quotienten 

multU 

* SCemt aber ßktcö ber 3)ipftenb einen ber folgenhen kennet 
»irbet Dwoirt, mut man i&u je$t fe*<b fa&w WFen# 



Digitized by Google 



©i« SRetfenFunft mit Siffern in gebtocfc. 3«f>Iem 79 

multiplicirt man ben anbern SJtennem Dteß toieberbolt man, 
fo oft eß jn>ifd)en jween Zennern angebt» 4» ©leiben nod) 
9?emier übrig, bie fein gemrinfd&aftlic&eö SÄaaß faben, fo 
n>/rb mit benfelbigen ble Dörfer burdj bie SRulti^licafion 
gefunbene $a\)l multtpltctrt* X>a$ $robuct ift ber gemein* 
f4mftlid)e kennet. Sie 3 j^kr ber 23rdd)e »erben gefun* 
ben, wie* fdjon in bieferti §♦ gefagt »orbeiu jolgenbeä 
€jtrempel wirb alle* erläutern, 

<£$ follen folgenbe löx&d)e unter einen Stenner gc* 
trad&t »erben: 

# -Z- L L JL _4 11 11 

12 

8 ■ • , y . 

16 

5 . ■ 

*4+ Stad) ber erjlen Siegel bleibt 12 t>on i£»eg* 

12 

12 

8 
16 

5 

14« Slaefr ber jwe^ten {Regel Meibt 4 weg. 

24 

l6 

5 

H* 9la# ber britten Siegel 12 = 3, 3 x 8 = 24* 

« 

5 

14» 9iac& bee britten Siegel 24 = 3, 3 x 16 3= 48. 

5* Siad) ber britten Siegel 4B = 24, 24 X 14 = 33^ 

6g» 
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xö&o* 9ta<# öer legten Siegel 336 X 5 = iößo* 

®ieß ift ber gcmeinfd;ajrtlid;e SJtenuer , fuctyt man jefet 

md) t>te 3ätycr , fo jtnfct man 

9S0 , 1470 , 420 * 945 * *344 1540 > 

1680 

* 3 5 7 3 1 
Worein (Trempel — , - 

k 48, 54, 40, 42, »7, 36* 

* 

mt man 95tücfec tortfeittett. 

59. £>et SBettt) eine« Statte* bleibt timwdtu 
fcect/ wenn Stenner, unb 3<tyler burd> bie nemlicfce 
3at)l bfoibirt werben ; benn um fo triel bet 'Srucfc burd) 
Die SDimfton be* 3<tyler* f leinet wirb, um fo triel wirb 
et butd) bie SDMfion be6 SRennert webet gt&pet 
(§♦5^0 

a) Sllfo fann man 33riU&e »etHcinern, b* in 
Keinem Sailen aufriefen , oljne baß i&r SBertfc t>erdnbert 
tpirb, w>emt man betrefft/ unb ben SKenner mit ber 
nemlicben 3<*l)l btoibirt* 

b) Biefe Operation tragt t)ieleö inr S3eqaemli#feit 
im Steinen be^; benn 23räd;e, bie in ((einem £atyen 
auägebrücft ftnb, lafien ftd> Diel bequemer abbiren, fub* 
trafciren, multipliciren, unb btoibtren» 9tur will e$ niefct 
immer angeben, baß man 3a Wer, unb Rentier mit bet 
nemlk&en 3^1 0 fae 9tejl bimbiren fantu G* gtebt 3afc 
len, bie man burd> feine anbere 3^1/ burd) ftd^ felbjl, 
pber burd; bie ©nfjeit bfoibireti fann* 2Kan nennt fie 

nurne- 
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mmieros primos , wie 3. 35, 3 , 5/ 7 , lt/ , 3/ „ nD npc £ 
bftev (jaben 3»o 3af)lcn feinen aemeinf<#aftlia)en Reifer, 
bie man numeros primos inter fe nennet, wie 3. 35. 7 ttnb 8. 
Dorum lafett ftd> bie aflermeijfen SSntd^e nicbj »erfleis 
nern , ober man fann feinen gemeinf$«ftli$en feiler 
be$ -JuljlerS, unb Rentiere ftnbe». 

58. 23rud)e $u vertletnecn» «Kit bem ge* 
itieinfcf>aftHd)en Reitet bioibire ben 3<tyler, fo befoinmft 
tu ben neuen 3<tyler, unb bann büribire au$ ben 
Kenner. £He£ giebt ben neuen Stenner. Um aber 
fcen geineu#aftfic$en Reifer ju finben, wenn e« einen 
giebt, tpeife man ben (Kenner brt gegebenen SBrudje« 
fcurcfc ben Styler. «Bleibt Pein JKeft, fo ifl bet 3<il)lcr 

Der gemeinföaftli^e feiler j. «8. = 1 . bleibt ab« 

34 2 

ein Üteft, fo tgetle »ieber ben »orl)erf)enben Ifcioifor 
fcurcf> ben Keft. bleibt nominal, ober öfter« auf biefe 
2lrt ein Oteft, fo treffe aü>tt ben »or$ergel)enben $>fe 
»ifor burc$ ben 9tefl, bitf jule&t nicfr*, ober 1 übrig 
bleibt, ©eföieljt ba« erjte, fo ijt ber lefcte IDfoifor 
»er gemeinföaftlicfa feiler; bleibt aber 1 , fo Uft fidj 



ber $>ru4j ni#t »erfleinern. 

foll »etfleinert »erben, 119 

9f 
28. 

91 

28 
84 t 

35.ttl«tr»2(«f<»»fl«8runbe. £ 



3. ©er S8ru<6 

119 



► 
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1 L 

• 28 
Sttfe ift 7/ bet le|te ©toifor, bet gemeinfc&äftlidje 

feilet, unb bet 93tu# »itb ^ <£* foll bet 95tud> 
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7« ' 37 l 



[ 



34« 

' 37 
. 34 

/ m 

3« 

34 f , 

. 3_ t 

' ' 4 
3_ 

9ttfo ttft ftc& i>ec S8ru<& nic&t »etfleinetn, weil 
julefct 1 übrig bleibt» 

25ew>ei« t>ee erflen. 3Beil jule|t nlcfct« übrig 
bleibt, mijjtbet le|te SDtoifot Den t>ot&etgefyenben, bies 
fet tnifit triebet bett »ori)etgel)enben , unb fo weitet 
hinauf. Stlfo muß bet lefcte $Di»ifor alle meffen, obet «in 
S&eilet fowob,l be« ganjen 3<U)let«, ate Otennet* fegn. 

25ewtw free $weytem SßJeil juteft 1 übrig 
Meibt, mijjt bet legte SDtotfot ben t>orf)etgef>enbett nkbt, 
obet bet t>otf)ergel>enbe ift riic^t genau einiöielfacf>eö betf 
lebten, Unb ba bet t>orf)etgej>enbe »iebet feinen »ow 
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f)etgel)enben, u. f. to. migt, (Tnb alfe t>otl)ergel)enfce 
triford feine S8ielfad>e be6 legten, unb tonten alfo au$ 
mc$t t?on ifym gemeffem 

^ - . _ „22 2 I022 146 

9iod? cm paar gvempet — = — , = Jl_ 

✓ . 55 5 4i79 597 
13 61 2^5 

hingegen — , — , — ^ laffen fi* ntc^t WrHeinenu 

59« Steffen wei( biefe S(tt ben gemeinfödftlidjen 
feiler ju fudjen etwa« mäfjfam , nnb boefc oft »etgcbi 
lid> ifl, wiC id> einige SJort&eUe aeigen, bie un« oft 
tiefet CKü^e ü6er(H'6en finnetu 

■ 

(Cr (leite. Sitte 93tö(&e, beten (e£te« 3iff cc im 
3<Wet, unb Dtennet eine getabe 3af)l ift, i, 2 , 4 , 
6, 8/ o, lafien jid) mit 2 tjetftemetn; weil aüe »hU 
faefce tton 2 mit einet foldjen getaben 3a&( enbigen, 
wie man au« bem (fimmaletne wei*. Sföai, 
a(fo ben 3d(j(et , «nb 3?emtet 3tiglet<# fo oft burd) 2, 
afe e« angefjt, bie enbfid> entwebet im 3df)(et, ober 
im kennet eine ungetabe 3<U)(, 1, 3, 5/ 7/ 9/ 

«mint. 3. 1 . — := — =r — -- i_ 

4 ? 48 24 12 "~ 6 * 
SBeitet (dfr ftd) bet <8tud> tmr# ^te^en üott&etf 

tii$t »etffeinetn. - 4 i = -l 2 -rr^—Ü 

360 180 90 45 

Swevtene. Me fctudje, beten 3d&let, Mnft 
ölennet ftd) mit 5/ obet einet 3Me enbigen, (äffen fic6 
mit 5 »erflehtem; wei( ade Söielfadje Don 5 firf, emwe* 
bet mit 5 »bet einet SUntte enbigen, wie au« bem £h» 

j 3 , mafe 
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mateine ekeltet. 9»fo müjfen SRennec unb Stylet »tel* 
fadje »on 5 fe^tt. 3.93«. * 

75 *5 * 2 5 5 *4° 8 * 

Jpa&en 3äf)ler unb Olemter am £nbe 9lutfen, fo 
lägt man in 6eijben gletd? viele weg/ benn ba* ifl 
eben fo *iel, al* wenn man begbe mit io, ioo, ioook, 
btotbitte* , „ , 

©ritteite. SBenn man bic Siffetn bee 3fi&lete, 
«nb bie bee ülennere jufammen abbitr, unb f&mmt 
bey&erfeite eine 3abC fjetaue, bie bte», obet ein 
»ielfadjee »on bten tjt, j. 93. 6, 9, 12, 15, i& 
ai, 24, 27 :c. fo laflen fid} 3ä()tet unb Steinet but<$ 
3 »etfteinetn ; benn ein jebet foldjet 3^)1«/ obetSJleiu 
net ijl felbjt ein triclfadjee tton 3. 3» 93. 

3—i . outd) bie Stbbition, Blfo 

6 2 45 4 + 5 9 

6 2 
— ober — ♦ 

15 5 

&utd) bie Stbbitton — ober --. 

456 I 5 *5 2 

Stuf biefe 51« f onnen oft SBtüdje nod) »etfleiuett wtx* 

beo, bie fid) nidjt me$t &atbiten (äffen. 
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SÖterter SC&fönttk 
SfoWion, ©u&traction, tWuttipltcatto», unt> 

2lt>?>ttton. 

60. Sntwebet foQ man S3tödj< of>ne ©anje, otet 

S3cöt^e mirOanjeu jufammen abtowtw 

- 

Ärüdje otyne Ö5an$e* 

I. Kegel. Mafien Die Sörüc^e nic^t einerlei) 9iem 
«er, fo bringe man jte unter einen Sttenner ; weil man 
ungleichartige ?^et(e nicht in eine ©umme abbiren batf* 
(§• i80» SSröd^e aber, welche verriebene Kennet 
haben, befielen au$ ungleichartigen feilen (§-48*a)* 

IL 2vegeL Sttan abbire bie Sähler, unb fchreibe 
ben gemeinfehaftttchen ülenner barunter; benn fo finbt 
man , wie viel gleichartige tyeik in allen ^rüc^en }U> 
fammen enthalten jlnb* 

III. Regel» $ji ber gefunbene 3ähler gtifet, 
ate ber Dienner, fo btoibire man jenen lmrä) biefen* 
JDer äuotient gie&t bie barinn enthaltenen ©anjen 
(§» 49* b)» SGBenn etwa* öbrtg bleibt, fc^retbe man 

16 al6 Step, unb ben 3flenner baruntec \ 

• . 

SrÄd)e mit <Ban$ttu 

9Jtan abbire bie ©anjen jufammen, unb nach ben 
gegebenen Siegeln auch bie Brüche* kommen burch 
bie Abbitten ber Brüche triebet ©anje , fo abtöte man 
auch Mcff i« ben übrigem 

. « - 

n Digitized 
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25cyfpielc» 

2 , 2_ 4_ T i 5. * 4. 6 _J7_„3 

3 3 3 . 3? 7 7 7 7 7 7 

2 3666 6 

2 t 3^ 4_ 3°+27 + 2o_77 t 3i 

3 5 9"" 45 ~45~ 45 

1^.1^.1^1 30+20+154-12 77 

2 3 4 5 60 60 

17 

1 — 

öo 

3 . „ 1 / 5 , 42+8+3 5 _ 

2 — + 3" — ho — — 11+ = 

4 7 8 56 

.85 29 

1 1 + -7 — 1 2 — 
56 56 

1 2 5*+"6 * 11 

2 — H5~ = 7 + =7— ♦ 

3 5 15 15 

(Sin Kaufmann tyat ht einet SBodje twfotift »otx 
einem ©tucf Su($ 4-, 3-/ 5~> <>r Stten. SBie 

2488 

ttiefle Sttcn madjt fca* ? 20 glletn 

* 

3n eine« SBertafienfdjaft ftnbt ftd> »orcdt^ige* @if* 

t * 3 * 7 „, *5 tt 28 n 17 
bee, 15 fö.—, 9I6. — 24IB. — , 31k — , — , — * 
32 32 32 32 32 32 

©ie&t 53l «• 

SBoßte man aber au$ bie jjanjen -Jagten wie SSrüd^e 
augbrucfen, (0 muftipltcire man fte burcfy ben Dlenner be$ 
«Brncbee, unb abbire baö 9>reburt jum 3d&let be$ 23nis 

tbe*. 
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— _ Ä 5 3X6 5 18 5 23 
(S-49-O 

©ubtractiom 

6i* J&ier fott man nrieber entroeber SJrüdje *on 
tßrüdjen abjtefyen, ober 95rü<$e t>on ©anjen, ober 
©an je unb 95rüdje t>on ©anjen, unb SBruc^en fub* 
tral)trem 

Sriic^e t>on 35vutyn abgießen* 

I. KegeL Jjjaben bic 95räd>e nid^t einerlei; 3lem 
«er, fo bringe man fie Unter einen SWenner* 

II. ÄegeL 9Ran jtefye ben Saxler be* (Subtra* 
tyenbu* ab, unb unter ben SXejt fcfyreibe man ben ge* 
metnfd)aftttd)en ülenner* 

23ru<$e von (Bangen abgießen* 

?\egel, SJtmm ein ©anje*, unb brücfe e* afo 
einen S3rudj au* mit bem nemficben Sftenner, ben ber 
55rud> §au 5Dte£ gefd)ief)t, wenn bu ben 3*l)ler bem 
Olenner gletd) madjejl ( §♦ 49* )♦ SJon biefem neuen 
SBruc&e jiel) ben gegebenen ab, wie Ut) IL Regel ge* 
lefyrt worbem 

Stucke, unb (Sanje von 23r&djen/ 
i unb <B&n$m abjte^em 

2fo9*l» 3«f> W< ©anje t>on &en ©anjen, unb 
tie 93rüd?e »on ben SBrudjen ab, unb wenn bet ctot 
}U3teI)eni>e 95ru4> gtftß« if» ate ber SDtinuenbu«, ent* 
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(efyne triebe? eht ©an je6 , madje e6 ju einem 55wd)e 
t>om nemlidjen Stenner, ben ber ©ubtra^cnbue fyat, 
tmb abbtre ben 3<*l)let M*fe* neuen S5rud)e$ jum 3&fc 
(et be* SOtmuenbu*, von btefer @umme lägt jt<$ bann 
bet 3<M)fo ©ubtrafyenbu* a&jtefyetu 

^ * &eyfptele* 

1 = 1. i-L -2 = i=I # 
3 3 3 * 3 8 8 4* 

3 I obet3_i = l^-iobet 14 3 



2 



4 2 4449 6 18 18 
ii 

~"~i8* 

2 ober i 4* — — i — ♦ 4 — — , ober 

2 2227 

- 7___ 3 4 

7 7 3 7* . , ' • * 

„3 1 3 1 k 3 21 

5 4 — =1 — ober 1 — — • - — 1 

4242 444 

1 7 1 7 . 8 35 
12 gf = 3 obec 3— — — = 

5 8 5 8 4° 4° 
2 48 3r __35 =2 i3 

40 40 40 
A 5i. 8_ 58 

63 9 63 

(gm Kaufmann 9« uon einem (Störfe $ndj> »Ott 
35j<£aetn>etfauft7l, 2J, 6*gaen, obet 1 6± €Ken. 
2ßie viel Su<$ bleibt i&m? 19$ gllen. 
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$>a« @djmafj fammt bem Äubet wiegt 654 Iß» 
£>er Äü6el altem 15! Iß. SBie »iel <8<$ma(j wat im 
£Ä6el? 5o| Iß. 

<£m gafj mit (Saffee wiegt fporco nemlicfc gaf* 
unb Kaffee jufammen 1 1£ Rentner. 9?rtto nemtidj bet 
,€affee olme ba« gajj 11 5 (Sentnet. SEßie föwet ijl 
ffaega$? 70$ Iß. 

62. SBeo benannten 3<k)1<" fami man eft t»er 
$tbbition, ober ©ubttaction bet 95rfi<f>e gar überhoben 
fcon, wenn man bie 58ru<$e iuoot «ufWfet, ober 
ren SBertl) fudjet; benn ba bef6mmt man oft lautet 
ganje 3al>fen jum abbiren . ober fubtta&it en. 

SJian lifet abet einen SBtudj auf, ober ftnbf 
feinen SBettf) , wenm man mit bet 2lnjaf>l bet Reitet 
eine« ©anjen, in webten feilen man ben 2BJettf> fim 
b"«n will, ben 3dl)(et multipücirt , unb ba« <Ptobuct 
mit bem (Kennet bioibitt. 3.$. SKJeldje ifl bie (Summe 
t?on \ unb | ©ufben ? QBeil ein ©ulben 60 Äteujet 

«. , A 2X60 . 3X60 

^ at , j|i =40 ft. unb — — 45 fr. SHfo 

3 4 

|-H ff* 85 fr*/ ober i (L 25 fr* SBet> bet ©u&ttac* 
tton t>trf Afyrt man e&en fo* 4 — f fl. ifl 45 — 40 = 5 

3a) wiö f)iet ge(egentfi<§ nodj einige S5et?fpiefe 
von Sluftöfung bet Sitüdje ge&en. 

SÖSa« gelten | eine« SDuobectmalföu&e«? i^'* 

3 

= 8 3ofl<- I «ine«, SBietunbiwainjiget« = 

= 5 Äteujer. ' v ' 8 

$5 Xfc 
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Oft 6fei6t nad) ber erflen Stufl&fung nod> ein 
&tud> u6rtg. SßBiU man nun aud) ben SHJert^ tiefe« 
SSrudje« nod) tviffen , fo (öfe man il)h auf eben ge* 
fugte 2ltt in bte nddjfltteinetn S&etfe be« ®anjen auf. 

3X60 

£ eine* @ulben* jtnb — — =25^ fr, $ eine* 
Äreujer«, »eil ber Äreujec 4 Pfennige t)at, madjen 

eYi 20 6X2 

^— = 2$ Pfenninge, unb % Pfenninge 

7 7 _ 7 

= =: i£ J&elier Ijerau*. 2üfo ift | ©ulben 25 fr. 

2 gOfeumge if J&ettec, 

* 

T f cince $ucaten* ftnb 4 ff* 55 fr* 1 Pfenning 
{•5 einer Otuttye t>on ia ©c$ul)en ftnb 9 ©c^u^e 

£ eine* ©rofdjen jtnb 4$ geller* 

tHultipCtcatiom 

63« SBBenn icfj ganje gaf)Ien mit ganjen 3^tett 
mubtpttcicire, muß baö <Probuct notfywenbig größer 
werben, ale jeber ber Sactorem 3* Ä 2X3=6/ 
wo 6 größer ift a(* 2 unb 3* ÜiatürKd) muß met)r 
l)ecau* fommen, wenn id) eine 3*¥ iftni nefyme, 
ale wenn id> fie einmal neunte* 

1 

. SDer Sftuftipficanbud muß fo oft genommen wer* 
beti, als ber SDtuftipltcator ©nljeiten entf>d(t ( §♦ 27. a )♦ 
<£in eigentlicher Sörucfc ent&dUt aber feine ganje <£in* 
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bett, fonbern nur einige $$.rife berfetben (§♦ 48/)* 
9ilfo barf auch , wenn ©anje , ober ein 95ruch mit eu 
nem Bruche muttipltctrt »leb, ba* 9>robuct nicht gr6f?et 
aft bet Sföulttplicanbue fepn , fonbern f (einet ; benn id> 
nehme ja ben iSJiultiplicanbu* nicht einmal ganj, fow 
bern nur fo vielmal, als ber < 35rucb anjeigt, burch $en ich 
tf)n multipltären foll. £6 ifl nemlich leicht begreiflich, 
t>a$ \ von 5 , ober von \ weniger fepn maß , alö 5, 
eber 4 ifl ; benn ein von 5 , ober | ifl ja wem* 
g er, afe bae ganje 5, ober «frierau* wirb ba* 9>a* 
tabojtr begreif, baß, wenn ©anje ober Sötucbe burch 
SSrücbe multtpltctrt werben, ba* 9>robuct Meiner wer/ 
ben muß, ale ber IJRultiplicanbu* tft 

Stber aud) , wenn ich ben Q5ruch mit einer ganjen 
muttiplicire , muf? baä 9>robuct fleiner werben, 
al* biefer Sftuf tiplicator ; bennerflen* ifl eö eine, wefc 
d)*3af)l, bte ganje, ober gebrochene, ich jum SWultfc 
plicator ne^me (§♦ 27« b)* 3fn biefem gatte aber, 
wenn ich ben SBtultiplkanbu* an bie ©teile be* SJiub 
tiplicator* fe|e, f6mmt, wie eben gefagt ifl worben, 
ein f leinere* 9)robuct tyerau* , ale ber SRultiplicanbu* 
ift — in btefer 93orau6fc£ung eine ganje 3at>I — unb 
5weytene h«fa dnen 58ruch mit einer ganjen 3 aJ ) 1 
multipliciren nur, btefen QSrud) fo oft nehmen, a(6 bte 
ganje £><xl)l Siuljeiten enthalt» (£* f6nnen aber einige 
Xhcik bet Einheit, auch fo oft genommen, a(6 ber 
ÜRultiplicator Einheiten ^at, nicht fo viele ©nheiten 
auemachen, al* ber SJtultiplicator cmtytfr» ©ne ©n; 



- 



Digitized 



$2 3»<#e« ^aupfftöcT* 

$eit 93* fed)$mal genommen maefct fret)fid> fed)6 
©nfyeiten* 9lber ber l)aI6e, britte, vierte $f)eil einet 
(£inl)eit fed)$mal genommen fann aud) nur fed)6 fyafbe, 
britte, inerte $f)eil t>er <£inf)eit enthalten« Sttfo ifl ba$ 
«Probuct au* einem Q5rudje ber £irtf)eit mit ©anjett 
nwltiplicirt, weniger, alt biefe ©anjett* 

23ru<$e mit Ströhen nwlttpltcirem 

64* ^egel* SRutttplidre bie 3<Sl>ter mitemattber ; 
tief* gte6t ben neuen 3<tyler: unb bie Dlenner miteinan* 
fcer 1 biejj giebt ben neuen SHenner* 

<ßan$e mit Srfid^en mnltipliciven , ober 
Srücfye mit <B*n$en. 

SGSeit e$ ein* ijt, n>efd)e ga^I td) ffir ben SKuftfe 
pficanbu*, ober SDiulttplkator gelten (äffe, fo multtpli* 
cire man ben %tykt mit ber ganjen (§*52* b) 
unb fd>rei6e ben Ütenner barunter« 

V 

<Ban$t unt> Srüdje mit <8an$tn, 
unö Sructyen multiplicivm. 

SDte ©anjen Bring mit bem ^ruc^c, Ut) weitem 
fte flehen, unter einen Sttenner (§♦ 56O unb abbire 
fte mit bem babet)jtef)enben SSrudje in eine Summe; 
bann tnuttipticire bie %tyUx ber berjben SSruc^c^ utrt> 
tyernad) aud) bie Sßenner miteinanber» 2Ba* fyerauö* 
f ommt, ifl tyr 9>robuct* 

3nben 5<Wen, wenn naefr gefd)el)ener SMulttpfo 
v cation ein fyerau* f&mmt, ber größer ijl, afd 

bec 
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6er SRenner, muß matt bie barinn enthaltenen ©anjen 
befonbere an jeigen ( §♦ 6o* Iii. )♦ 

TStmi*. £* fott £ mit \ muttiplidtt wertem— 

3. c 

£6cn Der nemtiefce beweis gitt audf>, wenn -mit-- 

b a 

multiptidrt werten foll, unb ijl allgemein* 

(Sollte ber Sötucfc f burd> 3, Den Sdltfer bei 
jwepten SSruc&e*, multiplicirt werten, fo wäre ba$ 
g>rotuct |X * = £ (§♦ 5^ b). SCllem bieß 9>ro# 
fcuet tjt offenbar ju groß, weil id> | itidjt mit 3, fow 
bern mit bem vierten Sfyeil t>on 3, ober mit £ multu 
pltaren foll* 9llfo tjt e* viermal fo groß, unb muß 
uut ben werten 3$ei( ba*on l)aben, ober % um viermal 
fleiner magern 5>ieß gefd)ief>t, wenn tc$ ben Oiennet 
fceffelben, 3, mit 4 multiplidre (§♦ 51* c), bbet 

3X4 12 3 4 3X4 12 . 

f , ob« We wetben miieinanber, unb fo audj 

feie {Rennet miteinanbet muftipficitt» ©o awdj 
a c ac 

b X d~"bd 
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94 gwcpftf -Staupfflücf* 

* 

23eyfpteU% 

7 8 56 28* 

ix-^xi-— 3 -=- 

9 8 5 360 ia 
2 5 10 _5_ 

"7~ X ~8 — 56~28 

3X 5~ 5 ~ 5 ~ 5 X2Xf=ä?=6J 

ix; — -=2- 

-Xi5=— =I ° 
3 



3 



11 26 286 3 



% X3 7~ 4 X 7 28 "^ IO i4 

4 I? X 3 8"~i2 X 8 X36 136 

SiefeS 93erfat»ren nennet man fcnft au<$, T&tüdp 
nehmen, ober t>en Wntf) eine» »roefree von einem 
23tu*e finöem 2Bcnn tnan nemlid) ju »iffen »erlangt, 
fcer wievielte S&eil See <5an$en ein SBruty eines SBrndjeä 
fe». 3.95. 2Bie t>iel % etneö | ©ulben fetm, ober )x| 
©ulben. Unb in ber Styat ift 4 (Bulben 45 fr. 
| »on 45 finb aber 30 fr. = \ ©ulbetu ©er »iebielte 
' be$ fcageö ift | einer ©tunbe? ©ne ©tunbe ifl 
2 ± beö 2ageö. 2flfo £ X \ = ?! = Unb wirf licfc 
ijl a4 X 60', ober 1440 : 40' einer ©tunbe) 5= 36, 
ober ber fe$$ unb brenfNgjte £ljeil be« Sage*. 
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JDhnjtom 

65* ©ne 3a^l burdj eine anbere bfoibiren ^et^t 
fntben, wie oft biefe in jener enthalten ijl (§*34,)» 
Der Cluotient jeigt an, wie oft fte entsaften ijl, obet 
ber wievielte %f)ül be* ©wibenb* ber JDtoifor ifh 3e - 
gr6ßer ber ©foibenb in 2lnfef)ung be* $)itrifor6 ijl, bejlo 
größer muß ber Cluotient fetjn, benn bie nemfidje %ciS)l 
tjl ja in einer gr6ßern 6fter enthalten , ate in einet 
fteinerm 

a) 9}ej> ber ©foijton ganjer Labien burdf) ©anje, 
muß ber Quotient notfcwenbig Heiner fepn, als ber £>un* 
benb , weil ber Cluotient nur ein , ober mehrere Zweite be£ 
©anjen SwibenbS , aber nid;t allen feilen be$ ©it>ibenb$ 
gletd) ijt <£rfl wenn icfy ben ÜuotuS mit bem JDwtfor 
multtplktre, fbmmt ber Swtbenb wieber berauS (§#35*X 
©0 ijl % — i, unb *<6, unb ber Siofor 2 ijl $cr britte k 
2#eil be$ 2>iwbenb& 

b) 2(ber bep ber Dfoifton ganjer Saften burdfr eine» 
JBrud) muß ber Quotient grbßer werben, ate ber ©toibenb, 
fo wiberttatdrlicfr bieß aueb au fe$n febeint; benn Jeber 
eigentliche »ruefr ijl «einer, ate bie ©nbeit, folgltdbawfr 
in ber Sinbeit mefyr, als einmal enthalten, unb alfo auddt 
in allen einleiten be$ 2>it>ibenb$ bfter, als einmal Slffo 
muß ber Quotient, ber anjeigt; wie oft ber 23rucb in bem 
ganjen Dwibenb enthalten ijl, gr&ßer, als ber 2>wibenb 
fanf* @o ijl »♦ | m i fe^on jwej>mal enthalten , ' . 
weil jwet) £albe, ober 2x£ erjl ein ©anjeS ausmachen, 
ober | = i* 2 ©anje ftnb t>ier, 3 fed&$ £albe* golgli<£ 

1; \ — 2, 2: | = 4, 3: I — 6* J&ier ijl ber Quo* 
tient liberall grbßer, als ber Sfoibenb* Unb fo ijl e* 
au$ bep berSwijton anberer ©anjen bur# anbere »riicbe, 

66 f %u<$ 

* 
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66* %w§ menn ein 95rud> burd) einen S5rud> 
jbimbirt wirb, ifl ber Cluottent größer , ate ber £)h>u 
benb; benn wenn ber IDfoifor auefc nur einmal bartntt 
entsaften ifl/ fo ifl ber Cluotient föon ( 1 )♦ 216er ( 1 ) 
*ß ja größer , al* jeber eigentliche S23rttc^ # unb ber &t ; 
vibenb ifl ein eigentlicher 93«ud>, wie man aorauefe&t, 
3(1 a&er ber JDtoifor aud> nic&t einmal im 3>Mbenb 
enthalten, fo ifl boefc ber Cluotient notfywenbig größer f 
al* ber ©toibenb ; benn alebann ifl ber &toifor größer, 
* ate ber SDitribenb, fonfl rodre er wenigflen* einmal in 

• 

xtyn enthalten* 3(1 aber ber ©urifor größer, als ber 
SDtoibenb, fo entfydlt biefer nur einen Sfjetf be* ©rot* 
fort, ober ber ©imbenb ifl nur ein $l)eil be* 2)h>u 
fort, unbjwar ein f leinerer V)til beö nemlidjen ©am 
jen, al6 ber SDtotfor« 5Da alfo ber Cluotient anjeigt, 
»er nnemelte $l)eil bee ©hribenbö ber SDimfor ifl, . 
muß ber Cluotient größer fepn, al* ber £>hnbenb* 

67» 2* fönnen 93rüc§e burd) 95räd)e, ©anje 
burd) QJrüc&e, 93rücf>e burd) ©anje, ©an je unb 
Söxüfy burd) ©anje unb 93rütf/e btwbirt werben* 

23rÄd;e mit 23rö$en öttuturem . 

^etjel* Äe^re ben SDfoifor um, b* u fd>rei& ben 
Dinner in bie ©teile be* 3df)lert, unb biefen an bie 
(Stelle be* Olennert* 3|t multiplicire ben 3dl)ler bie/ 
fe$ neuen Sörudjrt mit bem %tyUt t m b ben piennec 
mit bem Olenner be« SDfoibeub«, SDa* 9>»buct ifl bec 
ßtuotietttt • 

■ . 

- 
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« 

<£wt$e mit einem -Srudje DtviOtrem 

Hegel. ©«reib unter bie ©anjen einen ©nfer, 
ba$ fie Die ©eftalt eine« «Brudje« befommen, unt) »e* 
fa&re fobann na« ber »orfjerge&enben Sieget. 

■ 

>£tnen 23ru<£ tmrcfc <0<m3e ftfofMrm, 

©«reib untet Die ©anjen einen ©nfer/ unb totil 
tyer Die ©anjen ber £>i»ifor fmb, fe&re biefen unet- 
gentli«en 33ru« um. JDann »erfapre na« ber eeßen 

OtvtOirett. 

©ieb ben ©anjen bie Stornier bet 95ru«e, bie bat 
fco finb, unb abbire ju^ren 3d&fern bie S^er bet 
«tu«e, ©o giebt es jween neue uneigentß«e <& r ««e 
IDiit biefen wtfa&te na« bet erßen Dtegef. * 

beweis t>ec er|ten Keger. & fbff 5 mm 
mannte* l. (»et ®e»e* «tfte „, c ^ 

wenn - mit - foffte bfoibirt werben. 3fft «i fo ö% , 

««in. 3lur ift er mit Siffern für *nf<Snger fa$ß«„ ) 
SBenn i« j nur mit 3, ben 3<tyer betf 5DWf 0M/ £ 

»ibiten müflte, »dre ber auotient - 3 - r« er a\ 
Jflm fo ma«te i« ben «tu« j br^mal ffcuur. 3<6 
foai 9 n «bet „i« tm j t3/ fonbern mit | bimbiren. *E 
ift bief« auotient »iermai ju «ein. Uw aifo bm 
testen Üuotienten ju &efommen, mu$ i« «„ tjctma , 
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gr&ßet machen, SDiejj g*fdjiel)t a6er, wenn id> feinen 
ölennec mit 4 multiplicite (§♦ 52* b), folglich muf* 
id) Den 3^) tct SDtt)ttenb6 mit bem Olenner , unb 
ben SJlenuec mit bem %M)Ut be* SDitrifore multipliciren , 
b* i* id) muß ben <E>foifor umgefe&tt antreiben, unb 
fo 3<M)Iet mit 3<*(>to, Stornier mit kennet multipfo 
cteem , 

Sewei« fcer übrigen Regeln* ©anje, unb 
$Bru<fce jufammen abbirt, geben einen und^ten SStudj, 
bet fo ttlel gilt, ol« juwt bie ©anjen, unb bie 95rü<$e 
befonbet« galten ( §. 49. a )♦ SHfo &etf<tytt man au$ 
e&enfo-, trieben eigentlichen ^3räc^«n* 

23eyfptete. 

©c&reibjxf^f = *2 
5:|,«bee$X| = fI = äti 

I 2 2 

12 : | ober — 24. (£« ijt audj ganj $tt 



1 

t»if / baf i in 12 »iet unb jttafojigtnai enthalten ijl. 

15 , i°5 
15 : $, obec — X I =— = Si\ 

\: 4, ober|XJ = T!=l 

13 8 104 
2}:4\ ober -^x-^=— ? ! 

5 35 175 

r. ax 6 S^ 9 __585 
9^ : 65, obec — X-r= — - 

7 56 39* 

SBie viele föieriingferjen (äffen fl<$ au« 33 Iß 
«Sac§« machen? 33^4=5 HXf =3 132» 

SBitf 
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5Bie triefe ©>twention$tf)aIer werben au« einer fei/ 
twi 9Jlarf ©Uber, ober iöSotf) gefd)(agen? ©n$f)afer 
mujj i}8otf) feine« ©Uber t)aben, ol)ne ba* Äupfer, 

* 16 
mit bem e6 legtet ifh 16: ij, ober — X{ = io* 

1 

Darum jtef)t auf tiefen Malern : X eine feine tYlart* 
<£* nrigt aber fo ein $l)ater 2 ßotfye* 9Ufo i|l J gotl) 
Äupfer babet?* 

9K>te Diel SSterunbjroatnjiger fd)ßgt man au* ei* 
«er feinen SKarf? ©ner f)at T * Sotl) Silber. 16: 
ober X H = 60. (£6 flef)t auf ben SÖterunbjwaw 
jiger 60 eine feine ittatf ♦ @o gtebt aiid> eine feine 
fföarf auefc 120 Sxoblfvc, unb 240 (Sedier* 

V a 

2tu* 15 *Pfunb ©Uber fotten 2eud>ter gemalt 
»erben , jeber t)on SBte t>iel giebt e* ? ±{ : | ober 

il2<4 = 3 o. 

Sin tiefer ift 4$ Otutfan Breit, s| Otutfan Tang. 
SDer wtf»iette $i>etl ber Sänge ijl tieSBteite? ±|: 2§ 
rt>ecHX 2 | = i& 

. fünfter W>fättöt 
S3oit tett Dcämalbriic&eit üfetfaupt. 



' 4 



©n Decimatbrudj f)ci§t ber jettige, beflfen Siennet 
bie ©nf)eit mit einem/ ober meiern Sauden ijl 4 3« 

reo/ T5oo# 3$ f>ab* föon §♦ 13 einen begriff 
Don biefen Q3ruc^en gegeben* 

Q> 2 ■ ©>e 



- / . 
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Qf)t iä) mt%t t>on biefen 93rtld)en fage, muß td& i&re» 
" 91u§en aeigen, fo t>iel er jtdfr ^ter f#on etnfe&en läßt, ba# 
mit man bejlo mtHtget an if>re Chrlernung gefye« SBer ft 
*ft, wieicfc, gehört bat: Wo$u nü^t mit bae? wirb 
mir e6 wo&l md)t Abel nehmen , baß ic& fyier ben Slnfätw 
gern ju gefallen etwa* t>om Stoßen ber X>ecimaft>ril<#e 
*erau£f$tcfe* 

*V£>ie ariti&metWfdN Operationen mit biefen fflrifc 
<$en fuib »iel einfacher , unb leichter, atö mit gemeinen 
»rudern 9Ran t>erf%t bep tljrer Slbbition, ©ubtrac* 
tionic. wie wenn e6 lauter ganje Bahlen wären bi* auf 
eine Äleitrigfeit, bie man ben Slugenblicf faßt* 

• ■ i 

b) 68 ijl nur ein ©pielwerf , fold&e 93rilc$e unter eis 
tten 9lenner ju bringen* 

c) Sn ber ©eometrie pflegt man ter Deeimab 
fcräd&e ju bebienen , woburefc alle 9te<Jmungen fe&r erleid 
tert werben* Da Ijält bie SKutlje io@cfcu&e, ber ©<fcu& 
jo 3olle, ber 3oll 10 Siniem 

d) @s faffen ftd& bie gemeinen 93nt<$e leidet in 2te 
cimalbnid&e toerwanbelm Unb wenn gleidj niefct jeter £e* 
cimalbrud) ben 2ßettl) beö gemeinen 93rud)e$ genau an* 
giebt, fo fann man biefem bo# fo nafje fommen, ate man 
will , baß man feinen merf lic&en geiler me&r begebt Sluf 
biefc 5lrt fann man alfo bie gemeinen SBrdd&e bermeiben, 
weites be» fielen ated&mmgen ein großer ©ewirin ijl* 

■ 

■ 

69. SEBtr fya&en §• 13 gefagt, baß hinter ben eint 
fachen einleiten ber SEBertl) ber 3iffern t>on ber Jinfert 
jur SKec^teti immer jet)nfa<$ abnehme* 5ofg(id> brfief t 
jebe folgenbe 3iffer 3etyml)etle ber vorhergehen au*» 
5Dat)ec ber Olamc JDecim*lbru($t* 

•) Sie 
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, m) ©ie erfte 3iff*r Wnter ber Sjpbeit, ober bem £e* 
*tmal$eid&en (, ober .) §. 13 gilt «Ifo »Jebntbeile, bi* 
jmepte Jgmnberttbeile, bie brttte fcaufcnbtbeile it. ber Sin« 
J^eir« 3* 33* a 3»543 unb Jtoanjig ©an^e, 

5 -Jetyntbeile, 4 .fcuftberttljeik , 3 £aufenbt&eilt, ober 
T6' Too/ t©Ib* SHö« laßt aber ben 9te»ner gar weg,, 
»eil man tyn teiefct binjubenfen fann; benn er iji attjeit z 
mit fo Dielen 9Men, al$ na# bem ©ecimäljeicben Seffern 
folgen , audfr bie flutten mitgejdblt« ©0 ijl 3* 25» 2, 26 fo 
»iel, ate a T ||, ober al$ 2 T |-h t | 5 » 

b) 3eber £erimalbnK& fann auf jwtflerleip 3frt au** 
gefprod&en »erben» 3» 2>* 5>39 *<«n» i# au*fprecben> 
5 <Ban$t, 3 Scfrttbetle, 9 £unbmr$eUe, ober fünf 
4Ban$t, neun un* breyfHo ^tmfcemfwle* 

c) 3fud& bier, wie be$ ganjetf 3<*bfeiW muß an bie 
«teße, »o feine Ziffer ftel)t, eine Statte gefegt »erben , 
am Den nacfyfblgenben Ziffern ibren Sßertb $u erhalten» So 
Darf t$ j» 93* 2too *l* JDeritnalbrucfc nid;t f ^reiben 2,3, 
fonbern 2, 03; benn ba$ erjte wäre nur 2 T £, ba et binfc 
*tIs fe?n muß« @o i(i bo# au$ 6 T5 ™ afe ©ecimalbrucfr 31s 
f# reiben 6,0007* 

ÖBenn feine (Stonjert bet> ben DecimafbrAdben ftnb, 
fd&reiben einige eine Statte an tyreStette* 3. 93* ^ = 
o, 04 ♦ £ — o, 7. Slnbere ^reiben fcfrled&terbingä , 04, 

ober , 7* Stobete enbli$ fegen fiatt be$ £etimaf}eicfyen3 
9>unft .0,7, ober ,0.7. 

70* SEBenn man einem DedmattrudJ / fo triel man 
totU, 9Men am >£nt>e an&dngt, ober wegnimmt, fo 
Wetbt fem 5Bertl) mroetdnbert; benn um fo t>ieC mefo?, 
ober weniger Statten befimmt and) ber etngebübefe 
Olennet (§♦ 69» a)* tfl alfo gerate fo wt, alt 

© 3 »enn 
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ioa Smyttt #auptf!&cr* 

wenn man ben 3^^er, unb Ütenner eine* gemeine* 
SÖrudje* mit ber nemticfcen multiplicirt, unb bfe 
t)tbtrt / wo bann atfjeit ber SOßertfj um>eränbert bleibt 
( §§♦ 54* 57« )♦ ©ne/ jwo, bret> QftuUen ju einer 3<tf>* 
l)injnfe|en tyetßt fie mit io, ioo, ober ioao mnlttpffe 
cirett, fTe weglajfen fyeigt mit biefen 3<*f>len bfoibiretu 
(&3<va. 37* VII.) 

» 

a) 2flfo tjt e« Wc^t , jween, ober mehrere ©echnat* 
bräche unter einen Renner jubrtngetn % 93* o , 43 , unb 
o, 00068, ©e|ebem einen nur fo siele Hutten am (£nbe 
bep, al$ ber anberere mebr Ziffern ^ bie 9Men mitgeredp 
fcet, bat, uemlicb 0,4360 a, 0,00068; benn wenn man 
bie Wenner unterfcbreibt, i(l iener if|§g§, biefer 

b) ß« tft au$ 0,5 0,50 = 9,500 = 0,5000 a 
<?,5oooo:c* 

« • • * 

c> @« ergiebt jtd> aucb tetd^t au« biefem ©afce, wel* 
d&er t>on jween ©ecimalbnicben großer, al« ber aubere fe* 
SKatt bringe fte nur auf bie erfagte 2Irt unter einen 9len* 
ner* Dann ba ft'efyt man, baß berjenige grbßer ijt, ber 
einen grbßern *Jaf)ler bat ( §♦ 5^ )♦ ©0 tflt j* »♦ 0,5 > 
0,49 ; benn au« ienem S3rud) wirb j|§ , au« biefem Tbl/ 

0,50 > 0,49* ©<> <* u <b °»5 > o*499999 ta* unenblifte; 
ben, 0,500000 > 0,499999* 

d) 0,499999 tbmmt bem wahren SBertb t>on 0,5 ttäfter, 

tfe 0,49999, unb biefem wieber nä&er, al« 0,4999, *ber 

0,499, ober 0,49, benn 0,5 =: 0,500000* $u biefem 

fimmit ndber;.bin 0,499999, alß 0,49999, ober 0,4999, 

ober 0,499, ober 0,49* £)a« erjle ijl son 0,500000 nur 

ttqjterfdjieben um rochco > ba« sweyte um ^ 00000 / ba« 

brttte um ba« »ierte um lobö/ ba« fünfte um 

1 

Tbo* • 

e) «Rieb* 
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e) 9iicfyt6befloweniger barf man ntetjtetttfKttt in De* 
cimalbnic&en ton meiern Ziffern am (?nbe eine ober meb* 
lere wegla Ifen , o&ne baß man einen beträc&tlic&en gefcler 
begebt; benn bep fielen ©rbßen ijl e$ genug / wenn man 
fie nur bis auf $tf)\\ — J^unbert^ ober SaufenbtfcUe &e# 
rennet* 3BaS fann in gar melen gäUen baran liegen, 
ob id; aud) bie fleinern Steile weis, ober md>t? &fa 
0,6289 ein SBrud) t>on einem tyfunb ©fern £ofär barf 
td) wofyl (^reiben 0,6 r ober 0,62 , 8 unb 9 fann i$ weg« 
laffen* ToEo/ ober töooo eine* 9>funbe£ ©fen baben ja 
feinen beträc&tlid&en SBertl^ Slber 0,6289 e * ttCm 9>f un ^ e 
©olb f)ittc fd&on me&r }u bebeuten* £)a bürfte idf^ faum 
bie legte Ziffer 9 weglaflen* @o oft man aber bie SRcrf>» 
Hungen afyufurjen eine, ober mehrere Ziffer« am (*nbe 
eines Decimalbrud)eS wegläßt, giebt man barauf 2ld)tung, 
ob. bie erjie wegsulaflenbe Ziffer gvbßer, ober Heiner, als 5 
flk 3ft fie grbßer, fo Derme&rt man bie legte no# flehen* 
bleibenbe Ziffer um eine* , um ben (graben in etwa* 1» 
erfegetu ^ atl »cOte 00m £)ecimalbru$e 4,9862 , 

bie legten jwo Ziffern weglaffen, fo fd^retb mtjtatt 4,98/ 
4,99, weil bie erfle weg3ulaffenbe Ziffer 6 , alfo grbßer, als 
5 ift* SJIan erreicht ben wahren SBertb beS 23rucl>eS nid&t, 
wenigflenS in ben meijten gälten , wenn man alle Deci* 
maljiffern bepbeljält, älber bod) ift ber geiler geringer im 
erfagten Salle, wenn man bie fogte ^iffw um eins »er? 
me^rt , als wenn man o&ne biefe 93erme^rung einige fjtf* 
fern wegwirft« GS bleibe obiges Srempet 4,9862* <£S 
fet) btes ber wa&re 2Bertl> , ober bepna&e* £ äffe i# bie 
legten 3W0 Ziffern, 62, weg, fo fe&le id) um tsUof ober 
um no$ me&r; ftyreib \d) aber anjlatt 4,98/ 4>99/ fo i(l 
ber SSrud^ um ju groß, benn 4>98<fc — 4>98°° 
=62« hingegen 4,9900— 4,9862=38* 3* fe^Ie alfo 
im legten galle per exceflum niefct fo biel, als ic& im er* 

& 4 ft en 
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J<>4 BwtpttS ^auptflftcf,' 

flen per defeftum fehlen nulrbe* ©o wirb matt aucfy Baffr 
burcb {Redjmmtg erfahren, baß, wenn bie erfte wegaulafs 
/ fettbe Heiner, al$ filnf ift, bie SBermefjrung be$ lefc* 
ten bleibenben 3iffer$ um eins, ben geiler vergrößern würbe, 
unb baß , wenn bie erjte wegjuwerfenbe ^tffer 5 ifl, man 
immer faß einen gleiten geiler begebe , ob man bie legte 
WeiWitbc um einö aermeljrt, ober niefct t>evmel)rt* 

. 7i# (Bememe Sr&d^ in Decimalbrud>e ja 
rerpanöeln, fte m&gen nun SKefle einer SDtt>ifioti^ 
ober bloß för jid> beftef)enbe SBräc^e fetjm 

©d&reib junt 3äf)ler be* 93rud)rt fo t&iele DMett, 
ote bir beliebt, bitnbire mit bem SJtenner, wie fonft, 
tiefen $>toibenb« £)er Ctuotient ifl ein Decimalbrucfe, 
beffen SEßertl) brfieft entweber ben SBBertf) bee gemefe 
nen 95rudje* toollfornmen au«, wenn nad) einmal, 
tber 6fter* wiebetfyolter SDwifton fein 9t; fl bleibt, ober 
fcoctj f 6mmt ber ^ecimal&rudj bem wahren 5BSertl)e bc* 
SBruc&e« immer nät)er, je länger bie £>toijton fortge; 
fe&t wirb* 3e genauer man aber biefen SBSettl) brauet, 
fcejiojldnget muß bie 5Dwifton fortgefe£t werben, im 
bem man immer bem JXejie eine Slulle anfangt« Sftan 
tatin aber, wie wir balb fef)en werben/ bie SDwificn 
oft balb enbigen, weil man bie Aftern Clttotien; 
ten, bie nod> fommen würben, fogfetd) gewiß njorau** 

■ 

fefyen fann. 2>d) will fyier nur ein einjigeö Tempel 
ausführlich tyerfefcen, bamit man bie 93erfaf)ru«g$art 
fel)e, ton ben übrigen nur bie &uotionten^ worau* fkf> 
bie Sigenfc^aftcn verfcf>iebner Decimalbruc^e jeigen 

Werbern ' 
/ 
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2>ic SvecfctnFimft mit giffern in flebtock 3ab(em 10$ 

Werbern SKan fott bctt gemeinen 55rud> $ in einen SDelr 
$iroalbrud> vewanbeUn 
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' 0,57142851c, 
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14 
40 
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35 

5 

• 

<£« tfl Ä&etjWj* ig bie SDtoijtott not$ weitet fbt()tti 
fefen, t>a ber nemßdje SReji 4 unb 5 triebet f6mmt, 
müfien andfy bie nemfidjcn üitotienten tmebetfefyretu 
2llfo ift q,57 14285 begna&e fürtet atef, jafogat 
0,57, ober 0,571 fJmmt bem wahren SBJmtft fdjon 
na&e (§♦ wrf>etg* e)* 

© S 1 = 
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io6 gweptcf £aupffWcT« 

5=0,5; benn in ber $ftac ift 0,5, ober rf=£ 
1 = 0,3333 in* unenbltc&e 

* — ;°> 2 5 Too ? 

j 0,2 Tbö s 

£=0,16666 inö unenbltdje 

4=0,14285714^ *c* 93*9 1 fangen bie nm* 
fid)en 3 a f)k n i u fommen an, wie jie im Anfange fein/ 
men, unb fo würben jte of)ne (£nbe roieberfefyrem 

Y 0,125 IBoö 

|=o,iii 1 ine unenblic^e* 

Sffieit jum -Jdfjler eine« jeben 33rud&eS , ber in eine» 
JDecimalbructy t>er»anbelt »erben fott, am (Enbe eine 9hiße 
be^gefefct wirb, fo fann nur ein fold&er S3rud; genau t>et* 
»anbelt »erben, beflfen Kenner 2,5, ober ein SBielfarfye? 
biefer 3af)l ijl ; benn nur 2, ober 5 f bnnen einen ^afoler ge» 
tiau tljeifen , ber ftd^ mit einer Stüde enbtget, J£>ier brfc 
efen nur bie Decimalbnldje 0,5 , 0,25, 0,2, 0,125 ben 
SBerrij be$ »ruebea genau aus ; »eil bie SJtenner , ober 
3Dfotforen2, 2X2, 5, 2X2X2 »<jren* Sitte anberc 
Rentier geben ent»eber lauter gleiche «Jafylen, »ie beg bem 
33rucbe \, ober e$ fommen boeb balb lauter gteic&e 3afc 
len, »ie 6et> \, unb allen S8ielfad;en t>on 3, ober e$ 
fommen nacb einigen Decimalftellen bie nemlidjjen %ifttrn, 
»ie fe-9 ^ 

72* (Einen ©edmalbrud) in einen gemeinen 
ju x>evxoatlt>tltU 9SKan fd)rei6e ben £)ectmal&tud) 
fammt feinem jugefyorigen Sttenner an : fo f)at man ei# 
nen gemeinen 93rudj* SDiefen fann man and) tterflet* 
,mrn, wenn bie le&te 3*ff« 3<tyfa$ entweber eine 

gerabe 
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jerabe 3a*>f/ ober eine SfMe, ober 5 tjl, fo wie wie 
<ben gefagt ^aben ; fonfl ober niemal , • weil bet 
{Renner au6 1 unb SJiullen befielt, .ber nur burdj eine 
gerabc 3al)f / ober burdj 5 ofyne Olef! geteilt werben 
ftum. 3* <»♦ 0,63=^ 0,65=^=^0,62= 

72* (Cinen JDecimalbrucfy in einen gemeinen 

t>on einem gegebenen Henner $u *ent>ant>eln. 

SRan tterfdtyrt I)tec fo, wie wenn man einen 95rud> 

aufityt, unb feinen 95?ert^ fudjet (§♦ 62, )♦ SDBitt id> 

wiften, wie tnel Ärcujer \ eine« Oulben* machen, fo 

t{l 16 eben fo t>iel, att wenn tc& J in einen anbern 

uerwanbeln wollte , beffen 91enner 60 wdre* 5Da mufc 

tipltctre Ufr aber ben 3a^fer 2 burdj 60 , ba* $robucr 

wirb mit bem SRenner 3 btoibitt, fo erhalte id) ben 

neuen 3<*f)ler, unter ben id) bann ben gegebenen SJlem 

2X60 

ner 60 fc&reibe, ober — - — = 40 unb ber ganje 

93rtt<& ijl £§ (§*s6*a)* ©0 multiplicirt man aud> 
fyier ben $>ecimalbrudj , at* ben 3d^(er mit bem ge* 
gebenen Sttenner, btotbtrt bae 3>robuct buref) ben 0?en* 
ner bee ©erimalbru^e«, ber Cluotient ijl ber 3<ty(er 
beö gebrausten 9>robucte* , unter ben man nur ben ge; 
gebenen Olenner föreiben barf* Allein feiten getyt bie 
JDtmjion fo an, baß fein 9le(l blet&e, unb ber 3*$« 
tejtel)t gar oft wieber au« 5Deamatjaf)teiiU 

3* 95* <M8 foll in einen 93rud) aerwanbefe wer; 

ben, beffen Kenner 25 fegn muß, ———=*!= 12. 

100 * 

Wo 
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$Hfo ijl ber neue 95rud> hingegen, wenn 0,27 
in einen 95rud> twwanbeft werben follte, beffen Ölew 

tier 53 fegnmufl, fogd6e ^^=^r= 14,31 

100 

jum neuen 3<*f)let* 9llfo lieber einen S)ecimal6rue$ r 

SDiefe Aufgabe fann oft mit 9lu|fit angewenbet 

»erben* 3» 9k ®* an faS*/ wie * {et ^OWnuten unb 
©ecunbe machen 0,35 eine* ©rabe*, ober efaer ©tun/ 
fce? SDa« fyeißt, man midjte T H in einen SBrud) t>er* 

»anbellt, beffen Stornier 60 rodre; benn fo tiefe ÜJlü 

35X60 

nuten bdlt ein ©rab, ober eine ©tunbe, es 

100 

^§§ = 21, ober fr Stlfo 21 SDiinutem 

QEBie viele Minuten unb Secunben beträgt bft 

21x60 1260 

$ecimal6rud) 0,21? = ss 12 T | ober 

100 100 

12 SJtinuten, unb r | SOlinuten* Um au$ btefen93ru<J> 

6X60 

\\\ ©ecunben ju machen verfahre man eben fo 

ss 36* Sllfo ift 0,21 = 12 ÜRinuten, 36 ©ecunberw 

©echter ^fönftt» , 
SSott ben attt&mettfcf)«t Operattonett 

JDecimalbruc^e 51t aöbum 

74* (Schreib bie einjefoen S3rfid)e fo uutereinan* 
ber, baß H)re 5DecimaIjeid^en alte in einer (Solumne 
ubereinanber }u (le()en fommen* ®iefe 9trt anjufcf>rei* 

ben 
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Un becBac^tet man aud) btt) btt 6ubtraction v J^e» 
nad) t>errid^re bie ^(bbttion gerabe fo, wie btt) ganjen 
Sailen, unb fefce ba* $>ecimaljetd>en in bie nemttcfr 
£o(umue, in ber e* bei) ben etnjefaen 5Brüd)en ftcf^l» 
€in «injtge* Srempefwirb erflccfen, 

36,358 
0,003 

7>9*o , . . 

0,0006 

.■ 34,2816* v . 

JDectmalbrütc^e voneinander 5U fubtrafcirem 

75* SBenn ber jU fu6tral)irenbe 93rud> «ntet bett 
tnbern gehörig geschrieben werben, fubtrat)irt, wie fonjt 
(eg ganjen S^fen, wnb entlehnt aud) fo, wenn ei 
n&tt)to i(l/ eine Sinljeit t>on ber t>orf)ergel)enben 3*ff e ** 
(Sollte bte untere 3<*f)l mef>r 3>ecimatfletten haben, ate 
feie o6ere, fo barf man biefer nur fo triefe Otutfen am 
Cnbe anlangen, afe nötl)fg finb, bie untern 3*ff^ 
fubera^iren ju t önnen ; benn baburd) wirb ber Söert^ 
fce* o6ern 'äSrudjed md)t aeränbert (§♦ 70* )♦ Äie 
9ted)tm<ifigfeit biefe* ©erfahren* 6ep ber 2lb bitten, 
tmt> ©ubtraetton bebarf feine* befonbern Söewetfe*, 
benn ©ecimalbrüdje folgen bem nemfofcen befabiföen 
3af)fen (Spfleme, wie ganje 3^(em ÜRuffen a(fo aud) 
fo abbirt, unb fubtra^irt werben* 2Bie, unb warum 
man aber ganje 3^l)Ien auf bie erfagte 9ltt abbireu, 
unb fo fu6traf)tren müjje , tjt ft$on erwiefeu worbetü 
Gin paar SSepfpiele* 

* 4 

/ 
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IDecmwlbructye mfcein«nt>er $»» multipücivetu 

76. «Blan muttiplicirt, wie be» $an|en 3at)fen, 
unb abbirt bie 9>attiatprobucte in eine Summe jufatw 
men. Sttebotnt fönetbet man bntdjl>ae Xiecimaljcu 
djen »on bet SRec^te« jut Sinfen fo viele !Decmiat|Wten 
ab, afetn beoben $actoten ©ecimaljiffetn »otfommen. 
ifyktt abet bie ganje ©umme riidjt fo Biete 3tf?" n / fo 
fe|t man t&nen fo »iete OMen wt, a(e no$ 3iffec 



568,1, J&tet wirb «ut eine 3iffec 
abgef^nitten/ weil in benben gaetoten nur eine 5Decw 
roatjifferift 



3.4 2 5 
Q.987 

2,438 



547 
3,65984 




43.7 
13 



131* 
437 




2,4542 
0,0053 



73626 



I227IO 



3323 
6646 

4323 



0,01300726* #tet fommen in btt 
©umme nut 7 unt> 
SDectmaljlellen muß man J)a6en* 
Sllfo fe|t man nod) eine Otulle 
nadj fcem £ectma(jetd}en* 



403,21282 



4>" 
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3>ic 9t«(|>enfun|l mit 3iffern in flebrocfc. gaWen* i < i 

3,7 

2884 
1236 

15-244 

23eweie* SDtan wirb bie Stic^ttgfelt fciefer 5Ruk 
ripfication feiert begreifen, wenn man bie 3)ectniaI6rü# 
d>e nur mit it)cem 9Renner, wie gemeine SSrüdje fdjret6f, 
unb fte bann mtteinauber mnttiplicitu Sftan nefyme 

437 

fcaö erjte Gfremper . 43, 7 =: — ♦ SDief* multiplicirt 

10 

• * 5 6 8* , , , « 
mit 13 gtebt = 56875 = 568,1/ »ie wir e&en 

gefunben tja&en* 



wollen auefc ba* briete (Stempel auf biefe 2(rt 

Beregnern "2,4542 zz fiH?, un j> 0,0053 =— — # 

10000 10000 

£4 54jX_53_ := '3PQ7a6^ ^ 
10000X10000 100000000 r 
wenn man nemlid) biefen 95rudj in einen £>ecmutl6ruc$ 
serwanbelt* SBtan jte&t tyier, warum t&or ber erjtett 
SDecimalfleHe eine 9?ulle gefe|t werben mu£, weil id> 
ben fleinern 3<tyfer burd> ben gröfern Slenner ntd&t bfc 
fcibtren fann, 6i* tc& jenem jwo 9Men angefügt &abe* 
$te erfle öiuUe jetgt an, ba£ ber Dioifor noefc nic&t 
im ÄJfoibenb enthalten, unb erfl naefc 2(nf)Ängung ber 
jwe^ten OluCe wirb ber SDtoibenb größer, al* ber 5Du 
trifor , unb ber £tuottent u £>er Dtenner be* Deeimafc 
*tut§e* muf gier 1 mit 8 OMen fepn, £)iep wdre 

- aber 



r 
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ab« ni#t m6gCic^ ^ wenn bet 3W«/ fcecimafr 
*tu<& nic^t au* 8 3«ff«"« beflimbe (§• 6 9» *)♦ 2Üfo 
imifjju ben fieben Siffettt befielben no$ eine SRulle, 
»mb J»at gleidj nad> bem SDedmaljeidjen f>imufommen ; 
weil bie 3»ffecn Ui 3<tylet« fonjt U)ten SBettf) nidjt &e* 




77. «Wan btoibht »lebet, »ie beo ganjen 3aV 
len, unb fdroeibet fjttnad) im Cluottenten t>on fnmen 
Äetein fo »tele Stffetn alt Deeimalfleßen ab, um fo 
»iele £>edmaljiffera ber $>hribenb mefjt f>at , alt bet 
SDfoifot. Jjat abet bet SDtoifot felbft mel>t, alt jenet, 
fo fefct man jurn fcwibenb nacb. belieben «Hullen tynr 
au, bi« fie bie 3af)l bet Decnwljijfetn be« $>h>ifor* 
itbetfteigeu, unb fo bet üuotient aucfc S>edmalftellm 
fcefömnttV $>atum wenn aud) nad) geenbigtet 3>i»u 
fion nod) ein Otejl bleibt, foll man äud) biefein eine«, 
©bet mefaete SRulltn anfangen, unb fottbtotbiten, je 
genau« bet Cluotient »etben foU. 

8,445 f 2 ,6 9,8354* 
3,22 { o,3 26 
044 { 978 

554 

2282 
326 
2285 





Digitized by Google 



i 



SDie fKe*enf unfl mit 3iff«r n in öc^ro*- Samern x 13 
49» 1 f 

30,074* (Schreib Dafüc 49,10000 < 2,442c* 

20,074 l 

40148 



89520 

20074 ^ 
80296 



92240 
\ 20074 

80296 ; 

1944 

SOBoflte man im erflen, unb Drittin Tempel ben 
Ctuotu* not§ genauer (jaben, fo mß§te man nur bem 
£>totbenb nod) mehrere 9Men beifügen , unb fort bwi* 
biretu ©a* Decimaljeidjen würbe babutd) tmrueft, 
weil jebe 3Me im Cluotient eine neue Siffer gtebt, unb 
in bjefem fo t&tele 3'ff ect! tuüfien abgefd)nitten werben , 
al6 ber DWbenb mel>r 2)ecimaf|Men f)tt, alt ber $w 
trifor, 

25ett>ete* ©ton fd>rei6e wieber ben ©fotbenb, 

unb $>toifor, wie gemeine 53rüd)e, unb bfoibire jenen 

bitrd) biefen, wie oben §« 67 geleitet worbem SDtan 

wirb ben nemtid)en Ctuotienten ehalten, ber $ier f)erau* 

f&mmt, wenn man nad> ben JKegeln ber SDecimalbitn; 

fion t>erf<tyrt* 5ltfo muß bie $8erfa^rung6art ricfcttt} 

feptw 3Ran wäl)(e ba* (e|te (Stempel* ©er 5Dwi# 

491 

benb 49, 1 = 49 T £ = ~— ♦ A)er ©foifor 20,074 33 

2qJL= 20074 ^ foijl 4^ = i9I.^74 # 

1000 iooo* 20,074 io 1000 

Ulm**** tnianvwuntt. $ 
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401 1000 491000 49100 2455* 

IO 20074 """200740 20074 10037 

— 2 441_. SBerwanbelt man tiefen $tu$ in einen 

10037 

SDeciinalbtu($, fo ift bet ganje Ouotient, wie ©6en, 

(Sin fhengetet 93ewei« 6e» bec «IMtiplication unb 
JDwifton, wäre fi'ic junge 8eute, für t>fe id> föteibe, 
|u fä)wer, wie mid) beudjt. 9Ran ftnbt ujn in anbeten 
(Siementen, 3. Pickel Elem. Arith. §§. 142, 
143. 141. 152* 



2>ie SKec&enfuntf mit $8u<&fta*ctu 

- 1 \ ■ ' 

€rfte Slbfd&mtt. 
Einleitung» 

78, $i« nemli^en gemeinen Siffetn finnen unter* 
ft&ieblicpe £>inge anzeigen. 3. 95. 3 ton» &«» 
ben, Äreujer, fettet .. (Sßen, «Ölenden u.f.w. aw 
jeigen. Siffetn fmb atfo attgemeine 3 e M>«t/ * w * 
fdjiebne ©tage bejefc&nen f innen, unb wa« »on ben 
3ifetn waljr ift, ait($ »on ©tagen, afe ©rijeti 
betrautet, wafjr, bie baburdj bejeic&net werben» 
3« SÖSentt 2 unb 3 fünf ausmachet, fo madjett 
2 unb 3 ©ui&ert, Äreujer, J&elier, ßtten unb 9Rew 
fcfcen fünf ©turfe u)w 9ltt au*. 

») 2B«H 
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a) 2Bie man bie -Jiffern als allgemeine ^eic&en ge* 
trdud&t, um jäfjlbare Singe baburd) auöjubrudfcn, fo 
fann man nocfc allgemeinere 3«$*« ftnben , um and) ser* 
fc^tcbne Ziffern , unb ©rbßen baburcfc anjujeigcm ©olc&e 
3ei<#en finb bie SSucfyjtabem ©o fann n^2, 3, 4, 
ober wa$ man fi$r eine Ziffer will, bebeuteu, unb b jtebe 
anbere -Siffer, bte nic&t burdj a auSgebnldft ifU 

Sttan weis g^tr oft ben 2Bertl) ber@rbße ni$t be* 
ftimmt anzugeben, ober wenn man e$ au$ wef$, iviff 
man i&n nic&t angeben, weil man bie Aufgabe nictyt bloß , 
fuv einen , fonbern filr alle iftnlictye gtflle m&#te aufgelb* 
fet baben* % »♦ 3 *}>erfonen fottep eine gewtffe Summe 
©elbe$ fo feilen, baß bie jtvepte noc& fo Diel befomme, 
Äte bie erjte, unb bie britte breipmalfornel, ate bie jwevte* 
3<$ weiä (jier bie ©umme , unb ben Slnfyeil ber erften 
9>erfon in Ziffern nicfct , unb fann alfo mit •tfffwn ntcfjt 
reinem Darum braud&e id> ein allgemeinere* ^eicfcen 
für bie ©umme, unb ben Slntljeil ber erften 9>erfon, 
unb fteiße bie ©umme a, fte mag groß ober Mein, mit 
toa$ immer für Ziffern auSgebrticft fepn* Unb »eil ber 
Slntfceit ber erften 9)erfon t>on ber ©umme berfd&ieben fepn 
muß nacfc ber Aufgabe , bejeid&ne idfy biefen toieber mit eu* 
tiem anbern SJucfyftaben , j« S3» mit £>urdj> &te Sflge* 
ftra, tt>ie wir weiter unten fe&en werben, fann u£, wenn 
tdj> bie SSiK&jiaben gebraute, bie Slufgabe boc£ auflbfen, 
unb am 6nbe ftnbe id), baß ber Sintbert ber erften 9>erfon 
\ ber neunte £&eil , ber jwe^te | , ber britte % ber ©umme 
\zx)\ man mag ben SBertt) t>on a, ober bon ber ©umme 
fceftimmen, wie man will* 

79« ©ne @r6ße f amt auf iwetjerle^ 5frt 6etracfr 
tet werten, pojttip ober negattP/ beja^mfc ober 
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verneinend* «fceißt mah fte in einer geurijfen9t«tfftd>t 
pojltiv, (o f)eißt jtein Der entgegengefefcten 9t&cfft$t 
negativ* Sine pojtttoe ©t&fe jeigt feaö 3«*™ ■+> eine 
negative baö 3 eid ? cn — an * + 3 a > + 4/ + 1 ° a b K * 
finb poftttoe, — 3 — 4/ — 10 * b »««fo* 
0r6j*en* 

a) SBenn eine pojttfoe Orbfile allein, ober im Sfafange 
einer @umme jlebt, laßt man ba$ 3eid)en ■+• gar weg* 
Hnb aCe ©rbßen obne 3eid;en nimmt maiffflr *>ofitit>e^ 

Dtäcft «+- 3 baare* ©elb aus, fo bebeutet —3 ©dM* 
ben* »ebentet -4- 3 6d)ulbcn, fo beißt — 3 baare* ©elb* 
ßebeutet «+• 4 t>ter SWeiien t>on £>onauwerb nad)er 2lug$* 
buvg, fo bebeutet —4 t>ier SKeilen öon 2lug$burg nacber 
25onauwerb, ober rÄcfwärt$* Jpeißt -4-3 brep ©d&ub 
über ftd>, fo beißt —3 brep ed)ub unter jid)* »ejiefjt 
-4-4 auf ©eben, fo bebeutet —3 9let>nteiu SUfo ijl -— 
immer ba$ entgegengefegte t>on -K <£$ bingt aber t>oti 
mir, ober ber 9tatur einer Aufgabe ab, in welkem ?Ber* 
ftanbe idj eine ©rbße als pefttiv fotl gelten laflem JDarauS 
wirb benimmt, in welcbem SBerjlanbe fte negatw fbnne 
genannt »erben* 

b) 2ltfo fann bie nemlid&e ©rbße iefct ate pofttfo, 
ein anberSmal al$ negatto angefeben »erben* 

c) Sie negative ©rbße ijl eben fowbbl etwa* wirf* 
liebe* , afe bie pofttfoe* ©re*> ©utben ©ebutben ftnb efc 
iva* wirf liebe* , wie bre?> ©utben baare* ©elb* 

» 

<£$ ijl alfo nur in einem gewiffen «Berflanbe wabr, 
wa$ man gemeinigtieb fagt: Ctne negative <Bt6$c ijl 
weniger, alt niebt** Söerjlebt fhan bieß fo, baß eine 
negative ©rbße flar nidjtö witflic&e* fep, fo ijl e* 

fftlfö; 
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• 

falf#; benn weniger, att W\d)t$ fam e$ nfd&t geben* 
€e£t man aber eine ©rinje, baß bießfeits berfetben ba$ 
^offttee, jenfeit* ba* Dtegattoe jtebt, imb in ber ©ränje 
ba$ jJlicbtS, ober baß ba ba$ tyojttwe ganj t>erf<bwinbe , 
fo t jre$ wabr, baß eine negatibe ©r&ße weniger, als 9iicbtd 
fe^; benn baö 9legatwe bat wieber feine ©rabe, bur# 
bie e$ anwarfst, wie ba$ ^ojttibe abgenommen , unb wirb 
nur in Slnfebung be$ 9>oftth>en negatio genannt SWan 
neunte bon ber ©rbße 4 immer a hinweg , fo entfielt barau« 
4, a, o, — - 2 — 4 u, f. w* SIber audj — a — 4 ftnb etwaä 
n>irflidj>e$ , unb ntc^t Stifte, unb bnicfen einen nocfc 
ßrbßern SJIangel au$, afö o* 

ffienn $etru$ 3 ©ufben, Paulus nid&tS, Sfobrea* 
3 ©ulben (Sd^utben bat, fo ijl e$ wafjr, baß SfnbreaS 
tied) ärmer, als 9>auht$ ifi; benn er brauchte 3 ©ufben, 
feine ©Bulben jn begabtem Sitebann bitte er erjl nid)t$, 
tt>ie9>autu$* Unb fo bdtte er fretjlicb weniger, alt ber, 
ber nicbtä fyt. ülber 3 ©«Iben ©djulben ftnb bocfy etwas 
wirfli<be$, nicbt* eingebilbeteä, unb nur in 2tnfebung 
pe* baaven <5clbe$ weniger, afö nidjtg, an ftcfr aber et* 
wag wirfli#e& 9?el)me icb 3 ©ufben (Sdfnifben, af$ eine 
pofttwe ©rbße, fo teuftet biefeS nocb mefjr ein* ©ann 
bat *J)aufu$ gerabe gar nichts , $etru6 aber ba$ @egen< 
tbeil einer ©cbulb, baareö ©e(b, weld>e$ in Jfnfebung 
einer yojiti&en ©djulb etwa* negative« ifi, bad b*ißt, 
nodb mebr, ali ein jtmpfer Sföangel, ober Abgang einer 
ed;ulb. v 

8o* (S* werben be$ ber Ofedjmung mit 95ud&ftaben 
aud) nod) 3 { ff e w gebraust, unb jwar auf breperleij 
?ltt* Sutweber flehen fte allein , ober unmittelbar t>or, 
ober nad> fcen SSudjflaben* 3* 3k a+4, a— 4, 
ob r 2 a, ober a*; im erften gaKe gelten bie 3*ff ern ' 

#3 ' »ie 
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■ 

Wie fonft, unb erhalten feinen 6efonbem Oftamen, tme 
bap (ie nadj SSefc^affen^eit De« tynenaor(ief)enben 3*** 
d)en$ pojttw, ober negatw fmb« @tef)t aber eine %\ffcT 
ober 3a^t unmittelbar tot einem SSuc&jlaben, ot)ne taf* 
ein 3«^en bajwifdjen ijt, fo f)e$t man biefe 3*fF e * 
Coefftctent biefe* SBuc&jtabene ; unb e« bebeutet , ba£ 
ber SSudjftaben mit biefer 3 4 fT e ^ multiplirirt, obet baj* 
biefer SBuc&jtaben fo oft ju jtd) fettjl abt)irt tfl, afe 
, biefe 3iffer einleiten enthält (§♦ i7*% @o bebeutet 
}« SB* 6 a fotriel al6 6Xa,obera+a+a+a+a+a* 

^SBarea=2, foifl 6a = 6X^ = 1^ $8tetteic&t ' 
$at man fyier ofyne Dtotf) eine neue ^Benennung eingeführt, 
ttnb man fyätte beffer getfyan , wenn man biefe vor ben 
S8ud)ftaben jle&enbe -Sailen $actoren/ ober tttuk 
tipltcatorm fd>(ed[jtl)in genannt f)ätte* @o hättet? 
tKnfdnger nid)t* neue* ju lernen gehabt* ©tefyen bie 
3iffern unmittelbar f)inter ben S3ud)jtaben ( ober aud> 
hinter ben 3al)Un) ^ber ein wenig weiter oben, fo 
nennt man fie (Exponenten, unb (ie bebeuten, baj? 
bie bur<$ ben 95ud>fiaben (ober burdj bie 3afyl) an* 
gebeutete ©röße fo oft mit ßd> felbft multtplicirt fetj, 
weniger einmal, ate ber Cjrponent ©nfyeiten entfydft* 
©0 bebeutet a 1 , a feg einmal; a*, a fet> jwepmal mit 
flcf> fetbjl muftipticitt, 

a) Sltfo ijl 3 a ganj etwas anberS, af$ a 3 * 3 a beißt 
fo&iel al$ a-l-a-f-a* a 3 beißt aXaXa* SBäre a=4> 
fo ijl 3» = i3, »nb a 3 =4X4X4 = 64* 

. * 

b) Sebe 

1 

I 
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b) 3f«be @rbf5e, vor welcher feine anbere ^tfftr fle&t, 
ffl: nur einmal ja jt$ felbfl abbirt, ober mit i multiplicirt; 
bcmt aXi=a, 3X1=3, aXi = a* 9Bo alfo fei« 
(Joefftcient fle^t , ijl ber (Soeffirient 1, ober a=it 

c) 3febe©T&f5e, hinter wetd&er fein ©rponent jlebt, ijl 
triemdl mit |t# felbft multiplicirt , alfo ijl a 1 = a, 3 1 = 3* 
tmb a J =ft* 2Bo alfo fein Exponent ijl, aerftefjt man r, 
ober a=a ♦ ©er Exponent muß um 1 größer fepn, *te 
fcte 3a^l ber SXultiplicationen, bie tyier o ijl* 

d) a T =a, unb a = iXa* SUfomuß a° = i fe^tu 
a bebeutet, a fei; gar ni$t einmal mit jtcfc felbjt multu 
plicirt, fonbent gar tfic&t ba, unb e$ bleibt nur ber goeffis 
cietiti ton a°* Unten wirb biefe* anberö erwiefen werben* 

Slnjlatt ber «Eoefftcien ten , unb Exponenten werben 
•ft SSuc^flaben gebraucht 3* 93, anjlatt aa, 3a, raa, 

na> anflatt a 2 , a 3 , a*, a* ©0 aud) ma + na, 

ober a mH ~* a*' a*, a* ic. Sa ber Goefficient, ober 
Exponent fbnnen fogar aSrid&e fepn* % S3« | a, ober 

«a, a*, a» 4 Sßobon aud& &erna# njefyv 

► 

8i* ©ne afojebratföe ©röjje ijl emweber etnfad), 
ober SufammengefeQt, incdmplexa, vel complexa. 
(£me einfache l)eißt biejentge, bie mit feiner anbern 
fcurdj ba* 3*icfjen + ober — tterbunben ijl, wie 
a/ 3abc, — 5 de ©ne §ttfammengefe|te bts 
jlef)t au6 mel)t folgen einfachen @r6(mt, bie burd> + 
ober — ttetlrnnben jtn&* 3)ie einfachen @r6£en nennet 
man terminos , obet and) (Stteöer* ©ne jufammem 

£ 4 9<f*|t 



Diaitizec 



i2o ®t\tttt ^auptflücf. 

gefe|fe ©rfcjie i(l a •+• b, 3 c — 1 x d it. 
tlebftfjaupt nennet man fo eine )ufammengefe$te ©r&§< 
vtelglte&rig 7 poly nomium , unb jwar nad) ber Qttu 
jaf)( ber ©liebet/ jwep— bcet) — totetgftcbtt^ , biao- 
mium, trinomium, quadrinomium. 

82* ^Keber jinb, bie au« gleichen 25uc^j!:^ 
ben, unb >£jrporonten 6eftel)en. 3* $5* a > 
— 3a; ungletdjartige finb, bie emtoeber au* %w 
ftytebenen 95ud)jla&en befielen; ober wenn bie ^ud)* 
flafceng(etd) jmb, bod> wrfc&iebne (Exponenten fjaUtt. 
a unb b, ab unb a, a unb a 1 ftftb ungleichartige 
©röfjen. 5Die 93crfd)iebenl)eit ber £oe jficienten , obec 
ber 3eic^en *+• ober — machet @r8 §en nid>t ungleichartig* 
— a unb a, aa unb 3 a jinb glei($artige^ßfc&£ett* 

83* f £x$t 7\tQcl ©nb jn>o ober mehrere 
©töjjett gleichartig (§.82.) unb haben gleiche 3«d)en, 
fo abbtre if)te (Eoefftcienten jufammen, fefje bie QJuch* 
(laben einmal hinter bie (Summe ber Soefficienten , unb 
bae 3ci<$M/ ^ben, toor ben (Eoejflcientetu 

3» 95* 

I. 5ab*+-3ab=r8ab 

II. — sab — 3ab= — 8ab 

III. öa^d-t-aaM—saM 

IUI. a+3a=4a/ weilafotrielift, al*ia 

X 

- 
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* 

2Seweie, 9(bbtren ^et#t eine Summ« fkiben, 
We fo grofj ijl, afc alle %e $t)eile jufammen, ober bte 
allen Reifen gleich ift ( §♦ i 8- )• 5Dte§ gefeilt frier* 
wirb 95. im etjlen Qfrempel verfangt, man fette 
'angeben, wie oft + a b in ben imt) ©liebem a b, ttnfr 
3 ab, ba feij* 3m etften ifl e* fünfmal, im jwepteti 
fcreproal* Sllfo jufammen a$tma(* SDtan barf alfo 
nuc bie <£oefftcienten abbtren, bie SBudtftoben einmal 
fcajufc&retöen, unb bae 3«**« voraue fe|em 3m 
|roetften(£rempel verlangt man ju troffen, wie oft— ab 
ba fe^ Q$ ifl achtmal ba* $olglic& ifl bie (Summe 
— 8 ab* 

r4 

Sweyte Sieget @inb bie ©eifert gteie&arrlg, 
tyafcen abet entgegengefe(3te 3ei$cn, fo jiefyt man ben 
fleinern (Soefficienten »on bem gt&j)etn ob, fe%t be» 
ütefl mit ben SSn<$fta&en, als bie @umme an, unb ba« 
3cidjen be« grdjjern ©liebe« t>orau«. @inb bie <Zot 
efficienten gteidj, fo (4ßt man bie ©Bebet in bec ©um* 
me gat weg, 3, 

* > 

I. ; 29a— 5b m. — 7bc + 3 a 

— 6a-f*2b gbc— 3a 



23a — 3b bc 

f 

II. 36 — ■ 8 ad Uli. — i8c+iaac 

— » 12+ iaad c — 9ac 



244^ 4ad • — 170-4- 3ac 

Seivete* 3wöglett&e @r&$en, wovon eine po* 
|itiv, bie anbete negativ ifi, freben einanber auf, fo 
balb man fie in eine ©imune bringt; benn wenn matt 

£ 5 f* 
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fb biet nimmt , al« man giefct, fo bUiit nid>tt. €« 
Gebeutet aber+>g<ben, — nehmen (§.79,a). £be» 
fo, wenn ba« 9>ojitwe mel)r, al* ba« üiegatioe iff, 
f aim in ber (Summe nur ber Ueberfdjuj? be« erften über 
t>a« le|te blet&en. 3fi bao fllegatibe wegr, fo bleibt 
ber Ueberfcfmji »on biefem. ÜJlan fe§t, jwo 9>erfonen 
matten ein eingeworfene« ©ut, ober Wolfen intern 
QJermogen nad) nur für eine 9>etfon angefefyen »erben. 
#at A 3 ©ulben baoree ©elb, unb B 3 ©nlben 
©djulben, fo gaben jte nriteinanbetnidjte, wa« ifmett 
gehört; benn bie 3 ©ulben be6 A ftrtb nbtl)wenbig bie 
<5<f>ulb be« B ju bejahen/ ober 3 — 3 = 0. #at 
A 1 2 ©ulben, unb B iß 9 fdttilbtg, fo ijl u> gefammte« 
SJermbgen, ba« it)nen bleibt 12 — 9=3» #at A 
enblid) 1 2 ©ulben ©Bulben , ober — - 1 2 , unb B 9- 
baare« ©elb, fo ijl % ganje» Vermögen — 12+9 
v = — 3, ober jufammen l)aben fie 3 ©ulben ©Bulben. 

Dritte 3\cgel. <Sinb bie ©r6j?en ungleichartig, 
fo werben fte bloj? mit ipren 3«#«» i« <Snmme 
<wgefe|t. 3*$» . . 

I. a II. a ffl. — 3bc 
3 a * ab 5b 

• a+3a l a+ab — 3bc-f»5b 

23ewd0* Ungleichartige ©t&jjen bürfen niema! . 
jufammen abbirt werben (§. 18.)/ nemliefc fo, baß 
fle jufammen bie ©umme t>on einerleo (Stafetten aue# 
ntaiten, weil it)re ©ntjeiten berfdjieben finb. 3« ®. 
a4*3a* matten weber 4a, ttoc^ 4a 1 au«. $>fe 

(Staadt 
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1 ' ' 

etn^ett a t|t etwa* anbete, afe bie ©n^cit a 1 ( §♦ So, a)« 
SJian jeigt <ilfo fyfec bie abbitten nur am 

23eyfpiele *>ott allen Regeln* 
I. ab IL ac III. ab+c 



bc 



ac 1 



ab + bc ac + ac 2 

IUI. a 6 — 4b-Hi2C — 3 
— a r +2b — 15C+8 



b-c 
ab + b 



15— 6+8 = 17 
3-4-10 — 7— 6 

a*_a r — 2b— 3C+S* *8 + 4+1=23 

dritter 3ßf$nttk 

©uMraetton t>ct ülfle&raifc&ett ©toßetn 

84* ÄittStge Äegel* *9Kan företäe um« ben 
SRinuenbu* ben ©ufctrafyenbu* , serdnbere in öiefem 
alle 3*W) en fo M* entgegen gefe|te, nemfidj + in — . 
tmb — in +, unb afebann abbtre man ben SSttinuen* 
bu*, unb @u6traf)enbu* nad> ben Kegeln ber Slbbttion, 
fo ijl Me @u6tractfon gefef^en* 



1. 4a— 3c 
cqjretfcaa— 4 c 
— 2 a 4*4 c 



aa-i-c 

III. 7—54-2= 4 
4— 2 — 3=— z 
— 4+2+3=4-1 

3—3+5= 5 



Seyfpiele* 

II. sac — 4b l +3d 
— 3ac— 4b*+7d 
+ 3ac+4b L — 7d 

8ac — 4d 



15 — 8= 7 

7— 5= * 
— 7+5=— * 

8— 3= 5 

23tt&et*. 
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« 

23et*>et** ©oll eine pofftfoe <St6ff ton rittet pe* 
ftttoen abgelegen werten, fo muß tiefe nun toerminbet* 
Werbern 35teß gefd)iel)t aber, wenn id) ber ju fubtra* 
tyrenben ©röße ein negativ 3^ ett 9 e6e > un6 f 1 * 
jum SRtnienbue fo abbire; benn alebemt wirb wirflid» 
ber (Soefflclent be* @ubtraf)enbu* wm (Scefficienten be* 
SBtmuimbu« abgejogen (§♦ 83* *»♦ 91*3*1 )♦ 

w * 

©oll eine negattoe ©röße t>on einer potfttoen ©r&ße 
aBgejogen werben , fo fyeißt ba* , man fott fo Biel uega* 
gatwed aufgeben, wegnehmen, afe bie ju fubtral)trenbe 
©röße anjeigt; bteß gefd>iefyt aber, wenn man eben 
fo t>iel 9>ofittt>e* fyinju tl)ut> b, U ba* Beiden — in +» 
aerwanbelt. %d> f ann S5. eine @d>ulb *on 3 @ut* 
ben nic&t anber* aufgeben, ale wenn td> 3 ©ulben lue 
SBejaf^lung berfelben ^ergebe* 

» ► 

Ober fürjer* 5Da* pofttfoe 9ftef)men ijl tptrflidje* 
Stemmen einer poftttoen ©röße* Sllfo muß ba* ne<ja* 
tit>e Oleomen fo Diel, al* (Beben fepm 3^0 Sßega* 
tionen ftnb eine Slffirmattom Sllfo, wenn man wtt 
4, 2 ab§ief>en fott, fo muß man fdjreiben 4 — 2—2. 
©oll m<*n *on 4, — 2 abjiefyen, fo muß man fcfcrefc 
ben 4+2 = 6, ober afljeit bie ^idfm brf <5ubtr<u 
$enbu$ in bie entgegengefefcten änbern, 

3>a« U%te Gaupel wirb bie SRecftmäfjigfeft b«5 
SSetfafycen« augenjtyt tali<$ jeigen. 3$ fott von 1 5 — 8/ 
lea tfl «on 7 abstiegen 7 — 5, 0. i./ 2. 3B«nn idj 
olfo wn 15 ab„iel)e 7, fo f>ttb« i(& um 5 ju »W abgejo« 
/ gern 

t 

1 
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gern 3d) muß a(fo biefen ©fabelt triebet erfe|en, b*i« 
muß au* — 5 machen •+» 5 unb biefee abtöten* 

* S3iertcr Sttf^mtt 
9Mtipltcatton algc&ratfc&ef ©röjjctt* 

85* (Erfte Äegel* S5u#fta6en, bie mttefttan* 
bet multiplicirt werben fetten , fefct man ne&enetaanbet, 
ofyne ein 3*id)*« bajwiföen ju magern <£$ liegt 
au<$ titc&t* baran, in welker Drbnung fte aufeinatu 
ber folgen/ welker ber erfle, mittete/ ober le$te werbe 
(§*27*b)* g.S». aXb=ab,oberba* aXbXc 
= abc, ober bac, ober acb, eberbcaic* JDodj 
i)at e* feine SJequemlidjf eit , wenn man bie SJucfyflaben 
nad) ber Drbnung be* 9Kp^abete fd^reibt* 

3weyte JlegeL Sitte ©lieber bee SJlultipßcatw 
bu6 muffen burefc alle ©lieber be* SKultiplicator* mul# 
tiplicirt werben, weil nemlicfc jener gan$ burc$ bm 
gan$en ÜJlaWpficator multiplicirt werben fofiU J>ie 
partialen 3>robucce werben al*bann nad> ben Siegeln bet 
Slöbition in eine Stimme gebracht* 3* 

I. a+b multiplicirt mit 
c 

ac-f-cb 

IT. a+b-Hc multiplicirt mit 
d«+»e 
ad«+*bd«4-cd 
ae+be+ce 

ad+bd+cd+ae+be+ce. 

£tttte 
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©ntte 5\egeL $>ie (Soefftcienten be* Sttttltipifc 
cator* »erben mit ben (Soejftcienten bee ÜJMtiplicanbus' 
multipßcirt ; benn muftipliriten grifft einen Soeffdentett 
fo oft nehmen, afe bet anbete (Einheiten entölt (§♦ 27* a)* 
2 a X 3 *l* fo «tt aa + 2a + aa = 6a* 
saX4b = 8ab* <£* fet> a=3, fo ijl 2a = 6* 
(£6 fe^ b = 5, fo Ifl 4b=2o # fof^ttd^ 2aX4b 

=6X20=120, ober,2X3X4X5=i*>* ©» 
SSepfpiel: 

5a+3b 
2d+4C 

ioad+ 6bd • 1 
2oac+»i2bc 

ioad«+-2oac + 6bd-t-i2bc 

1 

Vierte Äegel* ©tegrponenteagIeic^er55u^ 
(laben werben jufammen abbitte SDieg folgt au* bet 
«Sebeutung bet (gjcponenten (§♦ 8o*)* 3,S& y}z=L 
aXa=aa* a ? =aXaXa=aaa* @otttcf> 
a 1 mit a* mufttpfidten, fo ifl ba* fo&ief, aaxaaa* 
5Da6 gie6t nad) bet erjten SSluItipIicattonöcegct aaaaa, 
©bet a 1-H = a f * SDte ffliatfyematif et fc^retben nemßdj 
SBequemltdjfeit fyal&et, bamit fte ben nemßdjen SBucfc 
flaben nid)t fo oft fefcen bfitfen, (latt aaaaa gleich a r , 
tmb bet (Exponent jeigt an , tüte oft bet nemßcfte SSudj* 
flaben nadjeinanbet gefegt tuetben mußtet Sßßo fein 
(Sjtrponem ftefyt, &et(lel)t man 1 (§*8o* (;♦)♦ 



a* + 
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a*-f-b 4-c f 

a -f-b*H-c l - 

. . . _ 

a } -f-ab -Ha c* 
a l b l -|-b J -|-b l c» 
a^c«+bc»+c' 

a J 4-a b-i-a c '+a l b*+b »+b* c»+a* cM-b cW« c* 

Sänfte Flegel. @(ei<be Seiten ©et gactotm 

gebe« im 9>robucte -H, ungfettbe— ♦ Dbet 
+X-H 9«e6t4« 
— X— giebt -#-. 
+X— Jjle&t— 
— X+gie&t — 

3ewete. +ax+b ^etft, icb foH bie pofufoe 
®r&jje a fo oft pofttfo nehmen , alt sie anbete, b 
©nbeiten entölt. Sttfo muß ja bae 9>cobuct pojuio 
fem», nemlicb +ak 

+aX-b beißt, iä) fotte tie »efitioe ®t6f e a fo 
oft negatt» nebinen, af« b (Stafetten entölt. Sllfo 
mufj ba« $tobuct negati» fenn, nemucb — ab; bemi 
wenn id) eben btefe ©r&ge a pofitio nebme, fo fimmt 
+ab betau«, wie wix eben bewiefen baben. SEBemt 
W) fte alfo> negatio nebme, muß — ab betaue fommen* 

— ax+b bei§t, id> fo0 bie negative ©toße — a 
fo oft nebmen, als b ©nbeiten entbdlu 9Ufo mufl 
bae 9>tobuct »iebet negatfo fenn ; benn eine @<&ul& 
— a jwen, bten, »tecmal genommen, bleibt aUjcit 
eine@ct)uft>. 

— aX — b beijjt, icb fott bie negative ®t6f|e 
* f» oft negativ nehmen, fo »feie (Sinbeiten b mu 

" b«u\ 

I 
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r " 

i)Hu @ne Ütegatfoe ©r5ße negatiü nehmen, 1)ei£t 
aber/ fle im entg<$engefe|cen 33erftont>e, &♦ n pojttu> 
w^metu 5Kfo tfi t>a* 9>cobuct pofttto* 

93ieleid>t (djjt fl<$ biej* ben Slnfdngern au# fo be* 
greijlid) machen» 

L 3<$ fage ja, fcaß fciefe* i(t 3*»* Stofa 
mationen geben eine ^bflcmation , giebt »+■ 

II. 3* f*ge m<$t, Oaj? fciefee ijt 3(1 eine 
Ülegation* — X+ gießt — 

III. 3* fage, öajj fciefes ni$t ift 3fl eine 
Stegatiom +X — giebt — 

IUI. 3$ fage mc&t, Öaß triefe* mc&tijt. 3w> 
Negationen jinb eine-abfwnatwn* — X — giebt ~h 

23eyfptete von allen Regeln. 

I. 2a 2 — 3b 
— 5a +4^ 

— 10 a* 4- i52Lb<+*S2L l b l — 12 b ? 

II. 5X+3C 



— iox— 6cx 

+ 20CX+I2C* 



— IOX-hl4CX+'I2C* 

III. a+b HU. a-b 

a+b a — b 



a l -Hab a 1 — ab 

-Kib-hb* — ab~Hb* 



a z +2ab+b i a z ~2ab+'b i 
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* V. a-f-b 

a— b 

a*-f-ab 
— ab— b* 

a*— b l 

VI. 2a c — 5b* + 4 c l 
— 5a l -t-4b'c-~3c 

— ioa 8 +25a 1 b 1 — 2oa l c l +8a 6 b*c— 2ob+c 
. v -Hi6b l c J — 6a ö c+i5b l c — 12c*. 

VII. 3 c — 64-a 

5 + b + 8 . / 

3bc — 6b+ab ' , 
24 c — 48 + 8 a 

39c+3bc — 78 — 6b+i3a+aK 

durftet m$niH, 

26. $>ie 5>i«rifion ijl Der SJMtiplKation entgegen* 
8«fe|t, unb I&fet Da« »teilet auf, »a« but$ Meffltufc 
tipficanom jnfammen gefe|t »orten (§.36.). 3ebe 
©r&jje f a nn afe ein 9>tobuct au« jwoen anbetn fcettadj» 
tet »erten ; bcnn fie ijl »enigflen« mit 1 muftiplicitt. 
SBeil nun 6eo bet 5t>it>i|ton eine* 9>tobtuctee bntcfc e* 
«tn gactot ber anbete fyetaue fömmt (ebmÖ.); faflfen 
fty ^ietau« alle SDwijlonetegeln leicht beflimmetw 

» 

«.«Ray» Anfangsgrund. 3 ÄCjle 
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itvfte Äegel von 25u<fyft<xberu Ä8mgtt hu 
Stornier iwb 3<U)fetetne$ einfachen ©foibenbu* ber nein* 
lidje <5ud)jta6en t>or, fo (dßt man tyn \n testen weg« 

3»55* ab fott btoibirt werben mit b, ober 

ab acd , 

— =a* zrad 

b c 

a) <£ben fo ifl e$ be^ iufammengefefcten ©rbftem £* 
muß in aßen ©liebem be$ ©wibenb* ber ©toifor weggelafr 
fett werben* 

abjj-ac-]f- a d ' ab-J-c*b+bx 

"a C # b 

=a-t-c 1 -f-x 

i 

b) Jtbmmt ber S3ud&f!abe, burcty ben btoibirt werben 
fott, titelt in allen ©Hebern be$ IDimbenb* *or, fo wirb 
er nur be$> jenen weggelaffen, in benen er ijt; bep be* 
übrigen ©liebern aber bie ©wiftott nur dngejeigt* 

ab-4-bd-+-cd cd axM-sb-f-gc-f-x'd 

= a-f-d-H 



= a-f-d 



b b x 1 



x l 



Tbexode. 8Benn ein 93udS>jiabe bur<f> einen anbern 
multiplicirt werben muß, fefct man jte nur nebenetnanber 
bin (85* I. Siegel)* SBeil alfo bie S>it>tftotf ber SRultipli* 
cation entgegen gefegt i(t, muß man ben ©wifor, alt ben 
einen gactor wieber wegnehmen t>om £)it>ibenb > ober 9>ro* 
buet, t).u attflaffcn, ttm ben anbern gactor, ober fino# 
(knten ju bef ommem x 
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5w>evte ^egcl von (Coefftcientem 5>er (So* 
efftcient be6 £)toibenba wirb burd) Den (Eoefftcient M 
SDtmfocö bimbirt* £>er SSewete i(t bet nemli(§e 

■ 

6 a 3 a 15^ 4 

2b~T" * 3 ~ 5C / 3a ~ 4 

a) @el)t bic Dtotfiott be$ (Joefftcienten ntt&t o^ne e|# 
neti SReft ju (äffen genau an , fo &ei<jt man fte nur am 
13 a 13 a 12 a 12 5 

b) @o mdflfen audj) bie @oefficienten aller ©lieber eis 
ne$ jufammengefcfcten £)it>ibenb$ burcty ben (ütoefficienten 
bcö 35it>ifor6 bwibirt werben, unb wo e$ nic&t anfleht, bie 
JDitnjton nur angejeigt werbem 

i2a-4-6ab-4-2,ad 9b-*-6cH-8d 
— — — =4-t-2b-+-d t ;s= 

3-4-ac 8d t 

c) Sft ifl ber (Toefficient be$ £wifor$ in jenem be* 
©it>ibenb$ mir einmal enthalten* Unb ba muß man im 
ßuotuS t fegen, wenn in bemfclfcen ©liebe fbnjt fein 23ud?s 
(labe bkibu 9)?an,merfe nur, baß man ben (Soeffiaent x x 
terjle&t, wo fontf feiner ijt* 3* 95^ 

a ja aa , a«4-ab 

bM 5x-4-2oxb 
b*d 5 X 

©ritte Äegel t>on t>en (Exponenten* 5>er 
<£):ponfnt beö SDtoifor* wirb wm Sjrponenten be* 
tfbenbö abzogen* 

% 2 Seapeiet 
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,23eweie* S»ep ber SDlultiplication würbe bec 

(gjrponent eine* gactor* jum (Sjrponenten be$ anbern ab* 

m. 5Ufo weil bie SMmjton ba* gntgegengefefcte *ott 

ber SJtultiplication ift, muj* td> vom gjrponenten be6 

fprobuet* ben gjrponenten be6 einen gactor* abitefyen, 

um ben anbern ju befommem Diefc gilt aber, wie 

§. 85* HI. Olegel, nur t>on ben Opponenten gletV 

#er fciK&jlabem (Sben bie£ Idßt jtcfc au$ au* 

ber erjten SDfoiftcmöregel bewetfem 3» ®* a4 = 

a 4 aaaa 

aaaa, a*=aa* «tfoijl — = aa = 

aaaa aaXaa „ 

a*~*a = a% Denn-- — = =aa, weil 

a a a a 

tie nemltdjen S5ud#aben wegbleiben muffen* 
^=a»~* = a 1 =a. ~-=br z e 1 " 1 b 4 c* 
ab^d+b^m =ab ^ bId ^ m 



a a 1 a *— 1 _ ' 

a) - = i. — =-=a sa°, 3flfo ifi 
' a a 1 a 

a°= i , unb »eil a eine jebe ©vbfie »orjleHet , folgt barauS, 

baß jebe ©rbße, beten (Srponent eine Stulle ijt, fo t>iel 

a 2 

jep , ate i ( §♦ 8o/d )♦ , @o tjl alfo and) — = a° = u 
ab°=a;<i = a* b 0 c° = i. 

a* laa I i ^ a a* 

b) — . = =— =— ♦ & ift aber — au# 

J a 4 aaaa aa a* a* 
2—4 — * | — * 

a = a ♦ Sllfo a = a , ober eine 9>oten) mit 
einem negativen gjrponenten ijl gleich i, bfoibirt mit ber 

nemlu 
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wmüdjen ^otcnj, aber mit t>ofttit>cn Cxponenten. 8fIfo tft 

-r-3 « 1 b a 

au$a = a'.ba =bX-=^-, ^ = 

I -2-3 -3 -3 1 

a b 

c) — — = c, ©enn ber gxponent be$ Sfoifov* muß 

c 1 

*>om <£rppnettten be$ DimbenbS abgejegen wertem Sn 
ber a&iujie&enben ©rbße rmiflen aber bie ^eidjen in bie 
entgcgengefefcte acrroanbelt »erben (§. 84* )♦ ällfo ijl 

•^-^cx c=zc* (§. 58. Uli. Kegel* )♦ ©ott au* 
c 

c d = ed 
cd 

Vierte Kegel von t>en Seichen* ©fet*e Set- 
zen im 35tvtfor, unb SJ&tbenb geben im üuotienfen 
•4-, ungleiche — ♦ 

i Seweie. SDiefe Kegeln getten 6et> ber SHultu 
plication (§. 85* V. Siegel )♦ 2t(fo muffen (ie au* 
ttt) ber jDiüifioti gelten; benn bie ©fotfion mttß bie 
gacteten wieber fyerjlellen, au* benen ba* 9>tobruct, 
ober bet SDimbenb entjianbett ift * 

87* SDiefe t>ier siegeln gelten 6et) allen ©foiffo* 
nen, au* wenn bet SDfoifot au* meutern ©liebem 
befleiß 3n biefem galle t>erfdf)tt man, wie 6et) 
ftec SDit>ifton einer ©rcfje bur* einen SDtoifor, bec 

3 3 ««• 
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au* meiern Siffero jufammen gefe|t ift Ölemlid? 
man braudjt bie oben angegebene Dteget: Diuide, 
multiplica, fubtrahe, pone, loca (§.37. V. a). 
Ülur bajj man &ier (iatt einet einzelnen Siffer De«- $>fe 
tribenb« beffen fofgenbee ©lieb berabfe|t. <£f)e matt 
aber Me SMmfton anfangt, fett man nad> ber Dtbnang 
bet Votenjen eine« 93ud>ftobene ben $>h>tt>enbu« an# 
fAreiben, unb ben £>i»ifor barunter. SDiefe SDtoijio« 
»ia idj gleich praftifd> in einem Krempel jeige«. 
£« foll a* — aab+b*, biuibirt werben ont<§ a— b, 
(Schreib. 

r 

I. a l — aab+b* f a— b 



©übt. — a*-j-ab mit S8er4nb. ber Seiten. 

Oteft— ab-f-b*. SDief wirb $era& gefe 

$>i»ifora — b ' 
Xb — ab<+-b* 
<Subt.*4-ab — b* 



II. — loa'-Hsab+Sa^b*— 12 b* faa l ~3k 

— 5a 4- 4 b* . { 



a — b 
Xa a*~ab 



— ioa'-4- 8a l b* 
+ ioa[-- 8 a 1 b* 




i5ati— 12b 1 
5a •+• 4b* 
15 ab — 12 b* 



— iSab-Hiab* 



o 
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— iox 1 Ht I 4 cx + I2ct 

5x +• 3c 

— iox 1 — 6cx 
-Hiox x +- 6cx 



' — 2X+4C 



aocx-f»iac* 

aocx+iac* 
— aocx — 12c 1 

o 

88* 3$ %<xU Ut) ben ©edmal&riicfyen §*7i* ge* 
jetgt, wie man bie ptefle ber ©hrijtonen, ober bte 
3af)Cen&ut<$e in ^Dedma(6täd^e , unb gar oft in fotye 
mifi6fet, bie eine in* unenbfic&e laufenbe ütei&e t>cn 
3tffern geben, bie ftd> bem wahren 3Bertf)e immer 
mefyr nähert, ol)ne il)n bod) einmal }it erretten* <S6en 
fo \>erfdf)rt man aud} mit ben Äejten au* einer alge* 
gebraifdjen SDtoijlon, ober mit ^tud)«n, bie burdj 
95ud>fia6en autfgebrücfet jinb* ®lan fdf)tt nemßd) mit 
ber SDtmfTon immer fort* Unb ber iataui entjteljenbe 
Ctuotttö t(l eine SXei&e t>on ©röjien, We fid) bem waty 
rm SEBert^c be* ©rucfje* balb mef)r, halb weniger/ ge/ 
fötrintoiv ober (angfamer ndl)ect* 3>ie 9teif)en tyabew 
einen fefyr ausgebreiteten Otu&en in ber Meinung b« 
ttnenblidjen, in ber ©eometrte, unb angewanbten 9Ka< 
tfyemattf, ben id> alfo fyter noefc nid)t jeigen fantu #fer 
alfo fann tc$ nur bie 9(rt vortragen, wie man bie 3)toi^ 
fton foldjer SBräc&e »errietet/ unb jie in Steden aufttfi, 
unb bie 9fatt>enbung in 3af)(en bauon {eigen* 

(£5 fepn folgenbe j»een 5J5riicl)e gegeben , Wernau 

in 3tetyen aujföfen foU unb ♦ SRan 

3 4 »*' 
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mfafyxt ttadf> ten e6m angefityrtm SRegefo btt JDfoW 
(ton* 

b+c f a ac ac z ac f 
ab-f-ac} h'" hT +l p m~ k * 



b b 
— a —ac 
b 

^ac 
b 

b+c 
— acb — ac z 

+acHhac l 
T fr 



fr t 
, b-Hc 
ac 2 b«-t-ac* 

■^-ac* — ac* 

— ac 5 

b-4-c 
— ac' b — ac* 

M~ b 4 . ' 
ac» X ac* 

_bj 

b* a 
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a [ a ^ac^?*ac* ac* 
ab — ac [ 

TT ' . • 

— a+aC 

•was 

b 



+ac 

b 

b — c 
acb — ac* 

~ b 7 ~~ b* 
— ac- -f- ac z 

T T" 

ac 1 



b* 

b-c 
ac*b— ac' 

T~~ T" 
~ac* + ac' 

b~ b 7 " 

' ac' 



b' 
b-c 

ac'b— ac 

. b*~~ b* 
— ac' ac* 

T~ b* 

— — ■ 7 — 

ac 4 jc 

T 

\ ■ ' 



55 ff» 
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©6 ijl meitfentbeifc , wir. be^ bd Sluflbfung gemeiner - 
Brücke in ©ecimalbriidje, geMg, rfenn man nur einige 
©lieber be$ Quotienten fucfcet* 2Tu$ tiefen fief>t matt 
f$on , nad) weld&cm ©efefce bie übrigen gefunben »erben 
I bnnen , oljne gortfefcung ber ©ibiftoin £♦ »♦ im SBrud&e 

— »ecfcfeln crflene bie Seiten unb — mit iebem 

©liebe; jweytene, ber 3dljler eine* jeben ©liebe* ifl ber 

gdbler be6 »rud&e« felbfi, nemlicfc a, ber im sweptett 

©liebe mit bem jwetjten Streite be$ Kenner*, c, mnlüß 

#ticirt wirb , fo, bag in iebem folgenben ©liebe bie 9>o* 

tenj c um i wäd&jt* ^Drittens, ber SRenner be$ erjleti 

©liebet i|t b, unb wadbjl beffen ^>otcnj in iebem folgen* 

fcen ©liebe um u 2>a6 nemlid&e ©efeg ^errfd&t in ber 

a 

Bleibe beS 23rud[)e$ r , nur baß fcier bie >Jetd()en md&t 

/ D ~ C 

Weddeln, fonbern bei? iebem ©liebe pofttto bleiben* SBoOtt 
man alfo bie bepben Reihen weiter fortfefcen, fo wäre 

a ac ac 2 ac ? ac 4 f ac f 
= T~ b 1 ""*" b 7 " - b* + b 7 " + 

ac 7 



a 


b-t- 


c 


»c 4 




b 7 




a 




b — 


c 



b 8 



a ac ac* ac* ac 4 ac' 
~b"" 1 ""b T " f "b r " f "'b T " ! ""b 7 + b* 

ac 6 ac 7 

* + * 

■ 

89. 2B«»n «tan fär b, c 3»ffertt fe$t, fo 
fJmmt «« fcfttauf an, ob in fcem S5tw($e bie 

3aty, »etc§e b »orjtetlt, gc6ßer, ooet «ein«, ober 

/ v jener 
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jener 3af)t gleicfc fet>, bie für c gefe|t n>trb* 3ft fte 
grftger, fl> tfnbt man ben 3Bert^ be6 SBrudK* 6a» 
etyne merfßd)en &t)Ut, unb jwar befto bitter, \t 
größer fie in Sfofetyung ber anbern ifl; im iwegtett 
Salle entfernet man ftd> immer mef)r bat>on , unb jwac 
bejlo me&r, |e gr6fw c in 9lnfeJ)ung b ifh 3m brto 
ten gatk bleibt man immer in einer gleiten <£mfer# 
twft$ wm wahren SBBert&e* SDarum werben bie JJtefer 
f>en ber erflen 9trt sufammettlattfenöe, conrer* 
gi'renfce, cowctQcntt {Rethen; bie ber jmeoten, 
Äueeman&erlaufmöe, fciwrgirenöe, Divergenz 
te; bie ber britten %tt gleichlaufende, oberparak 
lele genannte 



I. a) SJtan n>irb gteid> ö6erjeugt fetjn, baß ftd> bi« 
fe* fo »erhalte, wenn man für bie 83udjfla6en 3tffcm 

feft* fei; föt ben erflen gaK — ^- = L = 

b«+»c 3 



€« wirb alfo au* ber 9Ieif)e tx>n 



a 



v b+c 
a i ac i ac l i ac ? | 

b 7" I ' b^~ 4~ "b r ~ 8 ' "F = I6 ; 
a c* i 

-g7-=— «♦/ unb bie ganje SKetye ifl. 

i — i + { — T? + ?stc 

£>et 2Bert& be« .Beuge* i|l Unb mit jebem 
©Hebe f&mmt bie Oletye bemfelben ntyer. 

3}a« er|le ©lieb ifl |« Olun ifl | — » = j ^. 
. § = SDiefet SBerg ifl ju fltoß tun i 

»ie 
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140 , Qtitttt £auptflücf* 

• ■ 

SDie y»et) erjlen ©lieber £ — J = |. 9lun tft 
J — £ = T $ — ,£ = T £. SDiefer 2Bert& ifl nut 
um T i ju f (ein, 3>rei> ©lieber matten | • £ — J = i$ 
w- 2 | = ji. Um fo »iel ifl ber $EBertl> ju grof. 



b) 2« fet? för ben jwegten gatt j— — - — £ 
unb bte ganje 9ietl)e tjt: 



1 + 2 

a f ac 1X2 ac 1 äe* 

b — x ;p— — — *• 

= 8 it. ober 

1 — 2 + 4 — 8 *c* SOBo id> mit jebem ©liebe 
nuc$ Don bem 2K5enf)e wn J mefyr entferne* 

c) g6 fet> für ben dritten gaff r^— == £ =: 

b-hc 

T 12 

ober - — - = , fo wirb in ber Diethe 



ii-Hii |+i 3 + 3 
a 2 ac 6 ac 1 18 ac* 54 

b ~ 3 ' b 1 9 ' b* 27 * b 4 8i 

| — | •+» f — f iu 9KJo ber 2Bertf) immer um 
£ ju t>ict ober ju wenig tjt, 

a 

II. SJiun woflen wir ben S3eud> r — =r \ fe|ett, 

D — C 

unb auf biefe 3(rt befyanbeftu 5E)a£ man tön auf um 
cnbücf> triefcrlet? Birten ausbrüefen fönne, ijl ter ^ 
wenn nur bie JDifferen j b — c — 3 bleibt , \. 

, , 7 ober — — , — — ♦ 

4—1 5 — 2 6 — 3 _I+4_2 

fei? für ben elften gatl b>c* — — ♦ 

4—1 
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a = -=— *— ♦ $ie9fcif)ett>fcb, writarri, 



b— c 3 4—1 
b = 4 , c == — i, welche* negatto genommen werben 
mu£ = i* v 

a 1 ac 1 ac l i ac* i 

fa ~ 4 ' ¥~ 16 # b 7 " - 6^ : "b*" - 256 ;c# 
unb bie Diethe \ + T £ 4 + 5? J *& 

£>ae ecfle ©lieb £ fe^ft t>on \ um T | 

£)ie jwep erflen ©ficber T £ festen wn } um £ 

5Die erflen brep Öfteber fef)fen t)on £ um r ] 2 * 

5Der SDBert^ ber 9teil)e ijl afjb <%it »entgeh 
äl* ein Littel, bocf) wrminbert jtd> ber Abgang 
immer« 

III. SEBir wollen nod) f5t ben gall b=c, fäc 
ben 95ruc& — — eine Dtetye in 3*$fen fwc^eiu JDec 

D "t* C 

I 

Q3md) fet> | 



a a c a c 2 

— = i, — rri Utf-w. $te JXeiI)c 

a 



ijl nad> ber formet t>on 



b-t-c 

i-I+I-I + i — I *fc 

Sto* erfle ©lieb 1 ifl gr&j*er, ata ber 95ruc$ £ 



um 1 



5Die jwe^ erften ©lieber rr o finb ju Hein um £ 
5>ie brep erflen ©lieber =5 1 finb ju gtof* um | 

Die 
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14» SbtUM ^aup((iücP. 

5Die t>ier «rflen ©lietet = o finb »iebft ju Kein 

got Jfrierau* fofien fid) fofgenbe ©djlttffe jiefien* 
$£rftene, tjl b unb c pojitto, unb b>c, fo nähert 
ftd^ bte Steide bem wahren SBetttye eine* 95rud>e* iiru 
roer mel)r; unb wenn Die 3af>l ber ©lieber gerabeijf, 
iftbte (Summe aller ©lieber fletner: ijl fie ungerabe, 
gr6£er, afe ber SBertf) be* Q3ruc$e6 (§*89* La), 
StDeytene, ifl im ttemKc^ett gatte c>b, fo entferne 
i$ mid) mit jebem ©liebe mefyr aom SBBertfye be* Q3ru* 
ctyed ( §♦ 89* I.b), ©ritten*, ijlb=c, fo gte6t 
bie ©umme, wenn bie 3^1 ber ©lieber gerabe tfl, 
um bie nemlufce Quantität ben SBertty 'bei 95rud)e* 
ju Nein an, um wekfce tyn &*9 ber ungeraben %cfyl 
fcer ©lieber ju groß angiebt (§♦ 

a 

3fl im 93rud) - , b>c, fo ifl bie Summe 

b— c 

affer ©lieber ber» Diethe immer fleiner, aWber^rud^; 
aber ber 2t6gang wirb mit Jebem ©liebe geringer 

(§*89«HO» 

a) SOBurbe man b unb c für jeben gall merf lieft 
ber.@r6fje nadj wrfc&teben annehmen, fo würbe man 
fmben, bafj ftdj bie Dteilje bem wahren 3Bert!)e be$ 
Q3rud)e6 befio gefdjwinber nähere, je gröfjer b in %v 
fefjung c ifl; ba* umgefe&rte würbe erfolgen, wennc 
tnerflicft gr6f*er, al* b angenommen würbe« 3tf> fe|e 
feine SSegfpiele fyer, bamit man jicf> fel&jl üben f&nne* 

b)«0lon 



- 
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3Die SUcfcnrunff mit V&uQflabm. 143 



b) ÜRan fann jebe bfoergtrenbe Steide leicht in eine 
conttergirenbe Derroanbeln, wenn man nur bie 9JeiI)e 

■ 

i 

fce* Sflenner* t>erwec$fefc , ■ unb jlatt fcf>rei&t 

I 2 

I 



c) ©an fann fbwol)! 6ep bttjcrgirenben, afö parafr 
Wen Keinen ben ganjen SBertf) beö 95rud)e$ jtnben* 
23ey WwrgirenOetn Sföan tf>eife wa* immer fit 
ein ©lieb bec Dteifye bur<$ bcn Otenner be* «iSrudje* , 
fcen man in eine SKei&e aufgeföjt f)at, unb bcn &uo* 
tienten abbire man jur Summe aud einer geraten 9fa* 
$al)l ber *>or!)ergeI)enben ©Reber, ober jiel)e if>n t>oit 
ber (Summe einer ungeraben 9lnjaf)t ©lieber ab« 21U* 
jeit wirb ber gegebene 95ruc& l)erau*fommem & fep 
Me Steide beö S&ruc&e* \ ( §♦ 89* 1. b ) i— 2-H4— 8 *fc 

5Da« erfte ©lieb — — \\ ~\ 

JDie jtveij erßen ©lieber rr — 1 + % = \ 

JDie bret; erflen ©lieber = 3 u. f. f. 

SDie Summe ber erfien jwep ©lieber = 3« 

23ey parallelen 2leU;en« ©an titotfctre n>a« 
immer für ein ©lieb ber SXeilje burd) ben Kenner be* 
gegebenen Sörudjeö, unb abbire, wenn bie 3(njal)( bet 
t>orfyergef)enben ©lieber gerabe ijl, ben Ctttotienten ba* 
gu % , ober fu6traf)ire tyn, wenn fte ungerabc tjl. 2>ie 
Summe jlettt ben gegebenen Sötud) mieber tyu SGßir 
nehmen 89* III. bie Oieilje be* SQxufy* £ =: 1 — 
i + i — 1 + 1 ic* 

3^ep 
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3»e 9 ©Heber = o ; ba« btitte btttibirt mit 2 giebt 
W« eamme o = + i = 1- '©«9 ©Hebet = u 
5Da« wette bwibitt mit 2, tmb fttbttab&irt baoon giebt 




2>ie üiccbcnfunft mit »potenjeti, 

(gmltittma. 

§i»te jebe ©töfee föt fidj fetbft, imb allem b« 
*ta<$tet, ifl eine emfat&e ©tbfc, i/ 2, 3, a,b,c 
SJetgleie&e w$ fie obet mit bem 9>tobuete, ba« getau« 
ftatmt, wenn (ie mit fi<$ felbft ein; obet mefyrmal 
roultiplicitt witb, fo bei&t jte bie XX?ur$eI in9lnfef>ung 
De« 9>robucte«, unb baö 9>tobuct f>eifct bie potcns, 
tf>üroe, £>igmt*t betfelben. 9K«n nennet au# 
»ie einfache ©röfce in Sinfe&ung bet 9>robucte bie erfte 
potcns, Oignitftt, obet XPurOe. 3» W» 

2 . 2X2=4 2X2X2=8 2X2X2X2=16 

a. aXa=a l aXaX2=a 5 aXaXaXa=a+ 

obet 3. 3X3=9 3X3X3=27 3X3X3X3=81 

b. bXb=b* bXbXb=b J bXbXbXb=b 4 

$iet ijl 2 bie etfle S>i§nitdt, obet SBurjel »Ott 

4, 8* 16; 3 »on 9/ 27/ 81 / » w» **/ a '' a *' 
^ b»on 
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SDie 0\«&ming mit 9tofen&«n, unb SBurjefo. 145 

b »on b x , b' , bt. hingegen 4, 8/ 16 in 9fnfe^ung 
5; 9, 27, 81 in Sinfetyung 3; a 1 , a', a 4 , b l , 
b 1 , b 4 , in 2lnfeJ)itng a , bfitib 9>otenjem Unbjroat 
4, q, a 1 , b* Die jwetjte 9>otenj, ober ba* £luabrat, 
weit bie @r6j?en 2, 3, a, b nur einmal mit ftd> felbjl 
multipliart worben, 8/ 27, a', b 5 bfebritte $>oten}, 
ober bec (Eubuft , weil bie nemlid)en ©rö{?en jwegmal 
mit jufc felbjt multipltcirt worben* Unb fo fort* $te 
«rfte <Potenj wirb and) in 3lnfel)ung bins Äuabrate btc 
£tuabratwurjel, in $tnfef)un^ be$ (Eiifcu* bie (Subif* 
wurjel, in Slnfe&ung ber vierten 3>otenfrMe vierte Sßun 
|el , u« f, w* genannt 

1 . £)a« SBarjeljei^en äberfjaupt ijl V, «nb gilt jiu 
gleidb als ba$ ^eidjen ber QuabratnmrjeL Um bie <StAit ß 
vierte , fünfte ic» SBurjel anzeigen > ober überhaupt bie 

SBwrjel n anjubeuten föreibt man y'', y", 

2Bir tyaben fyier jwetjerfetj jn fernen, crjterto, 
wie man jebe gegebene @r&ge jur »erlangten 9>otenj 
ergeben; yootyum, wie man au« jebec 3>otenj Wc 
»erlangte Sßurjel au*jtef)en fanri* 

9i v 3M>* ©^^e jur »erlangten ^otenj ju erfye* 

8en, multipUcire man felbe fo oft mit ft$ felbjt, 

ale e$ t>er !£j:ponenc Der Poten$ anseigt, trenw 

gei: einmal (§*8o*> 
* 

tt?*yr» Xftfuftgtirfinbt, £ *) ©oft 



Di 



14t Qtferft* £atipt|tucf. 

a) Sott man alfo a* »♦ 4 britten $oten$ erfceberr, 
fo multiplicire man 4 jwepmal mit fic& feXbft ^ ober 4* = 
4X4X4=64 ♦ a6 x = 676.3s 9 =35X35X35 = 
4*875 • 9 l4 = 91X91X91 X 9 I = 6857496i / 5 7 = 
781^5. 

b) 2lud& bie ^otenjen »on Studien erhalt man nacf> 

i* 1 1 1 a* 
ber nemftfteit Siegel* -=-X-=-^ - = 

a a 2 8 

— X — x — = — ♦ 

5 5 5 I2 5 

c) Enbli* algebraiföe ©r'oßen werben eben fo ju 

^otenjen erobern ( a a b )* = 4 a* b 2 , ober 2 a b X 2 a b* 
( 5 cdf) 3 = i25c3d 3 f 3 . ober flber&aupt (ab) m = 
a" b m . 

d) £at bie ©rbße, bie ju einer tyotenj erhoben »er« 
bett foll, f#on einen Exponenten, fo wirb biefer mit bem 
Deponenten ber »erlangten *Poteto$ multiplicirt* ©emt 
na* ben Siegeln ber 2Bultiplication ( §♦ 85* IUI. ) wer* 
ben bie Exponenten gleicher 23u#|taben abbirf / wenn biefe 
miteinanber multiplicirt werben follem 9tun werben fjier 
gleite Sudjjlaben miteinanber ein, jwep, brep, viermal 
multiplicirt: SÖfo müfifen bie Exponenten fo oft^bbirt 
»erben, als ber Exponent ber verlangten 9>ote(t$ Ein&eU 
ten &at, b«it ber Exponent be$ 5Bu#|taben$ muß mit bem 

Exponenten ber 9>otenj multiplicirt werben 
a X a X a ss a 



222 a + a-i-a *X 3 6 /'s a\5 

— a = a ♦ \a b J 



3« WA 

a b 

dn 3« 
C e 
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SDie fKec&muifl mit ^ofenjen, «ob SBtttsefn, 147 

e) enthält bte ju erijebenbe ©r&ße me&rcre ©lieber, ji> 
»irb fte na<& ben ©efegen ber algebratfdjen SRuIripKca^ 
tion fo oft , weniger einmal, mit ftd) felbjt multiplirirt, afe 
Jber ©qxment ber 9>oten j einleiten f?at* *$, ( a — . b l ) * 

a-b* 
a — b z 

♦ 

a 1 — ab* 
_ a b*_|-b* 



a + b4-ac 



a* — 2ab l -*-b 4 
©ie britre ^ofenj bot? 



* > 



ab-t-aac-f- b z -f- abc 
ab-4-2ac -f- abc -4- 4c 1 



a z -H2ab-+-4ac -Hb 2 -4- 4 bc -I- 4c 1 
a -4-b-t-2c 



•l+^ + ^c-i-ab* + 4 abc + 4 ac^ 
b 5 -*-4b L cH- 4 bc z 

a*b + 2a l c aab* -f- 4abc-f- gac 1 -*« 

2b 1 c-|-8bc i 8 c* 
-4- 4abc 



a J 3a x b -f- öa'c-f- 3 ab l -|- 12 abc -4- isac 1 -^ 
8bc*-4- 8 bc*-4-b'-*- 8 c'* 

SBeft »efter unten eine aftgemetne Siegel jebe« tyte 
Itmomium sur »erlangten $©ten} 3» ergeben »orfonrnten 
»virb, »tu" \<b l)ter nur noefc ein einjigeö Settel anfdfc 
ren, »elc&eS bieß gegenwärtige »erfahren ertöntem tann. 
mn foH 6 aur britten gjotenj «r&eben, »elcbe aiö ift. 



*■ 



Ä 3 1+2+3 
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a -4-4-4-6 
3-4-0-4-9 

6-4-12-4- 18 =36 = 6^- 
1-4- 2-4- 3 

6-4- 12 -t- 18 

J2H-24 -4-36 

18 -4- 36 -4- 54 
■ 

36 -4- 72 -4- 108 = 2l6 = 6* 

« 

93, Um ba* folgende ju Der flehen, ijl e* n6t|tg, nod> 

einige algebraifdje 2tu*brucf e jtwor ju erf lären, t>en betten 

wir fogleid) ©ebraudj machen werben* 5Daf* a°=i, 

j 

tjl §♦ 86, 9teg. IH. a bewiefen »orben* a-* = a"% 
(fi£bent>.b) unb a-* = a* (c), 916« wa* bebe«* 
tm gebrochene Opponenten j,<5. a z , a ? , obet a \ 

i m — m 

a ? , obet überhaupt a*, a »? 

♦ • r 

«Dlftti muftiplicice teil (SrponeMen von a* mit 2, 

fo nUit mw a* * = a ♦ $>en grponenten einet 
©töfje mit 2 mnaipHciren, f)eifjt ifm auc jweoten 9>w 
tenj ergeben (§. 92, d). 9t(fo ijl a t>te jwente De- 
tern t>on a*, ünb a z i|t bie anabratnmtjel »Ott a, 

fit 

(Eben fo fxnbet man allgemein bie 58ebeutung t>on a* ♦ 

«Denn a" 7 " = a . Sltfo i{l a^" bie SQ3«rjeI n bec 

9>otetti 
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50i<9v<(&etjun^mtt^Jrtcnj<n, unb «JBurjeltt. 14t 

9>otett& m. S>orau« ergiebt ftc& tic allgemeine 9te 
gel; 4£ine <Br6f$e mir einem gebroebenen >£jr> 
ponenten i(l *e tt?ur$el , xot\$t bet Heiw 
nee aii5cigt / von ber potenj, bte ber 3«blet 
ftnsetgt. . ..... 

■ 

, a) 3Dte Ctuabratroursel t>on a wirb f© angezeigt: 
y/a (§. 91* )♦ <Sben biefe Ouabratwurjel »irb 

auA bur<& ben 9lu«brucf a* Bejeic&net, xoit t»ir eben 

gefefjen gaben. Wo ifl a z = \/a, w* f» «*$ a 
=s \/a, V = Vb. 2 c* d ? ± V* ä\ 

■ • « . »• * 

. . '..>*» 

b) a • = \/ a ♦ ®* W a := a* 

(§♦ 86. «ritte «Xeg. b). 9(lfb ifl a "» = y/a» = 
_j I 1 

93- 'Äne allgemeine #egel ju ftnben, jebe* 
£momium «uf eine »edangte poten$ $u erbe* 
ben. SBton nennet biefe Sluflöfuug ben 7S>inom\* 
fdjen Jlebrfats , ben ber grojje SRatbematbJfer 3f<*«C 
Hcwton erfunben bat, €r taugt aber nitfct nur ein 
QMnomium, fonbern jebe« 9>elonomium |U ergeben; 
wenn matt mehrere ©Heber für eine« gelten Wfjt, unb 
fp bat 9)oionotrtium in jtwen feilen »orfWIet. 3*S5« 
CDa« ^©lünomtam wate 2X* — 4<l»+«3c < SRan 
Id^t sx* .— ■ 4<i för a, unb 3 c för^b gelten* J&at 

4t 3 mm 
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15« KSittM #atiptftucr, 

matt nun ftir We <grl)e&ung ton a+b eine götmrf ge* 
funben, fo barf man nur tyre 2Bet$e ax 1 — 4c!, 
unb 3 c fubjHtuiten* # 

* 5Det binomiföe &f)tfa§ tfl fclojj butd) bie <£t* 
^ebung von a +» b ju t>erfd)ietmen aufeinanber folr 
genben 9>otcnjcn , unb bie babon afyjejogeneft 
Q3co6ad)tungen entbeeft rootben, SRan fann jwat 
felbtgen je|t aud> jtrenge &enmfen* 516er ber S5ewei* 
ifl ntcfyt föt tfafänger, mit benen td)6 }U tl)un fyabe* 
2$ Witt ba&er mit ben 3R>eg jeigen, rote man auf 
tiefen 6e$tfa£ serfatten fann» 9fom ergebe bas 93fc> 
uomium a+b nad) unb nad> ju ben aufetnanber fofr 
genben Stengen, wie §♦ 92» gegeigt nwrben, ft 
wirb man finben* 

I. 9)otMtja-l-b» 

II. . . a* + aab-l-b E . 

III. . . a'-f-sa^-f-sab'+b'. ^ 
IUI... a 4 -4-4a l b-*-6a*-4-b*-|-4ab , -t-b 4 . 

V. . . a f -l-5a 4 b-*-ioa'b t -t-ioa*b , -f-5ab 4 -4-b r . 

VI. . . a 6 -»-6a r b4-i5a 4 b*-i-aoa J b , -l-isa*b 4 -+- 

6ab f -t-b*»IUf,W» 

95etra#tet man biefe 5>otenjen etwa« genauer , 
fo entbetf et man : 

(griene , bag ba* erfle ©lieb bie verlangte 9>e* 
tenj t>on a, unb jebefi fbfgenbe«bte ndd^fl niebtigete enfe 
fjüfc, nur ba« fe£te mc^f* hingegen entölt ba* jwepte 
©lieb attjeit bt^etfie 9>ötenj dou b, unb mit jebera 

folgern 
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fofgenben ©Bebe wadftm bie ^cfenjen um ein*, ba* 
le|te enbUc^ entfydft b in bet verlangten 5>oten^ 

!Dte 9>robt^e affo, tocfc^e t>on QJuc&jia&en 6e$ 
bcr (Srfye&ung eine* SBmomium* ju einet 9)otenj vor* 
fommen, flnb folgende, j*5B. beij ber festen 9>otenj* 

2.^» a^* a 4 * a^« a*« 2, • 

br b>. b*. b 4 . b f . b*. 
a*.^ r b. a 4 b*. a'b*. a l b 4 . ab f . b*. 

tSJo fein (Soefftdent fW)t, i>etfW)t matt i* 9Jun 
ifl 1 =a°=b°* SHSemt man alfo bie SJudtfaben 9>to* 
I)ucte ton einer jeben verlangten ?)otenj be* 58mo* 
Jtitum* a+b fogldc$ finben Witt/ fo fc§rei6e man a 
mit fcem (ggpouenten bet erlangten <potenj an, unb 
fcann für jebe* folgenbe ©lieb verminbere man ben 
€jrponenten von a um ein«/ bi6 enblid) a°= 1 f6mmt, 
n>etd>e* aud) nod> angefc&rie&en wirb* Unter biefe 
Ütgtye fd>rei6e m^n bie 9)otenien von b, inbem man 
unter bie l)&d)fle 9>oten$ von a, b° fe|t, unb (äffe mit 
jebem folgenben ©Hebe ben Opponenten um 1 warfen, 
Bie er unter a° bem €fl>onenten ber verlangten 9>otenj 
gfeid) wirb« (Enblicty mufttpßcire man jebe jween ö&er* 
emanberftel)enbe $J5ud}jta&en, fo erl)<Mt man bie Sitte* 
rafprobuete* 3* fotta+b jut ftefcenten 
tenj erhoben werben* 

a 7 . a 6 . a f . a 4 . a*. a*. a T . a # . 
b°, b', b* b». b 4 b**. b*. bV 

a\ a 6 b. a r b\ a 4 b 5 . a*b\ £b f . ab 6 , b 7 . 

Ä4 3wey* 
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iS* Qjferte* #aupfftäcf. 

Sroyten«, bajj bie »erlangte 9)otenj immer et» 
©Heb meif)r, alt ibr Opponent ©nbeiten l&abe. £>te 
jwegte $>©ten}. &ai brey, bie btttte t>^ ©Bebet, tuf: »♦ 

• 

Gittern r bajj ba« er|Te unb te|te ©Heb emet 
©rbentlic$ angetriebenen 9>otehj feinen goefftcienten* 
o(« mir i &«♦ , ; 

Vierten* /-baf ber €oefttctem emefjeben ©Ii* 
be« glei^ feo bem <Probuet «Ber wr ibm Henben ®i» 
»onenten »ön a, bhtfbirt burt^ ba« 3>robuct aller »ow 
!}ergef)enben (Soejfidenten ton b, ben be« ©Hebe« 
mitgeredjnet; Denn j, 95. in ber fechten ^otenj 
3fi ber £oeflkteiit be« etjten ©fiebe« = t 
5De« jwewcn ©liebe« 6a r b, f=6 

SDc« ixxttm ©liebe« 15 a 4 b z , X5 = 1 c 

1X2 

©rt »ierten ©Hebe« 20 a' b', 6X5X4 zr-Jia» 

1X2X3 6 % 

SDe« fünften ©liebe« i5a*b*, 6X5 " X4X l =:is 

1X2X3X4 
SDc« fedj«ten ©liebe« 6 ab 6x 5X4X3X2 = 

1X2X3X4X5 

• s- 

94. WtbiegJoteni, jn weiset a+b erbobm 

fft 

twfcm foff, m, fo muß matt fiefo anföret&en : a 
r a b+ niXm—i a b +mxm— iXm— 2 
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®ic 3vcc&nuti0 mit ^Mensen, unb SBurjefm 15$ 



«-3 9 . — *-44 

a b -HmX rh — iXtn — 2Xm~3 a b 

1X2X3X4 



+ mXni — 1 X m — 2 X *n — 3 X ni — 4 
1X2X3X4X5 

SDtefe 9letye wirb auft&ren , wann ber Opponent t>ott * 
n>irlj m — m werben ; benn ba* näd)j!e ©fieb &ef 4mr, 
fca ber (£rpcnent beö tior^erge&etjben ein Sactcr t>e$ 
CToeflftcienfen be* ndc^jlen Oliebed wirb , weit m — m 
= 0/ jum Jactor, o* 9Jfle6 a6er/ ma6 mit o mtil* 
tiptidtc wirb/ wirb o* 3* S8. SOßenn 111 = 3, f* 
ftnbc icf;, ba§ Dier ©lieber fegn muffen, nemlidj 

a'X3a z bx 3 ab*Xb*. cin fM** © Iie * 

fu$eit >- fo wäre fettige« 3X*XiXob m ^' 1 = o* 

I tn tri — 2 nt m—% 

95* ©«ijla&era = jä , * =a^, a 

a a 1 

= a ( §♦ 86* britte 9ieg* b )♦ SDiefen 2Bert& fe|e 
a* 

man in ber aflgeuwjne#0ormet be* t>or&etgef>enben §♦ 
fo &ef Smmt man fle fofgenber ©ejtaft : a 4- m a 

K 

m 1 

b+mXm — 1 a b +m X m — 1 X m — z 

7 1X2 a* 1X2X3 

m 3 t* 4 

a b -f- m X m — 1 X m— 2 X m— 3 a b k» 

1X2X3X4 a* 

# 5 Stern 
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£>enn }. 85. ba* jweote ©Heb jn a bjfl fo Diel, alf 

i a 

a 

in 

96. SJtan fe|e enbliefc a = A, b = Q, fb 



• . * 



Wirb in ber gormel a = A» 

£>a« jroente ©lieb« m a b=rm A Q. SDiefe* ganje 

i a 1 

©ßet> feo = B. 

35a« britte ©lieb mXm— i a b,weiljum93orf)ew 

I 2 a* 

m — i b 

gefcenben nur neuerbing« hutjugefonunen 



M • 



2 a 



feon m— -iBQ, $)a« nenne man/ wenn rt 

2 

gefunben ift, C, fo €fl ba« fotgenbe an« ber nentfo 
djen Urfa^e m— g CQ» Unb fo , wenn inan immer 

3 v 
ta« vorfcergefienbe ©lieb mit.$|nem neuen großen Söucfc 

(laben benennet, wirb bie gänje gormel 

mAQ + m-iBQ + m~ a CQ>f» 

m— 3DQ-I- m— 4 E Q u. f. w* SDlan fd&rt nenv 

4~ 5 
K$ fo lange fort, bi« bie gactoren t>om <£oeffteienten 

mit m — m muttiplicirt werben follen» o 

a) ©o 
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a) @o 3ufammengefe|t Mefe gormel föefot, f* 
titifadj ift fle bocfj 6er> htm ©ebrau$e* (£e fett jutq 
SSepfpiet We trime 9>otenj t><m 542 geftmbcn n>etb«w 

URan mac$e au* 542 emSStwmium = 500+4^ 

■ ^ 00 « . , , . 

b = 42 

a* - "^5oo~ '250 
mr^4 

m 

a = • 62503000000= A 

mAQs * » 2 1 000000000 n:B 

m — iBQ= - - 2646000000=0 

m — z CQ=s «. • 148 170600 =I> 

" » 

3 

m— 3ÜQ= * - 3111696 = ]? 

4 8Ö297287696* 
Öfcet rt feo 542 = 2 + 540 
a=2 

b=54° 

b 54° ^ 

r =- = *7o=Q. 

• 

m=4* 

m 

a = - . • - i6=A 

mAQr - - - 17280=8 

m — i BQ= - 6998400 = C 

m— 2 CQ « - 1259712000=0 

3 ^ 

m— 3 DQ 85030560000= E 

4 86297287696 wie o&cm 

b)«BW 



V 

« 
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JS6 Stiertet #«uptfi&cr. 

b) SRJirt» fcet erfle $f>e« btf 93toomtam« , otxt 
ft in ^tnfe^unj b tec^t Hein, und fo jugleidj attgenonv 

hten, fcafc feinen S23ruc§ in 34 len 3 ie &*/ f<* 

a . ... " 

trleudjtert man ji<& töe Slr&eit fetyr* < - ■ ■ 



(goß man ein atgefcräifdje* SJtnomiunt jur t>er* 
langten ^otenj erl)e&en, fo. mftytt man gerate fo» 
(£e fott 2 d + 3 x — c jur dritten ?)oten| erhoben, 
werben* . r , 

b~3X— C ' » 

■ 

m— 3* 

a - - - * - - 8d'=A 

mAQ - . - 36d l x — i2cd*=B 

"~-BQ s 4 dx 1 — 3 6cdx— 6c*d=C 

CQ 27 x* — i8cxM-9c*x— 27cx 1 -^c ? =D^ 



2 



3 



gd* 4-» 36d z x — 12 cd 1 ~H 5 4 dx z — 36cdx-h 

6c I d+27x ? — 45cx 1 +9c 1 x— c*+ 

' c) 3jl bte ju erf)e6enbe ©r&ße ein 53ruc&, fo mu£ 

- 

fowo&l 34&!ct afe Oiennet jnc verlangten 9>otenj er* 
l)ö&en werben (§*92*b)* 5Do<$ fann man fid^ We 
SCr&eita&fürjen, wenn man einen gemeinen 95rttd> JU, 
jn&or in einen $>ccimatöwc& verwandelt (§*7i)% 



SDrWer 
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• 

97* 3ebe ©t6£e fann man für nxi* immec 
fflt eine 9>otenj anfeuern @o fann 2 ate bie erjte, 
jmetjte, btttte, Sterte ^totenj ic, 6ettad)tet werben, unb. 
eben fo jebe anbete anbete 3af)f; unb e* I4£t ftd> wirft 
lief) eine anbete 3*1)1 faben, bie fo oft weniget einmal 
mit jtd) felbfl muftipfteitt, at* bet Sjrponent ber 9>oi 
fenj anjeigt, biefe 3a&( entwebet t>ollfommen, ober 
bod> fo na&e, a(6 man.fetöff öetfangt, l)etwt6ringn 
Q3ettac^te id> %xvty ate ein (Xuabxat, fo ifl 1,4142135 
biejenige 3ai)l, bie einmal mit fid> fetöft multipHcitt, 
J,9999996*358225/ ba* ijl, 6epnaf)e % giebt* SfUramt 
man.abet 1,4142136, unb mnltiplicitt fie mit ftd) 
felbft, fo etf)d(t man ba*£luabtat 2,0000001 0642496, 
weites n%t bep % ifl, afe ba6 wr&ergefjenbe, 

35ie »efd&ajfenbeit unferer £abfen i(t bie Ürfad&e, 
baß man titelt *on jeber #oten} bie ©urie* genau ange* 
ben fann, welche burdb roieberbolte SKnItiplication bie $)o* 
tenj »ollfomroen berfleßte. 3n ben erffen neun ^ableu 
finb mir x, 4, 9 aoüfommenc Quabrate, beren SEBurjetn 
ftcb ftnben laffeti* 9ta 1 unb 8 futb toUfcmmette Subt* 
^ber 2, 3, 5, 6,^7 ffnb feine »ollforomene JQuabrate, 
a /3^4^5/^/7/9 feine twttfommeiien £ubu Sßon 
bbbern 9>c*enjert giebt e$ in- biefen 9 Labien gar feine 
2BurjeJn, al£ bie ©nbeit ; bemt äffe ^otetiien t>on 1 futb 
x, unb 1 iflt auefe bie SBurael aller ^otenjen t?on x # 

98* <3rifcen, an«, benett fM> bie SBButjeC t>o0> 
fommen antuen ttp t, Reifen wtonafe, ober com* 
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menfurable <Br6ßeit» SDie Uefadj>e 6et>6et S5enetu 
- Hungen ift btefe* SBSeil bie 9>otenj genau ein Söielfa* 
<f>e* bet SßBurjet ift, fo Idjft fld) aud) ba* 9$etf)älmij* 
fter ^Jotenj }ut 2Butjel genau ausbtäcf en* ÜBan f ann 
fagen: SDie^otenj ift genau bieg, obet jene* SBielfa* 
<$e bet SEButjel, IDatüm Reißen folc^e ©t6§ea ratio 
n«l. 6^en fo fann We SßJutjel al* 3naa§fia& ge* 
trauet wetben, bie 9>oteu$ genau aufyumeffen, ober 
SBurjet unb 9>otenj (äffen fidj mit einem SRaafcjtabe 
meffen, bet in bet SButjet einmal, in bet 9>otenj 6f? 
tet genau enthalten ifl* * ©atum nennet man folcfce 
@t&f*en commenfurabeU ßdjn ficf> abet bie SBBurjel 
au* einet ®t&f?e nid* genau aussen, fo f)ei£t fie 
eine irrationale, incommenfurale, fürte (ßroße 

3 

ut 2tnfe$ung bet SBucjeU ©o flnb V"4/ V9 > V% 

3 

commenfutable, obet rationale/ \/3> Vs# \/9 to 
rationale ©t&ßen/ 

. 99* <5* S*^t ä&etbiefr ttod) eingebilöete, 
mdgttdje #>ttr5eln, radices impoffibiles, imagi- 
narias. (Sie fügten biefen Otamen, weit bie 9>oten# 
jen, t)on benen fte SOButieln fe^n folletr, nic^t möglich 
unb nur einge6ilbet ftnb* £« fann feine gerate tu* 
§jatu>e poten$ geben; benn bie SOButjel mag +a, 
*bet — a fegn, fo entfielt batau* aßjeit+a*, «+-a*, 
r^a 6 K* $Detm+aX+aifl=a 2 ,unb— aX— a 
au$ = a% ©n 9>tobuct —a 1 au* — aX + a ift 
fein eigentliche« Cluabtat, weil ba iric&t bie SButjel 
mit jU& felbft mult^liwt »otben/ n?elc$e« boc& &ep 



Digitized by Google 



©ie 9vec&mmg mit fyttnWt ««& SBttf gebt» 159 

<&$e&ting einet ©töjie j« «inet 9>otenj gefönt tmif ; 
tenn H-a ifl etwa« atwetrt, ato — a» 

4 6 S 

») V'— 4, V— 6, V—** V—* ftnb «Ifo 

3 5 

lautet eingebilbete Sßur jeltu hingegen V — a % v — b 
ftnb feine eingebilbete SBurjeln; bemt — aX— aX- a 
giebtwirflic&jumCubua— a'* . 

b) SBemt gleich a*, — a 4 , — a Ä , alt Voten* 
$m betrautet etwas unmbglid&e$ ftnb / fo ftnb fte bo# al$ 
einfädln (Sedgen betrautet nid&t unmbglid& ; beim — a* 
entflefjt wtrflic£ au$ ber SRultiplicatton jwoer mbglic&en 
©rbfen ^ «ai+ax-i/ SBon tiefer wichtigen JBemer* 
fung werben wir unten bepm Stabicatcalcut @ebrau$ 
cfcen* - - 

xoo* SBie fann man nun au$ aßen rationalen, unb 
irrationalen @rbfen , fte mbgen au$ ^afylen > ober SJudft* 
flaben befielen, bie »erlangte ffiurjel an^en? SBir 
wollen berttaefj eine allgemeine Siegel für bie SluSjie&ung 
aller SBurjeln geben* «£ier reben wir inäbefonbere t>o$ 
5lu$}ie&ung ber Üuabrat unb (Subifwurjel au£ $cfyUn, 
unb au$ rationalen algebraifc^en ©rbßen. 

xox» Um bie Slrt au ftnben, wie man bie üuabrat* 
öourjcln au$ rationalen ©rbßen anhieben foll, mäffen wir 
3ut)or bie Gigenfcbaften eines £2uabrate$ überhaupt untere 
fueben* jlelle a-i-b eine ©rbße t>or, bie jum ftua* 
brat erhoben werben foll, unb, um fogleic^ bie eigen* 
föaften eines ÖuabrateS in einem befonbern ©cempet }u 
(eben, fq> a=a, b=z3, ober 5 folf $um Quobrate et? 
fcoben werben* 

. • 
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*+b £+3 
a+b 

wf-ab+b k +2X3 + 9 



»■ 



a^aab + b* 4-*-4X3 + 9 = *5* 

■ 

hieran? erfte^t man, Daß ein iebc« Üuabrat (»-f-b 
«eilet jeö« dtabratwurjel *>or> befiele erftcn» 0116 bera 
ßuabrat bt« erjten Sbeile« , **, sweyten« au« bei« i>op- 
»elten <J>robucte eh«« Steife* in fcen anbern, sXab, 
brttten* ouö bem ßuabratbe« i»epten Steile«, b\ 

102. SBitt man nun au* einem gegebenen Ouai 
trat Die SBButjet mietet finben, au« teren «Blultiplica* 
ticn mit fi(6 fetbjl e« «ntftanben ift, fo gebt man um» 
gefeilt §u SBerfe. SJlan fudjet nemlid) > intern man 
Jebe 2Burjel a(« iweotbeilig «orftellet, juerfl ba« &ua> 
trat b*« erften Sbeile«, a*, nimmt tatoon bie 2Buw 
jel a, mit tem Stoppelten terfelben, nemlid) mit 
an, bwitirt man ba« übrige, nähern man ju»ot a* 
»om ganjen üuabrat abgejogen bat. SDtefj übrige ift 
olfo nod) 2ab+b*. SDwibitt man 2ab mit 2a, 
fo ift bet Cluotient b. 9Rad)ettnan nun, ba man bie 
jween Sbeile bec SBursel, a unb b t)<xt, tarau* 
2ab+b l , unb jiebt tief! t>on 2 ab+b* ab, fo bleibt 
rodjt«, wenn bie SBBurjel wirflid) a+b ijK .< 

3d) will tiefe« in einem au«fubrlidjen (Srempet 
jeigen,, unt alle bejbnbern Ütegeln teutlid) »«tragen. 
(£6 foll tie Cluattatwutjet au« 529 au«gejog«n »erben«. 
5Diefe »ollen wir al« befannt annehmen (fleifUs) 
»nt feben, wie tarau« ta« Cluabtat mtjlanben ifU 

20-+- 3 



V 
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20+3 * 

3Q + 3 

400+3X20 

400 
I20 



529- 

3tt ber erflen 3*ff« ff e * mt 6ä $ üuabrat 
te«erflen$l)etIeö2o, nemKd)4oo, fonbernaud) npdj 
100 von bem jwejjfadien 9>robuct eine* $fyeile« in ben 
anberm ©0 gefc6iel)t e« aud> oft, baß t>om Ctuabrate 
be« jn>et)ten $l)ri(e« , ba« nid)t immer nur au« einet 
<tej*3«i 3*ff^/ « ie W«/ 6eflr^t # f*on einige 3*ff^n 
•n ben t>orl)ergel)enben 3^«™ sorfommen, wie e« ge* 
fd>el)en wäre, wenn man flau 20+3 bie SBBurjet 
3+20 gefe|t f)ätte* 

» 

!£rfte Xcgel. «Dlan tljetfe bit Ö.uat>ratja[)l »on 
ber Diesten jur Sinfen in Slafien toon jwo S'fft™ riiu 
3n ber erjten (Slafie jur Stufen wirb oft nur eine 3*f« 
fec flefjeiw 

3>te Urfahr towon iß, weil bie SBurjel au« fo 
bieten 3*ff ern fceftefyen muß, al« foldje %if[txtyaaxt 
ba fmb« ©a« Ctuabrat einer 3af)f t>on 1 6t« 9 fann 
nur au« jwoen 3*flM bejtefyem SDenn ba* Ctuabrat 
ton ber erflen SBurjef, bte au« jwoen Siffern befielt , 
ttemtidj 10 / t)at erjt breg 3tfferu, nemlid) ioo, 5Dd 
nun jeber $f)<il ber SEBurjet nur eine 3tffer ifö 
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et mit in einem 9>aat 3iffetn enthalten fepn. golgliefc 
ifl in jebem 9>aate ein $l)eil bet SBtftjel. 

gweytc Siegel. SBett in bem etflen 9>aate, 
»on bet önfen au« $u rennen, ba« Cluabtat be« etflen 
Steile« bet SButjel enthalten ift, obet aud> in bet et* 
flen einzelnen Siffet, fo fe$e man, ob biefe etjle Siffer, 
obet ba« etfle 3iffetoaat ein ötuabrat feo, ober nidjt. 
3fl e« eine«, fo fcfce man beffen SBntjej al« Cluotienttn 
an. 3fl e« fein Cluabtat, fo nefyme man ba« nad$ 
Heinere, unb fefce beffen SßButjel al« Cluotienten, ba« 
Ctuabrat aber bet SEButjel »ttb in bepben gdHen unter 
ba« etjle 3ijfetpaat, obet untet Die etfle Stffet gefefct, 
wenn nut eine ba ijl, unb baoon abgejogen. 

SDie erflen 9 Cluabtate bet einfachen 3a^Ien »et« 
man au« bem ©mnalein«, nemlitfc 

SOSutjel. 1 1 a | 3 1 4l 5l H 7f 8| 9» 
Cluabtat, 1 14 1 9 1 16 1 25 1 36 1 49 1 64 1 *u 

f a 

3n unfetm Sjrempel 5.29 i 2 

4 _t 

I 

* s 

1 

ifl 4 ba« ndc&jl f teinete Cluabtat, al* 5, unb beffen 
SButjtl 2. 2 ifl alfo bet etfle Speit bet Söuijel = a 

£>te Dritte Äegel. <S« mag fein, obec ein 0tefl 
geblieben fetjn, fo fe&t man ba« na^flfötgenbe 3»ff«** 
paat &etab» 3n biefen Siffetn muf je|t no$ 2 ab b* 
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entfattenfem»; »Hlwnbergormelbrtgan§enÜuabcaK 
a a + 2ab+b 3 fc&ona 2 abgejogeu »orben. SDamit 
i$ nun audj ba« jwe^te ©lieb ber Stoabratwurjel, b, * 

finbe, mufj id> jte mit 2 a bmibiren ; bemt -— =rb» { ^ 

2 st 

Wßt fitfc nun aab+b 3 abjiepen, ofae ba$ ein 9te|i • 
übrig bleibe, fo l}abe id> bie waljte Ctuabratwurjei ge# 
funben. £)atum nimmt man ba« gefunbene a boppett, 
unb fc^bMfc^baj; e«, ober beffen iefcte gtffec unter . 
bie t»orI*f& ^ be« fciöibenb« ju fteben fomme, 
unb unter bie lefcte fdjreibt man bae gefunbene b» 
£Run muftipficirt man mit b ben gonjen fo angefäjrie« 
benen S>it>ifor, ber jefct 2a+b ift. J)a« g>robuct 
giebt aifo 2ab-|-b 3 . JJn unferm grempei blieb Otefl 
1 , na<$ $erabfe$ung be« Sifferpaare« wirb ber £>i> 
»ibenb fab 

129 \ 23 . 2a=4 

43 l 
129 

o 

SBeiC nun nicfr« übrig bleibt, ift bie &uabrat»utjel 
»on 529 gefunben, nemßt&23. 

Die »fem KegeL Jorgen aber no<$ mehrere 
Stffernpaate, fo fe$t man ba* nd<$fle9>aar wiebec tyerab, . 
unb »erfaßt ganj nacb ber btitten Oleger, nur baß 
man je|t beobe gcfunbenen 3i(fetn ber SEBurjeC jufam» 
Wen für a gelten Idft, ober wenn rt me&r fmb, jeber* 
jeif bie ganje fäon gefunbene 3a&l. SMe Urfa<$e ut, 
»eil ba« erjle ©ueb einer SButjet nic$t immer nur, 

9 s, tbie 
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wie in bem gegebenen Stempel, au« 3e$netn aöein 6« 
|ief>t* <£« fann au* Jjunbettet, Saufenbet ic. ent* 
galten, wenn man e« mit a+b t>etg(ei*t. 3* will 
no* ein paar Stempel juc Uebung au«ft*tli* fcet* 
fefcen. Um ji* abet felbft üben ju fbnnen, multiplü 
cite man bie nd*fle bie be(le 3a$l mit jt* felbfl, unb 
fet)e bann ju, ob man an« bem <Ptobucte na* ben ge* 
gebenert SRegeln bie nemli*e aButjel «riebet jinbe. 3.95. 
«Bian fu*e bie duabratnmrjel »on#«**4mb »on 

996004. ***** ' 



20,1 6,OI f 449 
16 l 

416 

84 
336 




gOOl 159°4 

889 . J 988 
800 1 1 59°4 



103. SBeil bie- »enigften 3«^<« »oßfommene 
Ctuabrate ftnb, unb otfo, na*bem man bie SButjet 
fo weit auogejogen, alö eo angieng, no* ein Stejl 
bleibt, fo fe|t man biefem, fo oft man will, |t»o 9tul* 
len ben, unb »etfd&tt übrigen« na* ber btitten DtegeU 
$>ie auf tiefe ^Ctt gefunbenen 3i|fern f*neibt man 
but* ba« Dccimaljeicbjen *on ben übrigen ab. Stuf 
biefe 5trt fcnn man bie SßSutjel fo nah,e eri)alten , al« 
man will, je mef>t man nemlt* £>etimal(tellen fu*t. 
Gine anbete allgemeine 2ltt, öuabtaf., ja alle SEßuw 

ietn 



- 
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4 

jeln butdj Me 2tott%tuttg anzuliegen wirb ffernadj 
gejeigt werben. J&ier nur ein SrempeU Stöan fuefce 
bie £lttabratnmr|el »on 24» 



24 f 4,8989 *<♦ 
16 [ 



goo 

- 88 
7P4. 

9600 
969 

8721 



• ■ .• . 



87900 

9788 
783°4 
959600 

' 97969 
881721 

77879 «♦ 

SMtipIfcitt man bte gtfunbene QButjet mit fi<$ fcC6ft, 
fo f tarnte ba* $>tobuct 23,99922121/ weldje* bey 
»a&e 24 ijiw 

; 104* 9to« atge&taiföen ©rijjen )ie$t man We 
Ctttabtatttrorjefo m$ ben wmlie&en Siegeln» & fe9 
Segeben 



83 9a : 
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9 a*+3aab*— m*c d+^sb^aobcd-l^cM*» 

9»* f3a4.5b-.2cd 
"79 a l : 

3oab— i2acdH-25b* 
6a -H sb 

3oab-Hs5b*, ! " 
— 3oab— 25b* 

— iaacd — 2obcd4*4C*d fc 

6a -Mob — 2c d 

— i2acd — aobcd-H4c 2 d* 
t+»iaacd-h2 obcd — 4c 3 d*«. 

o 

105. SDie §.96 gefttnbene allgemeine gormef, 
was immet für eine ®r6f e jnr »erlangten 9>oten} )ii 
erljeben, bient au<6, cm* Wa« immet für einet ©t&fe 
Die »erlangte SB&urjel aadsujiel)etu Olut beo tartona» 
len ®r&j?en batf man f»e nid)t anwenben; benn ba biefe 
eine wirf lidje in gablen auejubracfenbe SBBurjel baben, 
bie man nadj ben gegebenen Siegeln finben f ann , würbe 
man burd) bie gormel biefe SEBurjel nur betmabe fin* 
ben 5Die ftormel felbft mujj aber in etwa« wrtmbett 
werten; benn weit §.93* a* bie Ctuabratwurjel wn a 
iji, fo batf man in bet allgemeinen gotmel §, 96 ftott 
te« Srponenten' m »on a, obet flatt-a* nur fe|e«i 

m 

. a£, a$, a*:e. obera" überhaupt/ wenn man mit 
biefee gormel bie Ctuabrat, Subif , ober überhaupt bie 
fiBurjel n autyieben will» Die gormel erodlt gernadj 

folgende ©cjtatt : a» m A Q + m— n BQ + 

m — 

1 

» 

# 
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m — 2xi GQ^ m — 3n DQ-f* m — 41 1 EQtc, 

3* 4n 5n 

3* 95* man foß bie Ctuafcrawnrjel au* 5, ob« 4+1 

au*jief)en, fo tft 

b _ , 
arr4/ b = i, — 1= Q = £♦ m = i/ n rr 2 

a 

TT* • * « • 

a =47 — 2 — A» 
" AQ = 4X2Xf = f = B. 

^BQ = -JX|X|=-Ä=C. 
•^CQ =r - § X - Ä Xf = t$t=I>. _ 
^DQ=-4x 7 f T X| = x^W=E 
i=4S E Q =- Ä X t^Ät X f = ttMts= F w. 

- • » 

«Bringt man alle« unter einen Olenner, unb jie^t 
ba« Olegatfoe *om 9>ojitfoen ab, fo bleibt bie SBBurjef 
3+tft&*' o6ec 11)61,11 manbiefen55rudHn einend 
rimalbtucf) wtpanbelt, 2,23508, woraus ba*Ciuabrat 
4,9955226064 entfiele* Die SBurjel würbe tuet ge* 
nauet wenn man nocfc mehrere Steile berfelben fw&te* 

SfttSgemem lohnet e« ft# ber fOtötje nid&t, bie fiua* 
bratwurjeln irrationaler ^ablengrbßen auf tiefe 2lrt 30 fu* 
d>em #lan fbntmt mit ber gemeinen 2lrt, bie ffiurjet 
burd) 2lnnäbenwg jn fud&en , t>tel geföwinber §um 3tele* 
Slitf tiefe ffieife fdnbe man für bie auabratnmrsel t>on 5/ 
foglcidfr 2,236080* 5»er be? Shtfjiebtmg ber ©ttfjeln an* 
irrationalen algebraifc&en ©rbßen letftet bje gormel flut;e 

- :, yi «4 Mwfa 



Di 



i68 ' tyitttti '$aupffificFt 

©tenfte* 3. 35* <£ö>tt fcic Üuabratnmrjel «u*a**-x* 

öuegeiogett werben* 



1 



a 2 ~~ a 

m = 1 % ^ 

n — 2 

V 

m x* x 2 

--AQ = |aX~— = — — =B. 
n a- aa 

jm — n . x 2 x 2 

---BQ=-|X--X-~=--=:C 

m—axi x 4 x 2 

tn — 'S t> X ö X 2 r v fi 

I 

* » 

x 2 * 

JDtc ÜuabratttMrjel Don a 2 — x 2 ijt atfo a — — 

• T st a 

* 4 _ 5* 8 
8a3 i6a* ' 128 a?** , 

©c»te mm» <ui& (1— ?*) btc Üuabratwurjet 

I 

«uSjteljen, fo mete man, baß ( 1 r- y 2 ) — \ — ( x _ y 2 )*♦ 
SRan burfte alfo nur mtö bem Kenner bur* bie gomtet 
fcie ÖBurjel fud&en, unb fte 311m. «cnner eine© Srud&e* 
machen, befreit 3<tyfer 1 ifh 

Gtne atrtxre «föet&obe, jtte SBJurjel tuirtfr Slww&erwa 
ju ftntxa wirb unten noefr »ort ommen. , > • 

f • * t » v • > 
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55i< üfctfmmg mit $of«t$en, unt> SBurjefo, 169 

1 o6* 3Gir Äbergef)en je|t jur 9ta«§iebung ber £tt* 
lifnmcjeL ©ie ifl etwa* mübfamer, beruhet aber auf 
*l)nßd)en ©rünben, wie bie 3lu6jiebun$ ber üuabrat* 
»urjet, uttb ben SSewei* fann man letd)t jtnben, n>emt 
man fcie 93erfaf)tung6art mit jener vergleicht, bie 
wir §♦ 102 angegeben fyaben* SKan nebme wieber beti 
(Eubu* ber jweijgliebrtgen ©röfje a+b jum 9Jtu|tet 

im? nemlid) a 3 +3a 2 b+3ab a 4-»b 3 * 

■ 

a) gerauft tfeljt man, ba§ ber (Subu* eine« SBfc 
ticmium* (jebe ®rö0e läßt ftd> aber ju einem S3mo# 
tmurn machen) au* beu ffubi* beober ©lieber/ a 3 , b 3 
befiele, unb au6 bem brettfacben bee üuabrate« eine« 
Steile* in ben anbeut, 3a 2 b, 3 ab 2 * 

b) Der <£ubu* fann nur bregmat fo Diele 
f)aben , ale bie SBurjel tyat ; »benn bie (Eubi ber etfteti 
tteun 3 { ff^ finb 

«Bügeln i\2\ $\ + \ 5 \ 6'\ 7 \ g \ 9 
<£ubt 1 18 1 27 1 64 1 125 1 216 1 343 1 512 j 739 

SClfo f)at bie $6<f)jle biefer einfacben 3ablen nur 
3 3*ff*ttt *w (Eubu** 5Dfe f leinfle ga&l t>on jroetj 3*f* 
fern t|t 10, unb ttyr (Subu* 1000, bie größte mit ixoet) 
3iffern 99, unb H)r <£ubu* 970299. 
l)6cbjle (Subu* t)on jwoen Ziffern nur ftcb* 3i(fertu 
<£Sen fo f)at ber I)6cbjle Subu* einer 3 Ä ^ wn 
pijfern nur neun 3iff e *iu Unb folgltd) fann für jebe 
breg 3iff^n im €ubu6 nur eine 3*fftt -*» SBurjel , 
fommem 
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170 2)i<tftf <gmuptfl&cf. 

* 

107* Regeln für bie 2lue$tebung t>er Cubtfr 

t»ur$cl» <Erjlen»/ t^cile t>ett ganjen <£ubu« t>on bet 
Siebten jut ßinfen in ©äffen, jebe »on bteg 3«ff«» «** 
JDi« nä<fcfte Stoffe ben bet Önfen fatm nur au* 
einem, ob« jwoen 3»ff etn oe|W>etw 

1. - Sweytene ift biefe ©äffe fetBfl ein (Subu«, fo 
fäteib ü)te SOSurjel ale ben erften Sbeil »et SHSurjer 
juc ©eite, a, 3jt fie obet fein Cufiü« , fo nimm ben 
tifi^fl «einem (Subue, unb fötetb beffen SBurjel jut 
©rite, in beoben SdHen abet bm <Subu« fetbjl unter 
bie etjte ©äffe, unb jieb u)n »on biefet ab. 

jDrtttene. <£t* mag ein SKejl geblieben f«t)tt, 
obet nh$t, fo föreib bie foigenben bten 3iffern be« 
(Enbu« tyetuntet , unb bioibiw mit 3 a 2 , um b }u bw 
fommen» $enn von bet $otmel be* ©ibuo ä 3 -+« 
3a 2 b-l-3ab*-t-b 3 ift je|t nodj übrig 3a 2 b-+> 
3 ab 2 -4-b 3 . SEBemt tdj älfo 3 a 2 b mit 3 a 2 bloibire, 
mufj b, bet jwente $f>eil bet SButjel, fommen. 2>ie 
te^te 3iffet »on 3 a 2 f 6mmt unter bie btittle|te be« 
JDtoibenbo* SfJladje fobann 3 a 2 b -I- 3 a b 2 + b 3 , 
unb fubttafyite eo, 

Vierten«» aßenn no$ mefaete ©äffen »on bte$ 
3iffetn übrig ftnb, fe%e t$ »iebet eine ©äffe tyetab, 
unb laffe ade biobet gefunbene Sbeile bet SEButjel für 
a gelten, unb bioibite »iebet mit 3a 2 / unb tbue alle«, 
wae in bet britten 9leget gefagt wotben, @o witb bie 
Öoetation nrieberf)olt, W* Mne €ta ff« m «$ c ^« ft6 i u * 
fefcen ijU £>a« ©efunbene ift bie ©tbtf»wjel, SDutö 

eitt 



■ 

■ 



1 



/ 
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3Die?Xec&mmdiwt9tottuat/ trab SBurjeftn *7* 

ein (Sftmptl wfcb man ba« Söetfaljren Keffer einfeuern 
9ftan fu$e t)ie (Eubifmutjel t>on 86938307* 



86938307 f 
64' " i 



22938 

©er ndd}fl fletnere <£ubu* att 86 ift 64, ttttb He 
SHSurjel 4. gigentlicfc aber ift 4 f)ier fo trieJ, alt 400, 
weit nod) jwo Siffig nad)fommen müffen, ba nod> 
iwo Sfaffeit von 3 3*ffrcn übrig flnb* Sttan jtibtra* 
l^trt 64 von 86, bleibt 22* 3 U Me f* tt f e &* man bie 
ndc&fte ©äffe herunter, unb biüibirt mit 3 a 2 = 
400 X 4°° X 3 = 480000/ ober nur mit 48/ fo, 
baß 8 unter bte brittiefcte 3i(fer be* Sttmbenb* }u flet 
f)en fbmmt, wmttt& fo 1 f " 

V 22938 f 44 

4 in 22 Qtty viermal. !Der Cluotient 4, 06« DfetV 
mef>t 40 ift b. 9lun mad&e man 3 a* b-f»3 abM*b 3 , 
unb jfetje bie ©umme batton vom t)ietflet>ent>en $foi* 
benb t)b» .. . 

$a 2 b =480000 X40 =19200000 
3a b 2 = 1 200 x 1 600 = 1920000 
b 3 =40x40X40 = 64000 

21 184000 

©ie bre*> 0Men, tüetf fte unter bie bret> fe|tett 
3iffer ju flehen tönten, bie no<$ nic$t tyerab gefegt furty 
lagt man weg* 2tffo 



22939 
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22938 
21 184 



1754»' • 

ju biefem Dtefie fe|t man bie ttodj öbtige Gfofie uok 
3 S'fF'w, unb man befömmt ben neuen SDtoibenb 

i7543<>7 f 44 

!DerCluettcnt44, oberer 440, tt>eif nodj eine 
3tffer nad>fommen mu§, wirb je|t.ffit a angenommen, 
unb 3 a 1 gemacht, um bamtt btoibiren ju f6nnetu 3 a* 
580800, ober/ nur 5808* 

* 754307 ( 443 /3* 2 b = 1742400 
5808 ( 3a b a = 11880 

^754307 b 3 = 27 

o , 1754307 

3$ fe$e je|t ein ; anber« (pjrempei im $ufemamt 
tyange f)er. ÜRan verlangt bie <£u6tfn>utjel t>on 

121287375(495 3a 3 =:48. 3a 2 b =432 

64' ' l 3» b 2 = 972 

- — ■ b 3 = 720 

57287 

48 53649 

53649 3a* SB 7203 

3638375 3 a* b =36015 

7203 3 a b a = 3675 

3638375 b 3 = 125 

9 . 3638375 

. SBeü bie Sfluflen , Me )U jebem bec »otf>etge$ett* 
ben 3<ff tcn Ötuotienten gelitten , weggeJafff n »e» 
ben, fo fdjreibt man bie 5>cobucte 3a 2 b-H3ab 3 H-b 3 

atljett 
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JDie fXedjnung mit $of«njen, tmb SEBurjeto, 173 

«ffjeie fo untereinanber, bafj jebe* in ber Drbnung, 
wie jic ^tcr flehen, um eine Stffer weiter gegen bie 9tedjte 
gerutft werbe, unb fo, wie fie üGereinanbet . flehen, 
werben jie abbiru 

«Olan fudje nod) fcte &t&if»ttf&el »Ott 1906644 
1906624 f 



[ 124 



906 3a*=3 3a 3 b =6 

3 3a b 3 =ia 

7 2 8 b3 =__8 

178624 . 3 a* = 432 7 28 y 
432 

178624 3 a=»b =1728 '•• 

o 576 

• * 64 

178624 ~~ 

108. SKit^^rf« fcer abernte Jotmel diu» 
SuBw jief>t matt audj ttie (Eu&ifamtjer au« aUen »od; 
fommenm afge&raifdjen £u6i« am. 3, <8. 

x 3 -h6x 2 d-Hi2xd s + 8d 3 ^ x+2d 

■ x* 

«— y3 



6x 2 d-hi2xd 2 + 8d 3 3a 2 == 

3X 2 r 3 a 2 b = 6x 2 d 

6x 2 d+i2xd 2 -h8d 3 3a b 2 = iaxd* 
~6x 2 d— iaxd 2 — 8d 3 b 3 =8d 3 

109» anbete gdffe, wenn fcie ©tige 

fein wOfommener £u&«*, ©fcet iwafionat ifl, jfc mag 

eine 



Di 



74 Vierte* J&miptftötf. 

*tae 3a^Im t ober 93ud>jlakngt&ffc feon, »enbet man 
tte gormel §. 105 an, unb fefct — = f ♦ 2Kan »e* 

■ 

fottgtV'ii, ot>e*84*3* 
a = 8 

b = 3 

. r= Q =* 

m = i . ■ , 

n =r 3 

* 

Alf 

=LAQ = fX2X4 = |=B. 



w — - BQ — — jXf Xl — — Tz — C# 

2 K 



— 3« 



4* 

©atatrt etgtebt ftd) föon Die SEBurjel 2.2236 tu 
iinb t>et (Eufcu« io,99236io8o256* SOlan fannabet 
fcte SOButjel nod> nä()er jtnben, nemtiefc 2.2239801, 
wenn man meiere ©lieber fuc^t* 

> iio» »iß &ier nod> eine augemeine ^ormeC 
Jeofi&gen, um au* n>a* immet für einer 3 a W > ebe 
SDButjel re#t genau aufyujiefjen, @ie fe|t bie 8ef)re 
»on ben Logarithmen jwar »©raus, unb läfjt ft<& für 
Anfinget nidjt leidet benmfen. Reffen ift (9 nid>t 
fäwtt, fie in jebem Satte anjwwenbetw 

• t 

JDie 
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SDie 9vec&nung mit Tötensen/ unt> SEBurjelm 175 

Die 3af)t, ^«en SEBurjef man verlangt, fe$ x, 
He verlangte SBurjef f>et#e m* SJian fudje butc^ Q3erj* 
f)ü(fe ber 8ogaritf)men biefe SOßurjel, tnbem man ben 
Sogaritfymu* »ejn x burd) m bitribirt, tote an feinem 
Orte wirb 6en>iefen werben* 5Die gefunbene SBurjel 
I)eij*e a ; fo tft bie allgemeine Sormel, fte nodj genaue« 
infinben: 

m , 2a (x — a* ) 
V x rr a + — — ■ — — 

(m-4-i)a M -t«(m— x) x» 
2a (x— -a 2 ) 

nem(i$ für bie Öuabratnmrjel a + 



für bie Subif wur jet - - a +. 



3a 2 *+»x 

a (x— a 3 ) 
aa 3 4-x 



SUan fudje \/572* 8ogaritf)men ftnbt 

3 

matt V57* = 8,301 03* SRad) ber gormel 

o ^r - ■ 8-30*03 (57^ — ( 8,30103 ) 8 )t 

8,3 OI o3 + — To vP; 

a.(8,3oio3) 3 +57^ ♦ 

z=8 »30193 + 0,0000005005894044 # ober 

3 • 
V573 s 8*3010305005894044* 



fünf« 
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176 gunfteö #auptftöcf. 

SDie Oiecfommg turdE) (S^ponenteit. 

■ « ' 

in» 9Tad) §♦ 93* a f innen incommenfura6fe 
®tb$tn auf jweijecleg 5tct auegebttitft werben« Die 
SBurjel n ber 9)otenj m t>on a (treibt man entwebet 

X/a", ober a»* SSeWenet man fid> be* le|tern 9lufc 
bruefes, fo rennet man mit (Exponenten ; bebient matt 
fid) be* erften, mit 9ßBurjefgr6£en* 

3)a f)ier nur t>ön gebrochenen Opponenten 
• Diebe ift — benn wie man ©r6ßen mit ganjen (E,rpo> 
ttenten abbiren, fubtraf)tren, multipßctren , btoibiren, 
ju 9>otenjen ergeben, «nb tote SBßurjeln baraüe jtefjen 
foU , ijl fdjon gefettet worben — werben wir tyaupt* 
fdc&Hcfc nur bie Setyrc »on ben gemeinen $rä$fn an* 
wenben* 

ii2* %efynli<S)e (0rößen werben hier bie genannt, 
ttelt&e gleiche 23ud)ftaben, unb im Opponenten gleiche 

Kenner haben* 3* * / * ftnb. gliche, a*, a , 

ix. 

$ber a T , b T jmb unähnlich* ©tö£en* A 

ii 3* £te (Exponenten t>er?letnetm Statt 
fcräcft ben gebrochenen Opponenten in f (einem 3a Wen 
au«, wenn ee angebt, wie man fonjt bet> gemeinen 

3 X tnn tn 

5Sröc§en ju tf)M pjlegt a* = a T , a< « ss a< . { 

; ; 114* <0c 

■ 

<> 

Digitized by Google 



np 

nq 



SDic SKec&ming bur<fr grpmtntttu i 77 

114. (gebrochene (Exponenten unter einen > 
Henner bringen. SOtan werfdbrt, wie fonjl, »enn 
mau mehrere Sörudje unter einen SJlenner bringen tnufj. 

3.*. a f , b*=a A , b Ä , a* b7-^f, b 

a) ©inb ben bem ©rponenten nod>®anje, fotwmam 
beft man biefe jwor in SWidje »om nerafidjen tflm 
ner , unb bringt bann bie gtbroc&enen (grponenten unter 

einen Dienne* 3. 25. a* 3 , b 3T = a^, b* = 

■•- 

115. (Brosen mit gebrochenen (er^onenten 
ju afcöiren, oöer fubtrabtren. ©inb fie dbnli<$, 
fo werben i^re Soejflcienten }ufammen tifokt, ober von« 
einanber fubtra&irt, unb jur (Summe / ober SDifferen» 
bie ©rbgen mit u)ren groonenten gefe|t. ©tob fte uns 
dfmttcb/fo wirb bie 2(bbitioh nur bur$ bajnuföen g« 
fe&te Seiten angejeigt. 3. 5ß. 



21 obtttOn. a b T + 3 b* = 5 b* . a* + b 1 
a b ♦ 



©ubtraction. 2^ sb T 

— 2a| iabf 

T S 1 

g«nb Y = a T — b\ 

■ 



I 
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ii 64 (Brogen mit gebrochenen fj&wotienun 
miteinander $u multiplfeiren , ober Ctunöiretu 
J^icc gilt alle*, was wir §♦ 85/ §• 86 »on ben gjrpo; 
ncnten gefagt tyaben* &ie (Exponenten ähnlicher 
(großen werben abbirt, ober t>oneinanber fufctraf)tru 
SJJep unä&nlii&en wirb bie SDlultiplication unb Dtoijton 
nur burd) 3 eic ^ en MgqdBk ©tob jwar bie Q3ud)ß<ü 
6en ber^@r6jjjen gleich , bie (Exponenten aber «ic§t, (0 
bringt man fie jwor unter einen Sttenner* 



,i — « uT ^ u r 



multtpltcation. a* x a — a . b 7 X b 1 

31 1 3 2 5 f 

= b f . a T Xa T = a^Xa T ,= a T . a" X 2 
= a»*Xa" ? = a " f » J&tttflegm a* x b 7 

*» 4 mm.*. 

JDwiftoii; ä f : a 1 =r a~* . a* : a* = a 1 

m p mq np m q — np 

A a f = a*. a r *ta 7 = a" 7 : a"~= a~~ 
J&ingegen , a T : b 7 = a T » 

^ b T 

117* <ßr6gen mit gebrochenen iCjtrponen* 
ten ju einer verlangten £>tgnit£t ju erbeben, 
♦ber Oie verlangte Wnr$el barmt* 3» sieben. 



> 



■« » 
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SDie 5K«5nutifl mit CRabtalgrifm. 179 

#er ajtt trieb« , tt>a* wie §,93.4, §,93, g« 
faflt f>aben. ^«« multipliche ben Sjrponenten. ber j U 
etjje&enben @r6(ie bnrdj bat (Srponenten ber «erlangten 
9>oten}, ober bivibire fetten burdp ben (grponemen 
ber verlangten BBurjel, je nadjbem man emmebet bie 
©r&fa jut «Potetij ergeben, ober bie g&trjel batton 
«ttöjteljen foO. 



, » ... - - • < 




3ur Potens ergeben» a 7 jur brieten, a * 

1 _ - ■ •• i »»>.♦/ j . ■ 

w ff 1 ..... •- fgf . 

: a*. b" c* jut 9>otew p= b"" <7~ 



.1 i s 



b* ■ * =r b q m b qm 



■ • r 



118* tKe#!|^ wfc iipr^iwtelllwW 

ftefo, wirb ben ber SKed^nung mit Dtabicafgrbßen ferne 
Sdiwierigfeii ftnbäu 3« man fotmte be« Ütabieafr 
caieufe fa(l gar entbehren; benn man f6nme aOe Ota$ 
Mcajgrofien burdj getrogene Srponemen au«brucfen* 

SR 2 St«,«!* 
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S5nt>eff«tt ijl *bw$ fcer <Se6rau<$ ber SKabfealjeidjen fel>r 
Muft), unb'lnan •fünn, wenn man mat^mattfdje 
©Triften lieft > ntdjt fort f ommen , wenn man feine' 
Äeimtnijj bat>on tjat* gotgenbe Slufgaben werben bie>' 
fen <£al(Ul in« Sity fe|en, ■ - - 

ii 9. jebe (Broge ofcne ttcräntvrung %e« 
tptrfbt» in eine ÄabicAlgräffe $n verwandeln. 

a 

g.% a. <g><$retbTi = a T =; y/>* £$.93). ober 
== v' a 3 * • a * b * « m < Stabicafgroge öom 



jwepten, ob« Dritten ©rabe werben/ fdjreib a 

3Xj 4- « 3X3 

he» ar a* -Ii*' raf * 3 b 3 = 

äT b- V a *.b'«- Ueberfjauot, wenn a* «Ine 



n 



Otabkatgr6fie n werben fott, fo fdjretbt man A/sF 



120. JDen (Cyponcnten t)«0 
nnb ber 3fabieAlgr$f# felbjV in Seinern 3*blen 
<me5ut>$<ü*nf I $>fef.lf* glBbonn m&gßcfr, wenn 
fceobe ©rponenten einen gemetnfc^aftlicfjen %f)t\Uv 90* 
&n> bann werben- *eVbVbabu«D geteilt; 318. 

,. V^V^* 1 «** S= a* b 7 .-s Va bV 

3 

^a 3 b^ ~ ab# 



3 - . - 

; • * ■ . , ... * 



121. JDte 2Ubic<tfgr4jje btnter bem Rabfr 
«wljcftfoen weg$ubtmgen, 8aft fftfc-ter Opponent 



• « 



ed by Googh 



&te Stafrtund mit fyabitat&tifttn* m 

tot Stobtcalgrife hwd) ben Opponenten be$ SBurjefr 
jeufjene o^tie SKefl bfotbiren, fo fe|e b>e Otabicalgti^c 
pot bem SBBttrjefjf tc&en qtit bem Opponenten , ber fceitt 
^erau^efommenendttottentenälflc^ijt 3«S& V^* 

b 4 c* =±: a* b* V c 8 = * 3 b* 

Ober, wae ebenfattief iß / Wrilrfi : ttßt bie SXabt* 
talgr6fe in i|re $actoren auf* JJft einer batunter, 
ber eine t>oflfommne 9>otenj ifl, unb ben nemUd>ett 
(Srponenten mit bem SBifrjeljek&en- 1)at,, fo feft man 
bie SOBurjef batton ba6 2Burjeljei<$en* \/ a6 1)4 c * 
=\/a 4 Xa a Xb 2 Xb 2 XcXc 2 =a 2 b 2 c\/a 2 o 

ob« au<$ a* b 3 \/ a» c 3 . = \/ a Xg-^= 

i , , a 4 _ i 

©tnb 3^^tn hinter bem SBurjefjeicfjen, jo 

fdfytt man e&en fo» aV's^rrrav/^Xiörz: 

a 

4 a \/ 2, ober ay r 4X8 = aa\/ r 8 . V — 
. V 8b ±C2Vb • \/ 128 a 4 =V r6 4 

3 

X 2 X a 3 X a == 4 a \/ 2 a, 

a) $)ur$ ein umgefefpte« 23erfaljten Fawtt tnart 
bie Dot bem 5But}efjeid)en jteljenben (£oefficienten %\x\s 
tn fetötge* bringen. 4 a* ^ 5 t> = V * 6 X 5 & 

2= \/ a 2 c — 2 a b c b 2 c* 

*' — . • 

SR 3 i22.%xoom 
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i3* gönfte* «gxuiptfiucf* 

?22. Staden XaöicAlgrdflen öett nemlu$ett 
MPurjelerponenten 3U geben. 3Ran wrroanble bte 
Otabicalgrojjen in ©rofjen mit gebrodpnen Croonenten, 
frringe baranf tiefe unter einen {Rennet, unt> madje 
(le wieber ju SKabicalgtijjen. 3um Söet^fpiefe^ rt fob 

Jen V'a 3 , unb x/ b 4 ten neraK^en aBnrjeterpenen* 
ten befommen. V^* 3 = aV V b 4 = b , a° , b 
==\/a», \/b», 

I * 

3N/- + aa\/^= 3 -^- + 2^X51 = 
c a i 2 

+ aaX = 3 V . 

*) J^oBett bte gtoWcalgt&een ein sleid^ed ©urjeljetY 
#ett, fo tjt bteientge grbßer, welche eine größere Ctuantfe 
tdt hinter bem SBurjeljeidfren fau V 9 > V 8* 

V 

i23» 2tet>tcalgt*flen $ttf«tnmen «bbfren, 
' ober »oneinanber jubtr«btretw ©n* 
bae fteijjt, Gaben fte ben nemlidjen SBurjelejrponenten, 
unb ba« nemlidje Gintec bem SBBurjetjeid)en, fo abbirt, 
- ober fubtrabirt man nur tfjre (Eoefficienten, unb fefct 
ba« SOBurjerjei^en mit ber 0tabtfal«.r6|»e an bte ©um» 
me, ober 5Diffetenj. 95eo unÄ&nti^en SXabieafgrofjen 
wirb bie Operation nur'burd) ober — anzeigt. 

Aiec 

• ■ 

- 
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£>ie SUffyumg mft ÜfaWcafgriftn* 183 

£ter fann man jtdj öfter* Der §♦ iai angezeigten «Die* 
ttyobe frebtenen, umj^ie 9tabfcalgtöf*en emantet ifynlid) 
gu machen* v m - 

3t>bitiom 2 V" a$ + 5 a 5 = 7 V * 3 • 

6 y/ 2 •+• a v/ 2 = 8 \/ * 

4 V 6 + 2 \/ 2 4 = 4 \/ 6 -H 2 \/ 4 X 6 = 4 \/ 6 

H-4\/6— 8\/ 6 

&ubtvaction.3\/2L —a\/a. = V 8 * 

SV^a —a>/b =3V^a— 2\/b 
3\^5o— >/3a=3V/25X2 — 
16X2 = 15^3— 4V r2==II \/ 2 » 

124* ÄaWcalgrdßen mtteinant>er multiple 
civetu ©ie muffen ben nemltdjetv ÖCurjelepponentctt 
Labenz obtt man mu§ tfynen fe(6en geäem 3)ann mud 
tiptictrt man föwotyltyte (Soefflcienten mitrinanbet, a(( 
bie Dtabicatytöfetu 

^V^bX^sV^crröx/bc^VadXV b 2 c 2 

II 2 2 33 4 4 

=2Xa f /xb 7 c 7 = 3Xa f d*Xb T c* 

6 6 6 

= 2 \/ a 3 b 3 X \/ b 4 c 4 = 2 \/ a 3 d 3 b 4 c 4 . 
Y/a 2 = a. 

» 

125* 2Ut>tc«tlgr<$geit rntteinatifc« t>u>»tn* 
Mm @ie möffm wietot beit ttem(i$m SButjetww 

2Ji 4 n«tu. 
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x84 ßunffe* «gwüpfflücT. 

mitten $a6en. 3>ann bfoibiet man (Soeflfictenten but<$ 
(Soefficienten, SRabicafat&fien bur<$ SXabfcaiatofjen. 

3 I I 3 * 

2 V 27 =4X6 T : 2 X 27 7 =4X 6 T : 2 X 27 * 

6 6 6 6 

= 4\/ 63.-2\/ 27*=:4Vf 216:2^459 = 

2^1^ = 2^/^ = ^^^ 
ix>£- Lv/ g — af %/ Ch 



1 . 3 

b i b T * b 

3V^- = 9Xb 7 : 3 X— = 9X^:3X-r 

C c* i c* 

— Au» A fe3 « « b*c* « c» 

) V 

i2ö, (Eine Kabtcalgrojje $ur verlangten 
Poteng 5tt erbeben. «Dton etbefce fowoöt ben £oef< 
ftcienten, alt bie 9tabiea(gr6§e juc »erlangten 9>otenj. 

(2\/6)»=4_\/36=4X6=24.(a>/b)* 

= a a v^b*=ra s b^.=:a a \/b. (av^-«b) a = 
a* \/ a* b». 

1 • 

1 27» 2ttte einer 5tebtealgr$ffe bte »erlangte 

W»T5cI sieben» SEBenn ein Goeffictent ba ifl, fo 
bringe man ü)n (na<$ §. 121. a) hinter bae SEBurjefr 
ieU&en, unb muftipucire ben (Exponenten be« Otabicafc 

{ridjpnf 
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©ie üvcc^nung mit Üfabicölöräjjett. iss 

}ei<$eit0 mit bem Opponenten ber «erlangten SEBurjef, 
3.SÖ. V" »ona\/b = V^ »on a s b = \/ a* b. 

V 4 V c = V V 64 c = v "4 c » 

0 3TIfo farnt tttattmi# fold;e @r ofkn , wie V^V/^tv 

35 

V r V r V r a / ober v V'cd ffirjet auSbnlcfett, mnn 

tndn bie (Deponenten ber SBurjeljeicfyen nutetnanber multi* 

plicirt, unb ba$ «Probuct in ba$ SBurjcIjeic^en fcfjreibt* 

4 s 
Dann »>frb bie erfte V *b, jroei^te V"a, bie britre 

VcA ff 

3ufla&e Don unamwicbenJlBttrsertt. 

128. — a ifl eine unfl£SjX(i<fte SBnrjfl 
( 5» 99 )♦ 9ttf* W — a ba* eingebilbete Cluabrat ba* 
t>cm 3fl — a ba« Qtuabrat, fo i(l +\/ — ax+ 
V — a = — a, unb fotgliä} gelten ben imaginären 
SCBurjem bie «Kegeln: £ine imaginäre Xtfursel 
mit einer anbern imaginären mulnpltcirt giebr 
ein negative» proöuet. Unb umgefe^tt: XVenn 
bie geilen vor bem tDurseljetcfoen entgegen ge# 
fotftnb, ijt bae probuet pofltiv. 3>te nemlfc 
ä>n mafien au$ ben bet Xüvifiott gelten« 

I. •+• \/— ax— \/— a— +a 

H.-bv^-aX c\/-a=-bcx— a=+abc 
III.— b V/— a X—cv/— a = -4-bc X— a=— abc 
» _ ,y~aX-\/-a 



■ 
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186 günffe* •ßaapffUtf. 

O SRan fcbt alfo, baß, »ie 5*99* *>> gefagt »or* 
ben, feiere imaginäre tyotenaett jwar als 9>otenjen etwa* 
unmbglid&e* ftnt>, aber bo# an ft# etwa* wirflidbeö, 
unb baß auö ber SWultiplication , ober ©foifton berfelben 
t»irHid>e -©rbßen berauSfommen* golglicfr barf man fie 
tii$td »ewiger, als fcerad&ten* 93e$ Sluflbfung ber SKuf» 
gaben tfon bbbern ©raben, al$ bem erjten, DerfdCt man 
gar oft auf eingebitbete SBurjeln, n>eld&e allein bie 2tof* 
Ibfung gebetu 3a, biefe ffiurjeln t>erfc&n>iuben gar, unb . 
erföeinen in ber Aufgabe nic&t* SBir »erben gleicfr bep 
»uftbfung ber ©leic&ungen t>om jwepten ©rabe »epfpielc 
(eben* 3nm SSetfpiele: SÄan ftnbt, bie unbefannte ©rbfc 
J t9a + V r — u Wulütffivjä) nun 




-aV-i + i 



a* — I 



* » 

fo forte i<& inw8«näw SBurjel tnefr im $rot>urt« 
©od? bieg läßt W «°# »w|fcfon» 





's 
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©erstes #au;ptfftt& 

Storoen&uitg &e* SBmfcfta&enrec&enfMtjl auf fcfe 
©fcutmtiöen, ober tHnalnftö, toc 2luf» 

töfungSfunjt. 

Ctflet 2fofd)ttttk 
©nlcituttfl. 

129, Sitte (5ldd?ung i|t Der Sfo«brutf bec 
nemfi($en ©riß« auf jweoerteo 2fct. @o (d0t ftd> 
2* 95. ber 9Bertl> von 6 »etftfeieben au«btutfen, afc 
6 = 54-1, ob« 4 + 2, ober_3,.-*- 3, 3« atte 
folgenbe Sfoebtürf e gelten eben fo triet 7 — 1 , 8 — 2, 
2 t/ x f / V 36/ ober 2X3» 3« fogar 5$ -f. §, 
4| •+> i£. «Kit einem SBorte, e« (äffen fi<$ unenbs 
Itdj »tele ftutfbtacfe benfen, fceren SBBertl) 6 ifh 

SGBemt man nun wa« immer für jween fofdje 5(u«# 
bröcfe »atyt, unb fie einanber gtei<& fe|et, fo $at man 
eine ©tetd&ung. 3. SB. 



I. 


5 + 1 


= 4-H-2 


IL 


5 + 1 


= 7 — i 


llf. 


8 — 2 


= 3X2 


IUI. 


9 — 3 




V. 


3 + 3 


= V? 3 6 



«Dir motten nnn in jeber wefer ©Teilungen eine 
3tffee »eglaffen, unb an ü)re ©teile * fe&en, fo toi«: 
ben biefe ©fei^ungen fo atwfet)fn : 

Sßtt: , 

p 

» 

* 1 
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188 &t<S}tUt £fUip(ftücf. 

I. ■••+•■! =2-4 «+«a 

II. 5 + i — i 

• JII. 8 — 2 =°X 2 

. .'; - HU. 9-3 = 2- 

V. 3 + 3=\/* 

93*rgleid)t man jebe Mefer jwet)ten ©leidfunge* 
mit ben correfponbirenben erftcn , fo flef)t man gfetd) , 
baß ba$ ©tempert alljett einen bejtimmten 9BBertl> 
tyabe, unb baß nur eine beflimmte 3 a W at * 
9>(a<$ beflelben gefegt werben f&nne* . 3ebe anbere 
gdbe md)t m$r mit ber babetjjtefyenben ben SBertl) 6. 
3* SB* in ber ©lettfamg L f ann an bie Stelle t>on * 
tmt 5 fonjmem — 

130» Die 2lufI6funge5ttn(l befielt barinn, ba0 
man in einer ©leicfcung, wo eine ober mehrere <9r6ßett 
tmbefannt finb, wie fyier bie mit 0 bezeichneten / jene 

©rbßen ßnbe, weldje an bie ©teile* gefegt mit bett 1 

babetjjtefyenben befannten ©r6ßen gerabe ben SEßertf) I 

geben, welken bie auf ber anbern ©eite be6 3 ei( fan* 1 

= jle^enben befannten ©r6ßen auebrüefem 3* 2x {lt 1 

ber L ©tetcfyung 0 + 1 = 4 2 muß burdj bie 9tufr 1 

löfungef unjt gefunben werben , baß an bie ©teile 0 5 1 

gehöre, bamit e$ mit 1 , 6 ausmache, wie 4+2/ ba$ 1 

auf ber anbern ©fite bee 3etdjen* 35 fte&t* I 

5Die SKat^emat^ifer fdjreiben an bie ©teile • I 
wtüfufyrltcfc einen ber le|ten 93udtfaben bee 5llpf>a* 
be«, x, y, z, um baburdj jebe unbefannte @r6ße | 
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ju 6ejeid)neu, fo wie fTc bie befannten mit ben erflett 
S5ud)ftaben be* ^«p^abete auobrücfen* ©o würbe 
Die er|te ©Cetc^ung &on itynen ungefähr fo getrieben 
werben x a =: b -H c* - • 

i . ■- ♦ -v 

» . , , . , .»■#*. ■ ..... t »«. . 

j 131« SDie ganje Üledjenfunjt legtet nur, au* bu 
tonnten ©r&flen unbefannte ju pnbem 3*95* 5t»* 
ben befannten ©r&jjen 6, 2, il)re unbefannte (Summe 8 

I bur$ bie Abbitten , i^tc SDiff erenj 4 burd) bie @ub* 
traetton, tyr 9>robuct ,12 burdfr bie ©Mtiplication, 
unb ifym itnbefannun CLuottenten 3 buw§ bie 5DtoU 
ftoiw 3n fo weit fbmmt atfo bie 5(ufl6fung*funfi mit % 
tft gemeutert fttifymtit ä&eretn*, bafj bepbe au* ba 
fonntejn ©r&jtfU;Uttötf<|mtt# fuc^e»* Slber erjlere fyat 
tefc*;*igen,; ba§>:iie.ttiibefannte ;©r6^eu au* beu te 
f annteu Ourcfy Sey^ülfe Oer iBUidjmcpn fu<$k- 

$>ie ^ufldf&rtgef uttfl , »ttAlyfte, eine 2Btj* 
fetlfc^aft, unbefannte ©röfen au* ben befannten burd) 
©fet(#utigen ju ftnbem 

| v .j, a) @o ;oft alfo eine »ufgabe Jur Sfofl&fung mtttett 
! ber SSudbftabenrecbnung vorgelegt wirb, muß man fte in 
eifie ©teiebung t>ern>anbeln* ffiie man fcabep ju »ejrfabren 
Jjabe, wirb weiter unten gejeigt werben.' »♦ SBenn 
eltfer fagte: 3$ benPe eine 5«&U 6e?e tefr noefr 2 
tyrtstr, fo Wmmt We Öumme 8* 2Ba$ ijl bteß nun fär 
eine 3a^I? ©iefe Aufgabe wirb fo angefebrieben ; x+a 
= 8* SWeine Verrichtung ijl nur, wie tcb au3 ben gege* 
benen ^aljlen 3 unb 8 ben Sßertb ber unbefannten ©rofle 
x ffoöen fann fcur# S8epf?iilfc bkfer Gifcic|mtig* SB« 
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.. iQo Witt* #äuptftöcf, 

muffte df» w* «Hern lernen, twe man bie ©leit&nngen 
äuflbjcn, ober ben 3Bertf> ber «nbefanhten ©röfen fürten 
fann. * 

132, £me (Steigung auflofen fatjjt ftnben, 
»a« bie unbefannten ©r&fjen gelten, Die batinn »ot* 
fommetn 

* 0 3cfr weis, »aß efne unfcefannte ©rbße gilt, wenn 
fte auf einer Seite ber ©leid&ung allein ju flehen f &mmt , 
unb auf ber anbern lauter befannten ©rbßen fmb* 3- »# 
SBenn bie ©leid&ung fo jtinbe, x =6, ober x=5 — 2, 
ober x = 3£, fo wäre mir ia befannt, x gälte im erjleir 
§alle 6, im swe^ten 3/ ft» britten9* . - : / 

b) Die gana* SlufföfungSfunjt läuft alfo bafcinauS, bie 
©leid&ung fo ju aeranbern, baß bie unbefannte ©rbße; 
aUötn auf einer @ette;ftel>en bleibe, «nb auf ber anbcm 
lauter befannte Orbßen wrfommem 

c) £u ber junbef annteft ©rbße tonnen nur einige fce* 
fannte abbirt, ober »an i()r fubtra&irt fe^n, fte fann mit 
einer befannten multiplicirt, ober bifcibtrt fepm Um fit 
alfo allein auf einer Seite ber ©letd^ung ju befommen, 

* muß man ba$, wa$ ju if>v abbirt, ober bon tyr fubtral>irt 
ijt, ober ba$, womit fte multiplicirt , ober bwibirt i(t, 
»on i&r fyinwegbringetu 

SBJtr motten alfo bie Kegeln auffuc^ett/ na* totU 
djen eine ©leicfyung bemäntelt werben muß, um e$ 
ta^in }tt bringen,, bamit bie un&efannte ©t6ße allem 
auf einet ©eite flehen Hübe. 

feiefe Siegeln berufen auf folgenbeu tfyeitt ffic 
f?c$ fel&ji Karen, t&eife föon ewiefenen ©tunbfd^etu 
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Stonxnbung ber 23u#fiaf>em:ecfj<nFunfhc. 191 

L 3n jeber ©leidjung gelten bie ©lieber einet 
(Seite jufammen genommen gerabe fo *itl, alt bie 
©lieber auf bec anbetn (Seite ( §♦ 1 29* )♦ Ober wenn 
ade ©lieber auf bec Önfen = a, unb alle ©lieber auf 
bec SKed)ten = b, fo ijt a = b. 

II. 2B?nn M> ju gleiten etwa« ©leiere* fcinju* 
$ue, ober t>on gleichen etwas ©leufjee tymwegne^m?, 
(tnb bie entjtefyenben (Summen , ober £>ifferen|en auc$ 
gleicfr (§♦ io t ). 

III. SSJenn id) gleufo ©rfcjjen mit gleiten mud 
ttplicire, ober bwibtre, ftnb bie 9>robucte, obei; £Luo* 
tienten barau* aud) gleidfr-, obmwa* eines ijl, bie jwepi 
beep/ aierfadjete* ber nemKc&en @r6ßen, fo wie bie 
falben? 3)ritt; Söterttyeile ic. ber nemli$en ©anjen 
finb gleich 

9Mfo, weil a=b, fo ifl autfc a+csrb.+C; 
a — c = b-*c, aXc — t>Xc, trab — rr— ♦ 

1 C ' * C" ' • 

133. 3Bfr wollen jur €rfmbtttg ber Regeln U$ 
fonbere ©letdjungen t>ornef>roen, weil fidj Slnfdnget 
in bie 95ud)jta&«n niefct fo leidjt ju ftnben wiffetu ..JJtif 
bejfen fe|e idj neben f)\n and) allgemeine ©leic&ungen, 
worau6 man geigen fann , baf bie gefunbenen Kegeln 
allgemein gelten. 

I. x+2=6 I. x+a=:b 

II. . x — 2 = 6 II. x— a=b 
IlLax =6 III. ax =tr 
IUI. x =6 IUI. x =b 

3i .a ... 

» 

1 
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i9« £aujrt(ttcr* 

a) Welmen wie juerfl bie ©lefcfmng x -t* 2 ■= 6» 
Sßenn 2 von x weg wdre, fo fydtte id) Wefrt allein, 
wie ee jut Sfofttfung $a6en foHte ( §. 132. > Olun 
ijl ab« +2 jtt x abbitte 3* batf e* alfb nur fti&> 
ttabiten; ©enn x-t-2— 2=x. 5t6et aufliefe «et 
würben bie &«!>ben ©W*«* ©l««$tt«9 «nanber un* 
gleich / wenn Ufr auf einer ©ette 2 »egnabme, unb 
auf ber anbern ni#t» ; 3* muß alfo 2 audj auf bec 
anbern @eite wegnehmen; benn fo bleibt bie ©letebteit 
(§. 132 JL). 5«fo 8«f<W We 53«*n»<ttt«5 «tf«» 
©leit&ung« fo : _ 

x= 4» * 
^ - ^efyt fc^ nuttiutöcf attf ba«, roa* W> getftm I>a6e # 
fo bemerfe t<&, baf bie btfannte ©t&fle 2, bie jut utu 
fcefamuen, x, abbitt war, auf bie anbete @eite mit 
tecdnbenten Seiten hinüber flefommen, unb fb bie um 
befannte ©t&fje.wn bet befannten pefteget woeben iß» 
e&cn (b »erfahre i<& bei) ber ©lei^ung 

x-Hamb 

xHha — azrb — a 

x==b— a. 

#ierau* jiefye M> bie allgemeine Kegel: VO<x» 
jut unbefannten (Bttyt abbin ift, t»irt> mit 
»er&n&erten Setzen auf Die an&ere€Wte gefegt, 
ober auf Oer anfcern Seite fubtrahttt, um fci* 
»nbtfannte <ßt$ße «Hein $u betororoeiu 

• * Uro 
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anwenbung ber 5Suc6(?a6enred^enfunfl :c. 193 

Um meinen $utjbttm tiefe ?Berfabvung$art red&t )u 
t>erjtnn;i<&en , pflege tc& ein ©tddf @elb, j* 95. einen $\vbU 
fer in Rapier einjuroicfeln , unb x barauf $u fd&reiben. $n 
biefem legekbnocfc anöere ©elbforten , ©ecfcfer, ©rofcfyen, 
äreujer» 2luf bie anbere Seite lege td& eben fo t>tel ©elb 
in ben nemüc&en ©orten , aber l)ier »irb ber ^wblfer tttc^t 
eingeroicfelt, unb jnotf^en bepbe ©ummcn mac&e id) ba$ 
peilen =♦ Sie Aufgabe liegt j* 83« fo auf bem Stifc&e ; 

X + = 12-4-6-1-3-*- n 

3$ fage tynen hierauf, auf einer ©eite liegt fo t>iel 
-©elb, at£ auf ber anbern* @ie foflten nun fmben , »iet>ie! 
ba* eingelieferte ©türf gelte. SBenn fte nun naefc unb 
nadj ein gleicfre* ©tiicf wegnehmen, bleibt julegt Da* ein« 
geriefelte ©tiicf = 12* 

■ 

b ) Die iwepte ©teu&ung ijl x — 2 — : 6. Jjiet 
tjt 2 wn ber unbefanmen (Stöße fubtrafttrn Jjdtte 
id) — 2 weg, fo ftdnbe bie unbefannte ®c6ge allein ba» 
QBenn ic& 2 bajtt abbitte, fo würbe — 2 t>erfd>winben ; 
benn x — 2 + 2 x* 5Da* barf id> aber tfoun, 
wenn id) nur auf ber anbern (Seite, um bie ©fetdtöeit 
beizubehalten aud> 2 abbire* SDte jwegt* ©letdjung 
wirb alfo Derdnbett ; ' 

x — a rr 6 

©e&e i# §urä(f , wir id> «erfolgen bin, um x 
Allein auf eine« (Seite )u befommen, fo bemetfe id), 
U$ bie ©r6fe a, bie »en ber unbefarorten fubttobjtt 

m*yx» %nf*nt»gtün*t, Hfl »at , 

r 



- 
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194 ©ec&fteö £aupt|tücf. 

aar, *.ntit t>er4nberten auf anbete ©eite 

^inäber gefommen, tmb fo bie unbefannte @ri£e Don 
fcer bef annten befreit »orten ijt Unb ba btefe* 6et> 
ber ©leid)ung x — a = b eben fo wotjl gilt, l)abe ic$ 
bie groepte allgemeine Ütegcl : XVae von bet unbe* 
kannten <5rdfje fubtral>irt ifk, xoivb mit »erdiv 
fcmen Seidfjen auf bie anbete ©eite gefegt, ober 
*uf Der anbevn &cite abbixt, um bit unbekannte 
<Bv$%e allem bekommen* 

Äörje Jjaf&tr fann man bctjbe SKegeln in eine 
|ufammenfa(fen : Die befrumten (ßrdfjen, xoeldjt 
mit bet unbekannten <5röf$e eine Summe 
av&matyen, wegsubringen, lafie man fte öa 
weg, unb feije fte mit veranöerten $eid)en auf 
Die anöere ©eite Der (ßleic&ung* 

c) ©ie britte ©letdjung ifi 2x = 6, obet aXx 
=r 6* Jjpier fofl 2, ba* weber ju x abbirt, nod) ba; 
t>on fubtrafytrt, fonbern womit x multtpßcirt ifl, weg? 
gebracht werten» SDann flünbe triebet x allein auf 
einer ©eite» SEBenn id) 2X mit 2 bfoibirte, l)ättc tc& 

2 X 

x allein; bemt — = x* ®a* barf id) aber ttyun, 

wenn id) nitr jur Spaltung ber @letd)t)eit aud) bie 
anbere ©eite ber @leid>ung mit 2 bimbire (132» III.)* 
5Die britte ©feid)img wirb alfo fo serdnbert : 

2X = 6 

2 * 

x = 3. 
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©ehe ich wieber auf bie gebrauchte Söerfahrunge* 
art jurücfe, fb bemerfe ich, ba§ bte befannte @töf*e 
2, womit bie unbefannte x multiplwirt mar, wegge* 
bracht wu^be, inbem ich bie'jwo ©eiten ber ©leidnmg 
bamtt btotbirte* Unb ba biefe* auch beg ber ©letcbung 
axrrb gilt, fliegt barau« bie britte 9teget : XYlit 
vom t>te unbefannte (ßrdfje muittplicirt tfl, t>cv 
mit werben beyöe ©eiten t>er (Bletdmntj tnt>u 
ttrt* 9tlebann befomme ich bie unbefannte ®rö(*e 
altein, unb auf ber anbern (Seite (auter befannte* 

d) $>ie fe&fe ©fetdjung war - = 6> «£ier ijl 

2 

bie unbefannte ©r&§e mit 2 btotbirt. Um fle allem 
ju erhalten, bürfte ich fle nur mit 2 muttipliciren ; benn 

? XX =: x* 5Da* barf ich aber thun, wenn ich 

2 

nqr bepbe ©eiten ber ©leichung mit 2 multiplidre 
(§♦ 132* 11L> 5Die inerte ©leichung würbe alfo fb 
toetftvanbelt ; 

2 

2X 

= 2X6 



2 

x ±r 12 

©ehe ich »feber auf bie ?8erfa^nmg«art jurätf , 
fo ftnbe ich, bie befannte @röf?e 2, womit bie unb* 
fannte x btotbirt war, t>on ihr weggebracht, unb biefe 
allein erhalten würbe, inbem begberßit* mit ber nanlidjen 
brannten mnltipttcirt würbe* Unb ba biefe« auch öe? 

S?2 *ec 
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x 

bet ©tetc^ung - = bgilt, f6mmt bie vierte JXegeU 

a 

mit »Midie unbefannte <£rdße auf einer Seite 
fcixuturt ifl, Damit n>ert>en beyt>e ©eiten mulp 
tipKcirt* 9lfbann erhalte i<$ bie unbefannte ©t&fe 
atiein, unb auf bet anbetn lautet befannte* 

134» SRit S&etjfyülft Mefet Dtet Kegeln fann mau 
eine Sfttenge ©letd)ungen aufttfen,^ ober finfeen, wa6 
bie tmbefamtte ©v6£e battnu gilt« 3>ocb braucht man 
meijtent&eite mehrere baton jugleicb* gtebt aber 
nod) befonbere Otegeln, bie notf)n>enbig finb, wenn man 
©Idsingen aufttfen will, bie entweber mehrere Uiu 
befannte enthalten, obet in benen bie Unbefannte auf 
eine fyöfyere, al6 bie etffe 9>otenj, erhoben ift SDai 
»on wirb bae tyiet Olottyroenbige an feinem Orte wv 
fommem 

») Bur »eg&Älfe be$ ©ebd(&tnifie* fann man er* 
fugte trier Siegeln in biefe einjige jufammenfaffen : Sie 
unbefannte (Stögen von allen bekannten su befreyen, 
ober allein auf eine ©eite ju befommen, bringt man fte 
fcur<b eine Operation hinweg , u>el#e ber entgegen* 
gefegt ifi, bur<b bie fte verbunden worben* 

b) ©aß bie älbbtlion fcer ©ubtraction , bie SRnltipfc 
cattou bei- ©tofton, unb umgefe&rt , entgegengefegt fe$>, 
iftttüt. v ■ 

135/ Oft fbmmt bie unbefannte ©r&jje rnefyr* 
total* ih einer ©lei<bung t>or» 9Kan muf alfo ade 
' ©hebet/ »orinn |te ifi, auf einet ©eite $abeu/ bamtt 

i ««f 
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auf ber anbetn lauter befannte fepm T)U$ getyt leicht 
an, inbem man fie mit t>erdnberten $eid)en in eine 
©ette jufammcn bringt ( §♦ 133. b )♦ 3* 3 «4*7 
zr ober 3x4-7 — 2x =15* obetx-»*7 

rr 15, unb enblid) x r= 15 — 7/ ob« xrr: 8* 

t) Ueberbaüpt barf man jebe$ ©lieb einer ©Ieid&uttg 
ton einer ©eite auf bie anbere mit wdnberten 3ei#e» 
fefceiu 

b) so^fid^ aud) alle ^rieften in Serben (Seiten ber 
©leicbang dnbernj benn ba* i(l eben fo ttel, al* »enn 
i$ aße ©lieber ber redeten auf bie (inte, ttnb ber tinfot 
auf bie re^te ©eite fefce* 

c) JDa in ben meiflen Aufgaben bie unbefannte ©rt>fk 
tiic$t ju gebrauten »4re, »emi fie negatfo »iirbe, barf 
man, roo biefe* eintrifft, nacfcbem ade unbefannte ©rbßen 
anf einer ©eite jtnb, nur bie £ei$en aller ©lieber ber 
©lei^ung dnbem , um bie unbefannte ©rbfle pofttfo jn 
erhalten* 



6x — 5 =20 
6x=ao+i s 



3X 


=60 . 


2 




3* 


= 60X2 


x 


— x 10 


X 


= 40 



x-t-6 



QO 



x>+«6= 90X2 
x=i8o — 6 

X=I74 



124 — y 



30 
60 



2 

124 -y 

124 = 60 -f- y, tmmtt y pcjltw tonte. 
124— 60 = y 

64 ='y. 



M 3 



s » 



164— 




- 1 



164 
— X 

X 
X 



x = 1600 
1600 — 164 

— 1600 4* 164, tiad) SJerdnbctung aßet 

— 1436' Sefc&etn 



3y 
2 

3Y 

$y 
3y 
y 



— 4= r 8 



4X2 = 18X2 
8 = 36 
36 + 8 

44 
44 

Hl 



4x4-2 _ 


= 18 


3 


4 x •+• 2 ~ 


= 54 


4 x = 54 


— z 


4 X = 5* 




x = ^ 




x = i3 


• 



.41. t. ' 1 J 



6x 



4-5 



2X 

4X + - -3 

6 0 

■ 6X6x 
6X4X-H2X— 3X6 = 6xH : — 4-5X* 



84X + 2XTI 

24X + 2X — I 

16 x — 10 x = 30 +• Ig ■ 



/ 9 

36 X 
6x + — -4-3° 

6 x 4-» 4 x 4- 30 



16 xzr 4 8 

. x = 3 



1 



• - - • - I * -V * 



X X X x x _ 
7, 3 4 8 12 16 

24X — i6x — I2X— 6x-— 4X — »3X 



130 — X 

= 130— x 



- 
* 



17 x 
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17X 



48 

— i 7 x: 

48X— I7X: 

31 x = 6240 



x=~° 



6240 



130 — x 

130 X 48 — 48 x 
6240 

201 -ff 



X X 

- +!4 

* 3 



25 — x 



3X — 2X 



+ 4 = 25 — x 



3X — 2 x -4-24 — 150 — 6x 
x+»24=i5o — 6x 
x-+-6x+24= 150 
7x1=150 — 24 
7x1=126 
x = H^ = 18 



10 



X X 

— h- 

3 2 

2 x «+» 3 x 

6~ ~ 

^ = 10 
6 

5x = 6o 
x= 60 — 



10 



12* 



1 



X 

— + dc : 
a 

x -H abc 
x=8a- 



8 — 3d 

:8a — 3ad 
3ad — abc. 



136. SEßir finnten i|t gtö<& §ut SlufWfung ber 
Aufgabe übergeben; nur mnjj idj juüor nodj eine S&et 
benflitbfeit faben, bie Anfängern nur gar ju oft auf« 
ftbfc, unb bie Ufr ftfom (§. 78. a) berührt fabe. 
SBojn brauet man bann bte SBudjtfaben? Hfl* 
ftdj ja ade« mit Siffc™ rennen , fagen fte. $>ie fo* 
genannten 9fa$enmetfier unter bent $>6bei, bie gar 
feinen begriff »on SKgebra b,aben, weil fie einige 
Oidt&fel mit 3tffern ^ etwa buw§ bie regulafalfi auf* 

91 4 töf m 
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Wfen tbmttit bie ein qnberer mit 93ud>flaben anfrecftr 
net, fpotten wol)l gar über bte Sügebra, al* wdre fie ' 
etwa* fetyr äberftöfctge** ÜRan muß «6 btefen gute» 
Jfranbwerfsredjnern t>erjetf)cn, weil fie et nid>t beffer 
wrflel)en, unb nid)t mit ifynen (heitern Sin einige* 
SSepfptel fofl ba* ©egent&ril biefer albernen iBtetpmmi 
beweifem 93on einem anbertwdrtigen ®ebraud>e ber 
Algebra fann i<$ jefct für 3(nfdnger no<$ niety* fagetu 

«6m )P«ter tfi jetjt 46 ^afcre «It, nnfc fein 
©o^n isu tt>te lange mufj t>er X?«tet no<$ 
leben, bte er noc^ fo «It feyn voitb, *U fein 

1 

9tad> ber Slufl&fung finbe fd>, baf* er in 22 3afc 1 
ren no<& fo alt fepn werbe; benn 46 -4* 22 = 68 , 
tmb 13 4- 22 = 34, unb &f = 34* <£o bettim 
mett uno je|t nod> gar ni<$t* , wie biefe %njaf)( t>on 
Sauren gefunben worben, wo|u &ernad) Slnweiftmg 
*trb gegeben werben» ©enug, toenn man bie 9t w 
jaf)I ber 3af)re, bie fie nod> begbe miteinanber fortlc* 
im möfien, x nennet, fo finbet man x zz 46 — 24 

= 22. y 

♦ 

SOSit fel)en tyer, baf ber 9%fcifi, wenn et gleich 
bte unberamtte ni$t weie, bod> fie burtb; eine« 
?8udjfta6en x anfefcen, unb bann fortrennen fann, 
«I« wenn fit iljm befannt »Are, bi* er jnle|t ben 
SBertij *on iljr finbet» ©er gemeine »einer fann 
biefe« (Erempel nitfrt einmal anfe|en, tmb tytt audj 
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feine gewi§e Sieger e« aufjutöfem £&d>|ten« wirb et 
bie 3 a &l 22 nur burcfc Sßerfuc^e f)erau*bringen, im 
Dem er immer ju ben $al)ren be« SBater*, unb De« 
(Softne« * abbirt, bt* jene 3a^I nod) fo grofc wirb/ 
ate biefe, welche* erfl nac$ 22 93erfucfcen gefc^e^ett 
wirb* Da« tyetfrt man aber triebt rennen , ober nad> 
tiner Siegel »erfahren , fbnbern an ben Singern aty&ty 
Un , wie ei bie dauern magern 

■ 

SDBdre ba* 2(lter brt 93ater6 tmb @ol)ne6 in am 
bern 3<*&fen gegeben # fb müßte ber gemeine Steinet 
feine medjanifdfje Arbeit mit $6}df)(en bep jebem Spettu 
pel wieber auf ein neuef toornebmeru Der Wge&rij! 
tiirfjt* <£r brätft bae Sitter be« SJater«, unb be* 
©ol)ne«, e* mag groß ober fleht fegn, bur<& jween 
SButbfiaben, j* 95* burd) a unb b au«/ unb ftnbt nad) ber 
2lufl6fung xza — ab, ober wenn er tiefe attgei 
meine a(ge6raif$e formet mit ©orten aitfbräcft, ent* 
berft er fofgenbe allgemeine Stege! : XTlan fubtra^tre 
vom Älter bc* Vater* t>ae Doppelte 2llter t>ee 
@otyie» Der Kefl jetgt Me ^afcre an, nad5> 
welchen der Pater nodj fo alt feytt wirb, ale 
ber ©ol?m Unb ba« trifft ju, wa* man immer föc 
ein Hilter für Söater unb ©of)n annimmt* 

■ 

©iebt nwn bem gemeinen Oie^net bat Alfter te« 
Söater«, unb be* ©o$ne« nidfr in 3iffern, fo fann 
er fctefj (Stempel nkbt einnfal anfe|en, «ieiroemger eilte 
aagemeine 9fcgel ftnben, wie aUe tynfobe 9fofgabett 
tnftffen attfijftöjt werten. 516er bem Wgebrijten batf 

Tf{ 5 * niait 

4 
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man barf nur fagen: tttan giebt öa* 2Itter be* 
tJatere, a, unö Da* 2llter t>ee ©o^ne* b, Had) 
«>ie rieten 3<*bren nrirt) öer X?ater nod) fo alt 
ftyn, ate t>er Öobn? Unber fanrt anfe|en, aus* 
rennen, utib eine Olegef fmben, nad> «ber alle Stufga* 
Jen biefer 5lrt affjeit f innen aufgeldfl werben* 

3a , wa$ nod) metyr ift, Wefe etnjige Otegel xrs 
a — 2 b enthalt aud> bie 5(uflöfung fc§on, wenn ber 
SBater f<#on nod) fo alt gewefen ift/ ate ber ©otyn, 
ober wenn er e* wirWid) t(t 3fl ber tßatet 50, 
ber <Sof)tj 26 3>al)re alt, fo 1(1 a — 2 b =r 50 — 52 
:== — 2 ♦ @o oft x einen negativen SBertty fyat, wie 
f)ier, .muß man e* in einem entgegengefe|ten Söerflanbe 
ber Slufga6e nefymem Ühm fragt man: $n wie triet 
3al)re wirb ber 93ater nod) fo alt werben, ate ber 
<Sof)n? Der SGßertl) tton x, nemlicfy — 2 jetgt an, 
et fep Dor 2 3fol)t*« föon nod> fo alt geroefem 3n 
ber %f)at war ber 93ater ttor 2 $af)ren alt 48 3a$re, 
unb ber <5ol)n 24» 3ene« aber ifl ba* boppelte von 
biefeim 

3fl Alfter be* Söater* 48 / be* ©otyne* 24 
2fal}re, fo wirb au* x = a — 2 b, 48 — 48 = <>♦ 
b« i. ber QSater barf fein 3(af)r me&r (eben / bit er nod> 
fo alt wirb, cifo ber ©ofyn, fonbern er ift e« wirflick 

Otod) titelt genug* JDte Algebra fann tiefe 5(ufr 
gafie noef) allgemeiner aufI6fen* ÜRan fann aud) ftas 
gen: XVyin xoiib t>er Vfitet brey, x>ier, f&nf* 

■ 
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raufenö, ofcer feunöertmal # Alt, ale ber 
©o^n? SDer Sttgebrift fe|t l)tet nur für Orey — 
xuer — fünf — ^unöert, ober tanitnb ic. einen 
5ßucf>fkben, j* 95» c. unb finbt bie allgemeine JXegel 

2. 1 C fr 

xr= , baö f)et^t, um bie $lnjabl ber 3af)re 

c — i 

|U fmben , bi6 ber ^ater breg — t)ier — ober überhaupt, 
c mal fo alt wirb als ber @ot>n, iiefye man wm. 
2tlter öee X?atere Da* 2llter t>e* ©oljnee mit c 
multtplicttt ab, ünO tutuöire öen Äeft mit 
c — z* 3* 35* a = 4°/ b = IO * SEBann wirb bet 

SSater bret)mat ( c ) fo att fetjn, al« ber ©otyn. 4 °~3? 

2 

rr = 5* 3fn föttf Sauren ijt ber SBater alt 45 , 
unb ber <5of)n 15 Satyre* ijt aber 15X3 = 45* 

ffltan fann enblid) biefe Aufgabe nod) allgemeiner 
magern €0 fotl eine gal)t gefunben »erben, weldje,, 
wenn jie ju jwoen anbern gegebenen abbirt wirb, bie 
gtfßere berfelben jur jwei), brei?, wer, ober überhaupt 
|ur »erlangten trielfac&en ber fleinern mad>t* SDiefe 

3cf)f, ober * wirb gefunban , wie oben* 3* 35- 

Gifep bie größere 3^1 2 4/ M* Heinere 3* SBßeldje 
gafyl mug man ju biefen jwoen abbiren, ba§ jene 

24. — 300 

tad J£wnberfadje t>on biefer werbe* — — - — 

. 99 
— Stlfo ijt Me gt&$ere 3aty 24 = 

unb bie fleinere 3 ~r*%% = ff. <£« i|l a6er £*°2. • 

II, ober X ü = 10a. Solglicfc t|t bie grigere 

1 3a!>l 
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3af)t fjnnbertmol fa groß geworben, alt bte tUu 
mtt. " ' ' ■ 

3flan fte!)t a(fo bie, großen töott^eife > welche bte 
Sflgcbra tot ber gemeinen Qtritfymettf gewährt* SDlan 
fann bannt Aufgaben auftöfen, et)e beftimmte, unb ha 
fannte 3 a ^ en angegeben wertem SJlan ftnbt baburd) 
S&gefn, alle Aufgaben einet 9trt auf einmal attfjutö* 
fen , ba§ man fyernad) nur bie gegebenen 3al)(en an bie 
©teile ber 95ud)jtaben fefcen barf* SDtan ftnbt Ütegeln, 
bie aUcraßgemeinflen Aufgaben aufjulbfen, bic twf 
ben wenigjlen SBebingniffen ablängen* SCnbere ©orr 
t^eite wirb man Fennen lernen, ttetm man tiefet in bte 
ffliattjematif einbringt* ' . . 

Sfaftöfuttfl t>er SUtfoa&en tont elften ©rate/ 
mit einer unbekannten ©rdfe. 

*37* Aufgaben t>om erfien <ßrat>e nennet 

man bie, welche bie unbefannten ©rbßen mir in ber erßett 

x 

9)otenj erhalten* 3* — 5 =r i6* hingegen 

2 

x 2 — 2X =r 6 wäre eine Aufgabe toom jwepten Grabe* 

138. Regeln $ur »uflofuitg folget 3af# 

I. ?0lan fd>retbe, Sie man met)t Uebung befimmf, 
bie Aufgabe t>on SBBorte ju SßBorte nieber, bamit man (te 
fcftert, öbecbenfen f6nne» Dann gebe man Sichtung, 

twldje 

i 
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welche ©r6jien eigentlich Uttum, unb welche mibe* 
fanntflnb* 

a) Oft fc^eint tt begm etflen Sfabßcfe, eine Stufr 
gäbe enthalte mehrere unbef annte ©r6fcen , fca fie bod> 
nur eine einjige f)at, au« weichet alle anbete t>ou ftd> 
fett jl bejltmmt »erben/ unb^etfliefem 3«$** 
9>erfonen foUen 60 ©ulben fc miteinanbet tl)eUeu, baß 
feie jwepte um 4 mefc bef&mmt , afe bie etjte, bie btitte 
um 6 metyr, a(* bie jwetjte, unb bie vierte }wet}m*( fo 
t>iet, a(6 bie britte* gs ftnb ^ier eigentlich ntd^t vier 

, unbefanwe @vi§en, wie es fdjrinen f6nnte, fonbem e« 
ifl nut eine ; benn wenn ic$ ben 2(m^eil bet erflen 9>er* 
fon wete, fobatfid) nut 4 baju abbtten, fo fyabe ic& 
Jen 9lntfyeil ber jwepten* ©e|e td> ju biefem 6, fo 
Siebt ba* ben %mtyil bet btttten, unb tiefet boppelt 
genommen ben 9lml)eil bet tnertem Dbet, jwo 9ßetfo* 
tien foOen 60 ©ulben fo feilen, ba£ eine um 3w6(f 
mr^t befomme, att bie anbete* Jj)iet bt auefce td> wiebec 
nur eine unblfannte ©r&fce entwebet fut ben 9tnrf>eil 
let etjlen, obet jwepten 9)etfon* Oleome id) ben fleii 
itetn 9lntl)eil, unb $ei£e ifyn x, fo ijl bet größte Situ 
tfyeil x+ 12, obet wenn bet gtbfete x genannt witb, 
tyeifjt bet Heinere x— 12* 

b) II. Regel, Üftan fc&teibe Die Aufgabe «Ige* 
t>nufd>, !>♦ i» man. benenne erflen» bie unbef annten 
©r6f?en mit ben Irrten, bie befanntett mit ben etfle» 
5Sucb(iaben beft Sllpbabew, unb bruefe bie $Beb>gmffe 
bet Stufgabe but$ bie geistigen Seiten au*, feo 

'•• bie 
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bie eben angeführte ettfe Aufgabe, SBBa« bte ecfle 9>ec* 
fon bef omme , bae toeid man nidjt. 9Ran fdjcetbe alfo 
Die mer 9lntl)etfe fo an : 

9(ntt>ei( bee I. s= x 

Q(ntf)ei( be« II. == x-4-4 

&ntbril bee 1H. = x -4-4-4-6 = 2X-hio 

9lnth,etl be« 1111.= (x+10) X2 = 2x + ao 

60 = a 

3ur Uebung fofgen nod) einige SBegfpiele* 93tet 
fotlen 60 ©utben fo feilen, bafc ber jttoepte nocfc fo trief 
frfomme, afe ber erfle, ber Dritte brepmai fo trief, afe 
ber jwepte, bec vierte triermal fo Biel, afe ber britte* 

L = x 

TT < 

IL = 2X 

HL = 6x 
Uli. = 24X 

93on bet nemlt^en (Summe foO ber jwepte um 
3 weniger, afe ber erfle, ber britte um 4 weniger, afe 
ber jwetjte/'ber trierte um 6 weniger afe ber Dritte b& 
fommeiu 

1» • 1 

. = X 

II. = x — 3 

III. = x — 3 — 4 = x — 7 

JIIL = x — 3 — 4 — 6 = x — 13. 

93on bec nemltcben (Summe fott bec jweott falb 
fo ttiel, afe bec ecjle, bec britte f>alb fo «iel, afe bec 
jwegte, unb bec vierte t)alb fo »iel, afe bec britte b» 
fommen» , 

... T 

I — X 
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I. = X 

■ 

II. =- 

z ■ 



Iii. = * 

4 




SDtefe 33erctd)tutt0 nennet man bie Denomina* 
tton, ober öenenmtwj/ in Der man bie Slnfdnget 
öftere ti6en muß* 

c) III. Regel* SRan fuc$e afebann bie Aufgabe 
in gorm einer ©lek&ung auejubtürf en , bie fic& au6 
forgfMttger Ueberlegung ber SBebingnijfe ergiebt, welche 
Die Aufgabe entmin #ier Reifen feine Ütegeln* SDa* 
Otacfybenfen, unb bie Ueberlegung muß ba* meiße tfyiib 

d) IUI. RegeL 3|t bie ©leic&ung gefunben, fo 
»erfahre man nad) ber (§♦ 134* a) gegebenen allge* 
meinen Kegel, unb bringe ade befannten ®r6ßen t>on 
ber-unbefannten weg, fo, baß tiefe allein auf einer 
©eite bleibt, fo i|t bie Aufgabe aufgelöjh £>ie 9>ro6e 
fca*on ijl, wenn bie in 3^^» au*g«brücfte ©r6ße x 
fcen SSebingniflen ber Stufgabc genug tljut, mlfy* 
man alljeit t>erfuc$en muß» 

SDiefe forcotyl, ald bie (§*i34*a) angeführte 
Siegeln muß man begi 9lu j!6fung altet Aufgaben, auefr 
jener mit met)rern un&efamuen ©rößen , unb wn 1)6/ 
§em ©raben beobachten, nur fommen noc$ einige am 

tere 



Di 



4 — 

, ao8 - eec&tte« ^ouptaöcf, 

tete baju. 2tö Witt fcftt bie Slnwenbang betfelben in 
»etföiebtnen Aufgaben jeigen, juerji de in 3Mf <m ' 
kann allgemein auflofen, trab einige (frempel jut Uebung 
in bet nem(i$en 9Ctt be»fe|en, bod> fo, baf* td> nuc 
bie ©leic&ung , ttnb ben 5Bett& t>on x angebe, 

138. ®« 2J<rtet ifl 3° 3«& w ütn ' ftl « 
©ofoi. «eobe mftetnanbet fmb 100 3afai att. 5Bie 

alt iji lebet? 

bittet be« ©ofyie« x 

9(ttet be* ©atert x+30 
9Bei( bie jwenfcftet jufammen 100 $0^« amnwufat 
foUen, fo f>at manbie ©letc&ung: 

x-f- x -f» 30 = 100 
2 x •+< 30 = 100 
a x = 100 — 30 

2 X = 70 

x ==*§.== 35 
9Üfo ifl bet ©olm alt 35, bet 93atet 35-*-3° = 6 5 
unb e* ijl 65+35 = 100, wie e« fetm fott. 

Jjiefle ba« SÜ^et betf SBatet« x 
L £>a« SUtet brt 6o&ue« x — 30, fo wate 

x »+• x — 30 r: 100 
■2 x — 30 = 100 , 
2 x .= 130 
x = 65 ba« Stttet be« $8atert. 3 ij ft 

man 30 babon ab, fo bleibt ba« 9tltet be« ©o^nrt 35. 

tote 06m, 

Qlflae; 
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SWgememe 5lufl6fwng 
(Summe Der 3af>re fei; a, 
5Die SDiffetenj d, 
SDae Stirer free @ol)ne* x 

5Da* Slltac De* Söatete x + d, SDie ©lei^ttng ift 
wiefcer, »ie ofrem 

x-hx+d =a 

2x+d = a 

ax = a — d 

a -d _ 
x = — t= &a« SWter be« ©ofaef. 

$>a« 3üter be« fßatfrt ifl x-**d, unb »eil id) 
je|t fd>on »ei«, »a« x gilt, fe|< irf; frfnen 3B e «& 

on bie @tette t>on foifl ba« fcfter be« gjater« a ~~ <i 

-+.d,ober =— ♦ #erou« erbäte 

id> atfo eine augrmeine ttuflftfuna. aller »ufgaben Di« 
fec «rt, SQBenn Me ©umrne jn > oec ©rf^ 3/ mb 

ibre fcifferenj d gegeben tfl, f 0 ift bie grißerefi 
Skid) ber $ai6en @umme unb ber batfen Efferen], 
«nb bie «einece m ber b«&ro @ Mmitte 

«linber ber falben Differenz 

Aufgaben Otefer art. I. 3n>een »erßeren «, 
einem @pie(e jufammen i 4 ©nften, unb einer um 4 
uiebr, a(« ber anbere. (Einer »ediert 9, ber «nbere 
5 ©uiben. 
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m 

II. 3n>een SRingc fojten 50 Ducaten, einer um 
10 mef)t ate ber anbete* Smcr fojlet 20 bet anbete 

30 SDucatetn 

» • 

III. CDte «Summen jrooer 3«l)fe" ifl 

, 35 bie SKfferenj i t>ie 3«l)len f»nö 18 17 

15 - - - - 12 - - - - 13t- i£ 
6 - - - 12 - - - - 9. — 3. 

* - I _ _f I 

ä: T TT- TT* 



IOO - - - O - - - - 



139, 6 fotl in jween $f>eüe fo geteilt »erben, 
ta$, wenn id) einen ttyil mit 12, unb ben «nbecn 
mit, 6 mnltiplicite, amen gleite »Probwcte $etau«f<mu 
tnem 

©n^eiffeox 
SDet anbete 6 — x, 

SOSemt i<b ben etften mit 12, ben anbetn mit 6 muffe 
plidte, müffen bie $>rofeucte einanbet gfeicty fetjn* SDa* 
giefct bie ©Wetting 

i2X x — (6 — x)6 
iax = 36 — 6x 
I2x-t-6x = 36 
i8x = 36 

x = — =2. 2flfo ijlx =r 2, ein 
18 

Sfyeü. 3>et jmeote 6 — x , ob« 6 — 2 sr 4» 
Sinn ift «X i3 = 24, nnb 4X6 = 24, 
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ein$I)eilx 
bet anbete a — x 
bet erfle ÜRulttpHcatot m , 
bet}weyten. 

■ * 

xXm = (a— x)n 
mx — an — nx * 
mx -4- nx —an 
an 

x ~ ' 

m+n ' 
fciefe gorme( (df t ffdj wieber af« eine ftearf attfc 
bräcfen, rcofcutd) alle Aufgaben biefet 2ltt aufgeiöjl 
tvetben. 

3.95. 3»e«« Äanfleute f)aben isoojl. jufatn* 
men gefegt, unb benbe g(eicb>ie( bamit gewonnen, ber 
erfle bteomai, bet jwewe fünfmal fo Vitt, al6 fye ©Im- 
lage betrog. SSßie viel Ijat jebet eingelegt? ©net 
Cegte ein u 25 , bet jwente 675. 1 125 x 3 =r 3375, 
675 X 5 = 3375« 

3»een Spieler fegen 200 fL mit bet fcebingniß 
lufammen, baj* bet etfte feinen ©nfafc fe<$«maf, bet 
jwente jetjnmal t>om ©ewinnfie befommen foO*. * 3?ac$ 
bem @piete gewann einet fo »iel, a(6 bet anbete. 
2Ba« i,at ) e bet eingelegt? 125, unb 75. '125 x 6 
= 75 X io. 

* 

a = is 
m= 6 
n= 8 



O 2 ©o 
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@o ijl x =4*, a ^ x = 6| , 54X 6 = 4x 8 

= ai 7> 

140. (£* foß ein Jjatrt aus<jefpieft werten« @e($t 
einec 5 ff. fo fehlen' 42 f. @efct einer 6 fU fo bletöen 
58 fi&rig» SBae gilt fca« #au«? Uno wie »itle 
fefcen ein? »'•.--." 

J^ier l)at man bie 9Ba$f , beit SOBertfy bce Raufte, 
ober bte 5(njat)l ber 9>etfonen / bie einfe§en, ale unbe* 
f attnt anjunefymetu <£* fet> x bf c Slnjafjl ber 9>erfonen, 
fo fuc^t man bcn SSBertl) bee #aufee auf eine boppefte 
3lrt, unb fefet bet;t>c SBertfye cinanbet gleich 

<£e flnb x 9>erfonen, unb wenn jebe 5 gtebt, geben 
alle jufammen 5 x* £e festen aber alebenn nocfc 42 (!♦ 
am 933ertf)e bee Jpaufee, welket ifi 5 x -f- 42* 9luf 
bie nemßcfce,9ltt finbt man biefen SÖtSert^ 6x — 58» 
9Ufo i|t bie ©leidfcung 5 x + 42 = 6 x — 58* unb 
x = ioo* 5Der äßertty bee £aufee ergiebt fiel) tyteraue 

SRtmmt man x für ben Sfeertf) bee «fcaufee, fo 
mujj bie 2tnjaf){ ber einlegenben 9>crfonen auf jwetjerlep 
QBeife auegebtücft werben« ®ie erfie ©nlage ifl ber 
5Bert!) bee Jjjaufee weniger 42 ober x — 42, unb 
bie jnwpte xH-s8* SBeil nun bae erjlemal jebe 9>er> 

x — 42 

fon 5, bae jweptemaf bfU einlegt, fo ifl — unb 

5 

— ~~ bie 5foja$l ber Sinfegenberu 9tue ber ©leu 
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*$uttgfofgt x = 542 / » fe M *>« «fa« SCttfKfung, 
tinb bie Bnjaljrber ^erfonen ioo. 

* 

2luf tue erfte %xu 

(£r jte ©nfage einer tyerfon a 
3»e»te ©nCage - - - c 
2Ba« ba« ertfemal fefyft b • 
3Ba8 ba« jwentemal übrig an Dem 9ß5ert§e 
be« ©anjen - - - - d : 
9lnjaf>l ber 9>erfonen x 

» 

ax «+■ b :s= cx — d* $>fc jwett SB3ml)e 

b+d 

= x 

c — a 



3luf bie jweyte 2lrt. 
SOßertfy be* (E^njen x 
x— b x ^ 

a c 
auf jtoepetle^ Stet 



" M ad-f*bc 



x c-a 



öeyfpiele von 6er nemlw$en 2trt» eine tOlnt* 
ter l)at fcepfet. ©ie&t (U jebem tyrer Äinbee 6 , fo 
bleiben s übrig, ©ie&tfir jebem 7 , fo fehlen 3. 5ßie 
»iete Slepfel &at jte? unb wie tnete Äinber ? Steffel 53* 
Äinber 8. . 

> 

©ne ©äuerimt trägt einige 9>funbe ©am jum 
ZStin, unbwrfangf, bajj er ljunberc €&>n Seinwanb 
baran* »itfen fotf. ©iefer fagt, e« waren 6 9>funbe 

0 3 
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jtt wenig* (Sie verlangt alfo nur 90 (gffen* Unb b* 
blei&en 4 $funbe Ö6rig. SEBte trieb $funbe ©arn fyatt* 
jte? Unb wie totste brauste man ju einer (£fle? 

3fl x bie Slnjal)! ber 9>funbe, fo braucht man jtt 

einer Stte - — ober — ^ 3fl x bas, was man 

100 • 90 

jö einer (Sfle braucht , jb ifl 1 00 x — 6 , ober 90 x +4 
bie 2lnjaf>l ber ^fünfte* . <£s ftnb atfo 94 9>funbe ©arn, 
unb ju einer <£tte brauet man ein 9>funb 

©n @d>weintretber gab für 15 ©ditoeine 3*8 
1 (Schwein, unb bef am 3 fl« 30 f r* > ober 210 Äreujer 
heraus* ©n anbersmal bejabtt er für 54 @d>weme „ 
Sott 1 @<$wein, unb 24 Äreujer* 5Bie oiel 3ctt 
trifft für ein @d)wein? Unb was gilt ein ©djwein? 

* 

3>jt x ber Sßertty eined @cfcweins, fo t|l ber 

x — 210 x-f-24 
för eines ober unb x ober ber 

15 54 
SEBertf) eines (Schweines 5 ©utbem 3|t x ber 3<>t! 

für ein ©c&wefa , fo i(l ber SBertf) eine* ©djweine* 

15 x +• 2 10, ober 54X — . 24, unb x, ober ber 3^ 

für ein ©djweta 6 Äreujer* 



141* Sttan fott eine 3<*f)I ftnben, wetdje, wen» 
id> ju H)r ityre #<Ufte abbtre, fo t>iel über 60 beträgt, 
als jte etäjeln genommen unter 65 ijh 

x 

9lffo bie 3af>l fet> x, fo ijl x 60 — 

2 

65 — ober 2x+x- 120 = 130— 2 x* s golg* 

(ic& 
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lid> 5X = 250, unb x = 50, <£« ift abet 50 + 
35— *6o = 15, unb 65— 50 rr 15. 

SBBenn bie 3«f)l x bten, »ier, f&nf, unb fecfa* 
fad> genommen witb, machet fie fo viel übet 436, a(6 
ffe felbft unter 436 ift, 

3x + 4X+"5x+6x— 436 = 436— x 
i8x — 436 = 436— x 

x= 45t£- 

826 tV - 436 = 436 45 T J — - 390 TB' 

1*42« 36 Sutten »fotfen unter 6 ^erfonen fo ge# 
trefft »erben, baß bie nacfcfolgenbe 9>erfon immer um 
eine mefyr befomme, ate bie t>orl)ergef)enbe* 

JDle «jte bef&mmt x, biejroeijte x-f«i , bie briete 

X + 2K. 

6 x+ 15 = 36. x = 34, S«fo finb bie S&eiU 
>et ubttgen 4I, s T , 6§, 7 T , 8t = 36» ; 

Von t>er nemlityn 8rt fmt> : 

Söier ©olbaten tyaben 1 1 2 ®ulben fo ju feilen, 
baß jeberjeit ber folgende nod> fo viel, unb um 2 metyt 
befomme, a(« ber aor&ergetyenbe* 2>er ZtyU x be« 

<£me €r6f(^afit beerdgt 84000 ©ütten» ©iefMt 
einer föwangern $rau jü mit ber Q5ebingm§ : würbe 
fre eine Soc&ter gebaren, fo foHte bie SKutter suretjmaf 
fo viel 6efommen, a(6 bie Softer* SBBörbe fte aber 
einen <SoI)n geb%?n, fj> fodte tiefet §n)C9mat fo t>ief 
ati bie Sföutter erhalten* Olun geba&r fie einen ©o^n; 

( Di unb 
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* 

unb eine $od)ter* SEBie mu£ bie (£r6f<$affc nadfr htm 

SBiÜen be* (grbfaffert geseilt werben? Der &ml)eif 

ber$od)ter # al* ber fleinjle fei; x, ber Üttutter 2x, 

b*o @o$ne* 4x* 9(lfo 

7xz: 84000, x irr 12000* Ober wenn bet 

Stnt&eil be6 @o&ne* x genannt wirb, fo tjt ber 

x x ' 

ttyeil ber SWutter — , ber Softer — , unb xrz: 48000« 

143* Aufgaben, worinn mehrere 3t&$e 
vorfommem 

©n SBauerjunge wirb gefragt, wie triefe Mf)t 
fein Söater f)abe, unb Antwortet: SBenn er ben l)ati 
Ben, britten unb vierten $f>eti bawn fydtte, fo tyätte er 
ttm eine mef)r, a(6 er wirttid) f>at* €r bat x* 3Kfo 

X X X 

— H f — zrx-f - 1* bringt man aße33rfc 

2 3 4 rfje unter ben nemtu 

6x + 4 x + 3 x = x + u d, en f (ei U ,ien SKetu 

12 ner« 

13x1= 12X 12 

XXX 

x = 12* unb — + — h — = 13* 

2 3 4 

©ne 3*1)1 ju ftnben, berer britter $ &eH minber bem 
bierten wa* immer fdr einer beliebigen 3a&l a gleich fet^ 

5Die ju futfanbe 3a$l fe? x* 2fffo * — * =a* 911; 

3 4 

fo x — 12 a* *Dlan barf nur a mit 12 mufripficiren, 
fo f)at man bie berfangte 3atyU 3« <£o foU 7 =a, 
übrig bleiben, wenn t<$ ben bierten einer 3^ 

«00 
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y»n intern btitten abjiefa . 7 X 12 = 84 ifl bie *et* 
langte 3af)L 3fyt britter $f)etl ift 28 , tt)r inerter 2U 
i(l aber 28 — 21 = 7* 

allgemein* 3|t ber Heinere Olenner b, unb bei: 
grfrjkre c, fo ifl 

x x 

b c 
cx — bx = abc 
abc 



3«S$* fott 1 1 a übrig bleiben, wenn td) t>om 
fünften Steile einet 3a^l ben jtebenten abstehe* 

x = 192^ £>at>on tjl bei 

7 — 5 

fünfte Sf)etl m, ber jiebente S^eil i|f , nnb £|f — 

©ne QJäurinn wrfauft t>'on if)ren (Stjertt, bie fte 
ju «Warft bringt, ben falben t&eil nnb gie6t ein ^a(6e^ 
<£p bareim SDann wieber ben falben $l)etl be* ftefie«, 
unb gtebt ettulyitbe* <5t> barein« Unb enbltd) nod) ben 
falben $&eil be* SXe|te*, nnb giebt ein balbe* <gt> bareuu 
©a waren ade ifyre ©per &erf auft ; nnb t>oc$ fyatte feine 
Ädnferinn ein ftalbe* <£t) befominen. SOSie viele (Bt)k 
bxatye fle jn «Warft? 3* will biefe* Tempel au* 
fftyrlicS fcetfefcen, bamit man es in tynltcfcen 5 4tten i««t 
«Binfter nennen famn SDie 3a$l ber €$er fei; x. 

£>ie I; Äduferinn befam - + bliebet! 

2 

• , Ö 5 • ne<f> 
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nod) u6rtg x §=; = f. 

2 2 2. 

Sic 'II. Ädufetinn fcefam »on biefem Dtefte ben 

x 

fiafBen SfaU, unb \ (&) baju. Öbec J-t-f = 

4 

4 4~4" 

x • 

tDiefrt wirb »om vorigen SKcfte - — -| abgezogen, ob« 

2 

x x ax — % — x — i x 

" T 4 ~ ~ 4 4 ^ 

«Sott biefem Otefle befam bie III. tfdufetinn im f}aU 

x 

Ben Sf>eU, unb no<& ein ^albrt £n, ober - — 

O 



X x , _ 

_H. 4 = r M. 



5Da«, »«« ade bten Äduferinnen ermatten faben, 
jnadjt bie 3lnjaf)l x aüet }U ÜRarft gebta^ten Cpet 

OU6. 

Sttfb - + §4- - + | + + * = *♦ 

2 4 o 

AX + 2X+X + 4+2 + l!Ex 

i^— 

7x + 7 = 8x 
7 = x» 

&te etjle Äduferinn befam 3| £ = 4 

JDie jwepte : • - - - i£ + £ = 2 
JDiebtitte - - - - §«+-§ = i 

otfo alle jufammen 7 €oet , ttnb fein tyalbe«» 

144. 
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2Cntt><nbu«ö btt 53u*fla6cnre*enFunff it 2 1 9 

■ 

144* ©net fauft fut fein ©elb, (x) SEBein, unb 

»etliert babeg ben f)al6en $f)ril biefe« ©efee« (-)unb 

nodj> 60 ff. «Dtit bem Dlefle fangt et einen anbetn Jjatu 
bei an, unb gewinnt £ fce* Dtetfe«. Unb fo batte er 

feine« ©elbe« ( y J witittt 3Bie * ieI ® <n> 
Ijatte et im Anfange? 

x _ * _ 6o , oter 2X ~ X -JL 2 ° = *j=J^ 
2 2 2 

4(1 bet Dteft na* ber erjten J&anbefföaft ; bamit gewarnt 
et ben btitten $f)eil biefe« Otefie« 6e» ber jwenten J&an» 

belfdjaft, obet — . £« war alfo je|t fein tQttt 

. X — 120 X — 120 av 

migen: h — - — . Unb baö 6ettug — 

20 ° g 

feine« ©elbe« »ot bet #anbelf($aft, obet 

X — 120^ X — I20__3X 

% 6 ~i~ 

X X 2X 

60 -f- — — 20 =r — 

2 6 8 

34X + 8X— 80X6X8 = 18 x 

X4x=8oX6X8 

x — 8 ° x6> <8 _ 40 X 6 X 8 __ 1920 

14 ~ 7 "~ 7 ~ 

3x . . v x— 120 X—120 

-—=1024, unb 4- — = 1024 

8 2 o 
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145. «Keine IDiutter ga6 mir, unb meinen 4 <8e* 
fdjwiflrigen (o(fo finb e« 5 Äinber) ju unferm <Sr6* 
tf)etle nod> 3 fT» £>ie -*?<Ufte meine« ?lnt!jeüe« gab icfj 
ben Sinnen, einen ©ulben verlor id>, unb fo tyatte id> 
nkfr« mef>ri SBie grofi war mein Stnttyeil? 

; S)te ganje (Srbfdjaft x, baju gab Die fBhttter 3. 
Sltfo x ~h 3. SDa« würbe in 5 Steile get&ettt/ unb 

ber 9Cnt^eiI »on einem war ©er &albe $$eü* 

5 

ber fernen - — -. Unb no<$ eine« wrforen. 9Hfo 

10 

f am »on meinem 9fotf>ette $inweg -4- 1 

»• 5 

- x + 3 x — 3 < . x + 3 

fcMid) — — 1 = o, ober — — = 

1 8 5 10 5 

x+3 . 

+ 1, x = 7. 

10 , 

\ ' 

146. <£in Söater ljhuertö|}t feinen Äinbern eine 
Summe x. !Da« erfte bef6mmt 1000 ff. jutn «orau«, 
unb ben festen $&eil be« SRefle«* 5E>a« jwente 
2000 fL unb ben fedjöten Xf)tH be« Otefte«. Unb 
befam Jebrt folgenbe um 1000 fl. me&r, unb ben fed)«/ 
ten % fyeil vom SRejle. (Jtae&bem nun eine« nadj bem 
anfceru 6i« auf ba« (e|te Äinb if>re $&etfe wegge|ogen 
$atte, liejien jie biefem ben Ote(l allein. Olt^tibefto* 
weniger l)atte eine« fo viel al« ba« anbete befommen» 
SESie groß war bieiSRajfat Unb wie uiel waren e« 
Äinber? SWan fuc&e ben %u&eil be"« erften unb jwet)* 

• ten 



* - 
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ten Äfobe«, unb fc^e (ie etnanber »eil ein Äin* 
fö »iel befam , ato ba« anbete. 

S^oo + x _ 55000 + 5X x _ o> ■ 

6 3 6 
waren c6 5 / unb jebe* erlieft 5000 fL 9Ran toitb 

finben, bajj aüe /iSebtngnifte genau erfüllt werben* 

2luf t>ie nemlid>c 2Irt w>ert>en folgende $ufg*r 
bert aufgelöfr 

iöter @6f)ne feilen eine <£rbföaft fo* 5Der erjle 

nimmt 3000 fU- weniger/ al« bie &afbe <£rbfd>aft/ bet 

jwegte 1000 weniger/ ate ba* Drittel ber (£r6f<$aft/ 

fcer britte nimmt ein 93iert*l ber <Sr6f<$aft v ber trierte 

600 fL unb ein fünftel ber Srbfcfcafu £iner befam 

x x 

fb \>iel al* ber anbere* — — 3000 = 1000 . x 

3 3 

r= 12000* giner 6efam 3000 fU > 

SBdre aber bte ©ebtngnig niefa au«gebräcft, baf 

einer fo viel/ ate ber anbfte befame, bann wdre bie 

' x — 6000 x — 3000 x 3000-Hc 
©leiepuna — - ■+« h — +• 

' * 3 4 5 

(giner gießt bem erjlen 9(rmen ein @ed)ttel feine* , 

(Selbe* ^ ~ ^ unb 4 Ärettyer/ bem jwetjten $ be« 

Olejlrt/ unb 8 fr., bem britten £ begieße* unb iaft> 
u«f,f r , baj? jeber jum ©ecfatel be6 SKefle* um 4 fr/ 
mefyr brfJmmi» Siner befatp fo siel aft $er anbere* 
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3Bie Diel t)4tte er ©elb? 90Bic Diele Sirme waren ed? 

. — i — ■ — ♦ x — i2o* v£6 waren 5 

6 3ö 
3lrme* 

@tn Kaufmann Dermefyrt #f)rUd> fein ©rfb x um 
ein ^Drittel weniger 200 fL, bie er in* Jjjauewefen 
famifc Otad» 3 Sauren i(l er jwegmal retcber, afe 
er anfange war, ober tyatte 2X, 2Bie Diel betrug x, 
bae ©elb, bae er anfange tyatte? 

x — «00 4X — $00 

5Racf) fcero I. batte er x — 200 -j = — — — 

3 < 3 

x= 2960 

»a* i>em II. 3- 2 — • 3«br L 3680 

9 

64 x — 20600 „ 

S?«*teraiii.3.- 2 — r — ' L464 ° 

in. 5930 mU) — =2960. 

64x*i — 29600 
SUfo -— = ax.xr 2960, 

147* <S* l)at Sfemanb 3 ©cfaff ©ünfel me&r, 
ale #aber; unb 2 @d)djl SRoggen metyr, al* Dunfei, 
in allem 44 @c§4fl* SBBie Diel l)at er Don jeber %xtl 

«#aber x 
iDunfelx + 3 

\ (Koggen x+» 5 

3 x + 8 = 44* x = i2*" 

£>a* @(^4flJDtinf el gilt 6, ba* @d>äfl J?a6er 5 fi 
Sflan will für 7^ fit Don bei)ben Birten gleich Diele 
@d>dfl faufen. 5ß5ie Diele ©djdfl fann man faufen? 
SKemlUfc x* Stile @c$4jl #a&er foflen 5 * fr * ffe 
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©djjdj! ©önfel, »dt fte eben fo »iel feon ttwffen> 6 x» 
Stlfo 5 x 6 x =r 77, x = 7. 

«Man Witt SEBetn faufen, unb jwar uocft fo tiefe 
Cimet alten, a(« neuen SBetn. ©er alte foflet 45, 
«et neue 20 ff. SSBte »tele hinter befimmt man um 
255 ff«? 9leuen 2Betn x, aften 2x. ©er neue foflet 
aox, betafte 2xX45 = 9<*x. $lfo nox=255. 
x =r 2^. golgttc^ alten 5Betn ©er neue 

foflet 46^, ber alte aosft'fl., ober |ufommen beobe 

255 fr. ; 

SEBollte man nocfj fo oiel neuen al« alten SEBoiu. 
faufen, fo wäre 

Der alte = x 3a&l ber ©mer. ©er SEßert^ 45 x ' 
berneue = 2x - - _ _ _ ■ _ ■ ^ ox 

85 x sz 255 . x sz 3 ©mer alter SBBein. SBBertfc 135 

6©merneuerSBBein. SEBert^ 120 

gönfje^n ?)funb Butter, unb 9 9>funb @<$malj 
foflen 8. fL 27 fr., ober 507 fr. ©a« 9>funb ©<$malj 
foflet um 3 fr. metyr, al« ba« 9>funb SButttr, SBBie 
»iel foflet jebe«? 
SBettp eine« g>funb Butter x 
SEBettQ eine« 9>funb ©^malj x+3 ' 
15X 4« 9x4-27=: 507. x = 2o,x4»3 = 23. 

©ne ©arnifon foflet tdglig 6000 , eine anbete 
7000.« 3n wie »ielen Sagen werben begbe {ufammett 
78000 ©ulben f oflen ? ©ie 3a&l ber Sage x, 
6000 x 4- 7OÖ0X =- 78ooo. 
6 x + 7x =78 x=z6. 

148. JOie 
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' 

148* ©ie 9)laa§ guten SBeiue gfle 30 be* fdtfecfc 
tern 20 fr« 9Run m$d)te man ben SBem fo mif*eu, 
baß bie SRaaß um 24 fr* fäme* 2ßte tnel t>on jeber 
©orte muß man baju nehmen ? @cfe|t , man m&d>te 
eine SKaaß, ober einen (Eimer, ober überhaupt* bte 
Ctttamitde a gemixten SGBein tya&etu 

58om beffern nimmt x* SDer 9>rei* bat>on ijl 
3oXx = 3ox 

alfo Dom ftytedjtern a — x* SDer 93tei< a — xX 20 = 
20 a — 20 x 

30 x+ 20a — 20 x ~ 24a 
iöx= 4a 

x= f a* golglidja— x=a — |a = — 

SÖlan muß alfo *om Seffern f, t>om fd)(ed>tern f 
nehmen* 3* 3« Simer 24 Üßaaß $utrtt, 
unb 36 SWaaß fd^lec^tern SSSein«, Unb wirffiefr 
24 X 30 + 3 6 X 20 = 60 X 24 = 1440. 

allgemein. £>fe »erlangt« CUwntWU fet> a 
SDer 9EB«tf> De« frefieni b 
SDe* fdjled)tetm c 
5D« gemifdjten d 
SDie ^uantttdt be* Seffern x 




bx 



» 
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SJnwenbung btt 53uc&fto&eiiw(&<nrunff ic. 225 

bx-f»ac — cx = ad 
bx — cx:zr ad — ac 

x = ad — ac ad + ac 

-r . a— x = a — 

b— c b — c 

ab — ac — ad-f-ac ab — ad 

r — — — r unb wenn man 

D — C 0 — C 

feie verlangte Quantität, fle mag wenig, ober »iel 6e> 

d — c 

tragen, —1 nimmt, iftx=:- unb a — x = 

b— c 

b — d 



«Dton lb(le fonfl Suifgaben tiefer 3Trt bwd> &ie %üu 
gationeregel auf. Der ©ebraucb ber Sllgebra ntac&t fefc 
btge je^t uberflüfig, 

3nr Ue&ung bienen fotgenbe 95e»foiele» $er 
Ceffete SEBefogilt 32, ber fd>Ied)tere 18, ber gemifdjte 
fotl 24 gelten, f» ift x = |, a — x ober i—x=*. 
SHfo nimmt man f. «Blaafi, ober ©merit. com btf» 
fern, unb 4 »om fdtfedjterm 

©n fanfie^neimrige« gaß fott mit gemixtem 
SEBein, ben ©mer ju 30 fl., gefällt werben, SDec 
beffere ^ift 42, ber fd)ied)tete 24 p. x=5 /a — x= 10. 
ober x =3 f , a — x = f. 5(ff 0 nimmt man nod) fo 
»iefe ©mer »om fd)led)tern, ale »om gutem 

Oiimmt man fiatt betf fd)Ied)tern 2Bein« 2Baffer, 
b. i. tfflfdtf man ben SSBein mit SBafier, fo ijl bec 
QBttti' beö SBaffer = o, ober c = o, weif ba* SOBaf« 
, fer mdjt« foftet, 9üfo »erft&winben in ben gormel» 

,*.!OI*yie 3tof<»ng»8rütt&*. von 
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1 L 

ton X/ unb a— x alle ©liebet, worum c tottbmmt, 

ad ab — ad 

unb x ijl ^ -^-/ a — x = - — ~ ober wenn 

d b-d d 

a = i, x = r , a — x = — — = i — 

b DD 

CEBftrbe im fcorf)ergel)cnt>en (gjrempel (latt be* fd>led>ten 
ÜBeine SBBaffer genommen, fo »Are, weit 

b = 42 
c = o 

d = 3o, x=f° = $, a — x = f 
Sfffo mugte man 4 3H$ein, $ SBaflet nehmen ein fön£ 
jef>nrimrige6 $af* ju fällen* 

|( (Sin SMerfdjenf f)at ben Cimet SBßatjenbiet fix 
4 ff. bejaht« ölun m$c$te er getn bie SRaaji um 4 fr« 
auafdjenfen, tmb bo$ an ber ÜJlaaf einen Äreujet ge* 
wtnnetu 3Bie t>tef SBafiet barf et batan fetten? 
Ober, wa6 etneö ijt, wie »tele ÜJiaajj S&iet batf et 
für jid> bemaltem 

a = 6o=ri 

b = 5 Demi e* mu§ jebe 9Jlaa§ 8Mer je£t 
e zr 1 um einen Äreujer vermehret wer/ 

ben; benn aud> bie ÜJlaafr SBaffet 
gilt 1 , bamit ber SEBettt) be* SEBaf* 
"fers mit bem auf ba* 95ier gefdrta* 
genen föeujer 60 Äreujer betrage, 
welche ber SßBirt^ gewinnen wtU* 
ad — ac 

d = 4, 5Hfox= — = | unb 

b — c 

a — x ss h gofflR^ &«f er 15 SJtoftf für («fr 6«? 

galten, 



Digitized by Google 



Sforoenbung t>er <5u<t)flabenre<&enFu!if? w. 327 

$attm> unb muß 45 «Btoaß 23ier, unb 15 üTlaaf SHJap 
fer miföen. 

» 

149, @djon einige ber tettjergeoenben Aufgaben 
(äffen fi<& mit jrooen unbefannten @r6^en # wie bie 
<§. 139. unD ade §. 148.) unb wieid) erfahren pabe, 
von Suifdngern (eistet aufl&fen. «Jon biefer 5trt ftnt> 
aud) Hie folgenben, woben itf> au* nur eine unbefannte 
annehme, 3nbeffen famt man ge gernatf) jur Urbung 
mit jwoen unbefannten ©r&fjra gebrauten , wenn bie 
5iufi6fung«a« unten wirb gezeigt werben, weil ia) ba 
trid>t »ieie fcenfpiete anfügten werbe. 

@n 93atet 0tntettö§t feinen 8 Äinbetn 2100 fl» 
@n @olm fou* 300, eine $od)ter 300 fL befommeiu 
SBBie Diele (Sb&ne unb $6d>ter waren rt? 

<56f)ne x» 2fore 2Cntf>eife aufammen xx 300 
$ 6tf)t<rn 8 — x. 3&re «ntpetfe ( 8 — x ) 

(BUicfyunQ. 300 x«+» 1600 — 200 x:=r 2100* 
5, $6cfctetn3* 

• 

@n Arbeitet wirb auf 30 Sage gebungen. «Berat 
er arbeitet , befömmt er be« Sagrt 7 ©rofdien; fenert 
er, fo wirb er um 5 ©roföen gefhafr. Otadj 30 %ot 
gen, in weisen a t&eite gearbeitet, tpeift gefeoert gat, 
war er nitfjte fdurfbig, unb gatte nid)t* einjunepmetw 
«Bie »iele Sage bat er gearbeitet ? SBie oiele ge» 
ftottt? 



(P z Sage 
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Sage bet Sttbeit x gebn 7 x 

Sage, wo et ttic^t gearbeitet 30— x 

. , ©träfe (30- x) 5» 
(öleictyung 7x1= 150 — 5 x.' x = i2|. 30 — x 

= i7i» 

8o^tt 87l©cof4en 
(Strafe 87| ©rofäen. 

SJlatt faufi einmal 16 9(epfe(, unb 20 S5irnetj 
tm^fo, ba* internal i^Slepfel, unb 60 SMtnen 
um 6 tu SEBtc Ijod» fam ein Slpfet, unb eine Sötme? 

5Dec Sfpfet f oftet x, foIdßd> 16 Slepfel 1 6 x* Unb 

äffo 20 SStcnen Fojlen 4— 16 x, unb eine - — ♦ 

20 

£6en (0 fofien 60 SMtnetv 6 — 12 x, unb eine 

6 ~" 1 2 x 

— — $)a nnn eine SSirne einmal fo fciel fojlete, 

ate bae anbftemal, tfl bie ©feic^uwj 
4 — i6x 6 — I2X 

20 ~ 60 

I — 4X I — 2X 



m—mm 



5* 10 
2 — 8X— 1 — 2X 

1 = 6 x , unb x = £ . ©n fcpfel fojlete 

| fr., ober 6 Slepfel einen Äreujer. $0(3(1^ flalt eine 



i5o t S0Bie 
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150«" SEBdre «ine ®efeflfdjaft nwfr fb ftarf , unb 
fatt-fb ftarf, ol* fie ijt, f© beftdnbe fie au« 30 9>erf0r 
nen, SBie triefe finb e« jefct? x 

' x 

ax-H- = 3o. x= 12» 

SDret) SBeiber faufen etfldje q>fUnb §!a<$** SJte 
ctfle nimmt ben Letten Styeil, bte iwetjte vom Olef! 
ben fechten $t)etl, ber btitten bleiben 15 9>funb* * 

• » 

x x 

- + - +» 15 = x* x — 24* 
4 8 

€to Spieler aerfoielt bte #5lfte, unb $ feine« 

©elbe«, unb e* bleiben it)tn 15 fU 

x 3X v 

H — + 15 x = 1 20* 

28 

•■■«,• * • * 

,x$u ;Die metjlen ber fofgenben Aufgaben fe|en 
We Kegel Detrt t>orau«, unb P6nnen alfe je|t toon 
Slnfdngern nod) ntdjt aufgelbfet werben* SBeil fie aber 
bod) nur eine unbefannte ®r6§e enthalten , null id) fie 
l)ier onfu^ren, bamit man bie Aufgaben biefer 5trt : 
bekamen tyabe* $)ie Sluflbfung twrb man freplid) erjl 
weiter unten *erfiet)en lernen* 

• » 

Sin @<bnecf unb ein 3Burnt, bte 30. gflen »on# 
einanber finb, frieden einanbet entgegen. 3>er ©djnecf 
friedet tdgfid) 3 <£Oen wno&m, unb eine jutfief , ber 
SEBurm tdgfofc 4 <£tten »orodrt*, unb eine^ratf. 
3n wie vielen $ageu werben fie einanbet begegnen? 
$>er @<$netf mad)t eigentftd> bem SEBurm entgegen tag? 
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liefe i, ttttb be* SButm jenem entgegen 3 ©Ten» 9tt«i 

bann begegnen fle ft$ , wenn if>t jutürfgelegtet SEBeg 
30 (Sflen bettdgt» 

a b _c 

©er ©djnerf fet) in a, ber 5Burm in c, ttttb tit 
b foüen fie einanber beinern Der ©cfcnecf mufj affb 
bin 5Beg ab, unb ber SBntm ben 2Beg cb madwi, 
unb a b 4- c b = 30 ©lern 3Ran muß biefe bet)be 
SSege auörecfynem 

3>te 5tnjaf)( ber tage, bie fie braudien, bie fie 
einanber begegnen, &et£e x, 3n einem tage maeft 
ber ©tfcnecf 2 <£Hen* SBßie Wie £Uen wirb er in ben 
tagen x machen ? 

Ober % <£. %. €♦ 

i: 2:: x: u, unb bet SHJtttm 

1: 3:: x: 3X ■ , . 
5Ufo 2X + 3x = 30 
5 x = 30 

x= 6* 3n fec$« tagen begegnen fte 

einanber* 

flllctemctm fe^tt A, «nj> B jween Äbrper, 35* 

ttyen :c, bie fid) gegeneiijanber bewegen* A mad>e in 

ber 3eit a ben SEBeg c , unb B in ber nemlid&en 3eit 

ben SBeg d. SBann begegnen fie fid>? 2fore gutfrt* 

nung begm Slnfange ber Bewegung fet> m* 

cx 

a: c:: x: — 

a 

•dx 

a : d : : x : — 

■ 
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c x d x 

SHfoiß — +• — rr m, ober cx + dx ss am, 
a a 

am 



c +»d 

3»o 9>erfonen reifen einander entgegen* A ma$t 
tägti* 6 , B 7£ Üftetlen* 3« 8 Sagen f ommen fte |u> 
fammetu SBte weit waren bie ©tdbte entfernt wneitv 
anber, *on benen fte abreißen? J&ier ijt m=x, unb 
an bie ©teile *on x in ber gormel ge^6rt 8* 



%Ko 8 = - — t ober »eil a = i , c = 6, 
c+d 

d — 7f fo tjl 8 = +* 8 = Tr *« 8 = 

~, 216 = 2x, x =r 108/ Hl bie Entfernung bet 

27 

©tdbte* 

3ween »ot&en jtnb ioo 9Bt £= m Doneinanber 

entfernt. A mad>t tdglicfr 5| 3fc= c, B b\ ÜR= d, 

3n wie fielen Sagen (x) f ommen fte jufammen? 

am ioo ioo 

x z 



c + d 5i + 6f 2| + 



a 6 



IO OX4 _ 8 
4 ^ * X 

49 

3ween 93otl)en gelten gegeneinanber, nnb fcegeg* 
nen fid> in 8 Sagen* A f)at f be* 3Beg6, nnb 1 a tSRefc 
tat, B | be6 SBeg«, nnb 24 «Keilen gemalt fflWe 
wett (inb bie Orte entfernt/ Don benen fte auegiengen? 

- +is + * +24 = x* x= 86f ÜJl* Entfern 
3 4 
mtna A t>on B. 

g> 4 
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$)et SEBeg w» A ttl 401 3R« wo B 45I <Bl, inftm 

men 86f «JÖt. 

t 

3 wo ©tdbte liegen 100 3JMI tooneinanber, unt 

jween Souriere laufen gegenemanbet* A ma<$te allein 

ben ganjen Stßeg in 12, B tn 13 Sagau 3n wie t>ie* 

len Sagen werben fte iufammen f ommen T unb wie 

tiele 3R?tlen f)at jeber gemalt? 2>ie Sage Reifen x* 

$lan fuc^e ben 3Beg t>on fcegben in ben Sagen x% 

Sag* 3Re& 100 x m 
A 12 : 100 : : x 3 I 

ß 13: ?oo::x = 2«. 

13 

$>ie <5fet$tmg ift alfo = 100, 

12 13 

x = 6^- Sage, worau* man ftnbt, bajj A 52 A 
B 48 ÜB* gemacht l)at* SEßenn man bie o&tge germet 
traueren will, tmb ben SBBeg fticfct, ben fowotyl A afo 

B in einem Sage machen, nemlidj — , tmb — tmb 

■ 12 13 

fe|t tiefe« fat c, tmb d, fo fmbet-man ebenfalle x== 

6 6 
TT* 

SDie (Entfernung bet ©tdbte^ au6 welchen jween 
95otf)ett gegeneinanbet ge^ejt, fet) triebet 100 «Oleilen. 
3n 8 Sagen fommen ffe jufammen. B ge&t taglid> 
i| «Bleile weitet, afc.A. SBie »tele «Keilen $at jebec 
gemalt ? A macf>t taglicfc x, B i x •+• | 

s.toit %, «JR t 

A 1 : x : : 8 •* 8 X 

B i :x-f«f ::8 : 8x<+»i2. 
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3ftr ganjer 5Beg in ©teilen ijl affo 16x4* i2,nnb weil 
f e na* JjintWlegung btefee in 8 Sagen jufammentrefi 
fett, ijl i6x-+*i2 = 100, alfoxrrsf. @e # 
©ietlen mad)t A täglich unb affo B 7* 9lad> Der 

gocmel, weil an bie ©teile be« x, 8 f&mmt, ijl 8 = 

* 

100 

- unb x wieber = 5^ 

152* 3e|t wollen wir annehmen, bie S&cttyn 
aber Körper liefen einanber na*/ unb gölten ftc$ 
ein, anjlatt ba§ jtein ber twfyergefyenben Aufgabe wn 
*erfd)febenen Orten gegeneinanber giengen* 

■ 

A ijl t>or fünf Sagen abgereijl/ unb wirb t>on B, 
welker täglid) 7^ Üfteilen mad)t/ in 15 Sagen eingei 
f)olt. SBte Diele teilen ijl A ti$licf> gegangen ? Sftatt 
nenne biefe x* 

ab c 



1 ■ 1 



SBona gef)en begbe Q*otf)en au* nacfar c, aber A ijl 
fd)on in b, ale B ju gef)en anfängt/ unb l)at ben 3Bej 
ab in 5 Sagen jurücf gelegt* B ma*t ben ganjen 
SGBeg ac in 15 Sagen/ A in 5 + 15 ober 20 Sagen* 
tJJlan br$cf e nun begbe SBege in ^Reifen au« , unb fe|e 
fie einanber gleid^ 

S» SBk S* icy ic 
B 1: 7^:: 15: I5XI5 = 3>£ 

'A 1 : x : : 20» 20 x 

aox=: ; x ss 3f 

9> 5 «f* 
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Sllfö taar bct SBeg, ben A aorau« in 5 %a$m gemach 
1)attt 2%% SBl. SDte fofgenbe 1 5 $ age mad)te A 48!, 
ytfammen ii2§ 2Jt unb B mac^e in 15 Sagen audj 
ffc *iek 

J£>etgen bte Sage, n>etd)e A Borau« tyat a 

SDie Sage, in weisen ftd^ A unb B jugleic^ 6ewegen d« 

S£>te SBWlen, bte A tdgfid) machet b 

SDte SDletten, bte B täglid> machet c, 

$♦ ÜB, 3JL 
fo ijt B 1 : c : : d : cd 
Ai: b:: a+d : ab+bcL 

9Hjb c d = a b + b d* 2tu* tiefet (Steigung 
fann man jebe* einjefne unbefannte @tücf futben, wenn 
man nur an bte (Steife be* S5ud>flabene , ber rt am 
jetgt, x fe|t, unb bann ben 9BBertf) ba*on fuc&et* 

3* 53* S^een 93otI)en gefyen einanber nad>* A 

tnad)t t&tfid) 6, Bf%Wl* B $olt ben A in 24 Sa* 

gen ein. SOBk me(e Sage war A aoraue? £ter i|i 

Öer SEßertf) t>cn a unbef annt* Sllfo iflcdr=bx-f*bd 

cd — bd=dx 
cd — d =r 

T 

ober i| X H — 24 = x = 6. 

£in ^otfji A Qtf)t tdafid» s| «0t unb tft 4f »orau«. 
B foÜ tfjn in 12 Sage «nullen. SEBie ttiele «Keilen 
»nujj er btt Sage« machen? #iec ift c unbefannr, 

ab 

unb bie formet dx =r ab •+* bd, unb x,= -r 

4-b = 7||, 9(uf biefe 9lrt machte B 12 X7tI= 
94£3R. unb A in 4J-+- 12/ obet i6§ Sagen 94? 
S»«t«i. Aifl 

1 

* 

t 
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SlnnxnDung ber ^u*flttBetire*enrunfl «. 

A ifl 5 Sage »prau«, tmt> gebt täglich 6 «Dielte«. 
B 74 9JI. 3" wit öic,en Sagen w' rD A von B ewige* 

|oUt werten, d = x. SUfo ijt bie gotmel, cx.= 

Jt ab 
ab-4-bx, ober cx — bjrrab. x ~ ^ - = 

ao Sagen ; benn A mad)t in 5 + 20, ober 25 Sagen, 
150 SJleilen, unb B in 20 Sage *ben fo triefe* 

®urd) 93et)i)itfe ber nemlidjm gotmel fann man 
4u<$ folgenbe Aufgabe aujl&fen* 

$a* 9fleultd)t war ben 22 Sfödrj* SSSamt wirb 

tS tM folgenbe iföonat fepn? Stlöbann ijl e* SReu* 

Kd)t, wann ©onne unb SDlonb im Gimmel bettfammett 

flehen* ©efd)ief)t bie§ ben 22 ÜJlat), fo entfernt ftd> 

ber 3Ronb von ber ©onne, burdrtäuft.ben ganjen Utm 

freie be* $imme(*, ur.b würbe nad> einiger 3«* bie 

©onne an ber alten ©tele antreffen, wenn biefe flehen 

geblieben wdre* SlUein bie ifl tnbeffen aud> aorgerüeft* 

S)er ÜRonb muß alfo, um wteber jur ©onne ju form 

men, nid>t nur einen €tr fei, ober 36p ®rabe burd)* 

laufen, fonbern aud) ben 3Beg uod), um ben bie ©onne 

inbeffen aorgetäcf u SDie ©onne ifl a(fo ber $8otf) A , 

ber Borau* ifl, unb ber SRonb B muß tfyn einmotten* 

A ifl wraue um 360 ©rabe, unb madjt tägfid> 1 ©rab* 

B maefct täglich 13 ©rabe* 

«lifo ar= 360 

b = 1 A ab _ 360X1 360 

c — Ii* d / oberx= r-m zz- — ■ 

* c — b 13 — 1 iz 

= 3°- 

3n 30 Sagen, ober ben 21 SIprtt ifl wieber Oleultdfrfc 
©cnatt trifft ba« fretjlicfc niefc ju, weil bie ©otine md>t 

im# 
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tarntet ttt einem %a$t genau einen, unb bet SRottfr 
13 ®rabe magern 

Um iw6(f Uftr flehen be^tnnb * unb $ttnutentt>eifer 

einet Uf)t getabe ö&crei«arfßer n SBBann wirb biefe* in 

|ebet anbern ©mnbe m wiebet eintreffen? $>et ©tun* 

benweifet tji bct 93ott) A , bet ÜKinuienweifet bet SBotfjt 

B* SBett jenet in 12 ©tunben, biefet a&et in einet 

(Btunbe bae ganje 3ifF erblatt butdjläuft, fo lauft B 

jw&Ifmal fo gefc&wtnb al* A* A l)at aber 60 3ßmu* 

ten wtaud* SDiej* muß B butc&laufen, unb noc& b<u 

ju jenen SXaum, um welchen A inbeffen fottgetfafc iß* 

x bebeutet bie Minuten be* 3iff<*b(att«* 
a = 60 Sfömuten 
b = * 

C — 12 

x ob« d = _i^ v -5£><i = « = sä 

e — b 12 — 1 
ten tficfet atfo ber ©tunbenjeiger »en Xll «tt ttomdtt*, 
tri* if)ti bet ÜRhwten}«g«t «riebet etafoft» Wo »«& 
jwolf Uf)t f ommen beijbe geigte «riebet «betetaanbet 

«Bimmen II -4- ioi? 

um- 21 w 

V +27Ä 

VI •+• 

VIH-38Ä 
VIII-H43Ä 

IX + 49Ä 

X + 54^- 

XI +. 60 ober XII 1%. 

153.®« 
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153* <E* fofl 3<manÖ ü&er 3 3af)re 460 f[» fceja!)* 
Jen* Stber er will |e|t gleuty bejahen* SEBte trfel muf 
et je|t geben ? = x 

# 

Q* ift f tat , baß er je|t nkfjt fo viel 6eja!>ten.barf, 
weil man ba«, »a« «t tylmbeyxtyt, auf 3nt«m(fe 
gen fann» <£« muß ba« f>etm6f jaljlte Kapital fammt * 
bem Siumefff / baf ti in breo 3at)ren abwitft, getabe 
|iöo ff, au«mac$ttn 
i 

ff. 3»"* ff« e X X 

100 : 5 : : X —==--. 90fb in 

loo äo 



3« x 



- 



3 2M)ren— ♦ 2llfcx + — X3 = 46o 

20 20 ^ 

20 xH-* 3 x = 460 X 20 # 

23 x r= 460X 20 . x 400 
Unb triefe 400 fl, tragen in 3 Sauren 60 fU 3ntmef[e* 

' * * * 

©ner ftat ein Äapital ju 5 tyrocent aufgeregt 
SJlacft einem 3a&re betragen Äapitat unb 3nterreffe ju* 
fammen gerabe 100 ff, fSSte groß t»at ba* Kapital? 

= x . 

5Der 3fa« iff wieber — wie obm. Sllfo 

20 

x 

x-+- — — 100 

20 

21 X ST 2000 



154, $er 
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154* $er Ä6nig #tero gab einem Äönfller ebtcft 
Sentner ©olb, bamtt et barau* eine Jfrone für bett 
Jupiter verfertigen foUte* tiefer bradjt aud> eine 
&rone, bie einen Sentner wog* J&iero l)ielt il)n im 
SJerbadjt, baß er ©Uber bebgefefct l)dtte, unb ließ bett 
9lrd>tmebeö rufen/ ber au6red>nen fotlte, wie viel ©olb 
1 ttnb ©tl6er bie Ärone enthielte* «Bie tief ft$ ba« b? 
flimmen? ; 

Jeber £6rper, wenn er juerfl außer bem SBaffrt 
gewogen worben, wiegt weniger, wenn man it)n im 
SBBaffet wiegt* Sin fcftwerer Ä6rj>er verliert weniger 
von feinem @ewtd>te, al6 ein leufcter* 5Da nun ba$ 
©olb fd>werer ift al* bao ©tlbeif, muß e« aud> im 
SÖSajjer weniger von feinem ©ewtdjte verlieren* 

• i m 

% 

©tan wdge j. SB. ein ?>futib ©olb; unb ein 9>ftttt> 
(Silber, bie außer bem SBaffer gkid> fdnvee ftnb* 3m 
SßSaffer wiegt ba« ©olb l)in, ob e« gleid) aud) fein 9>funb 
tnel)r wiegt SWan bemerf e fobann; wie viel ba« ©olb, 
unb wie viel ba* ©tl6er am ©ewidjte verloren f)at» 
J&ieratt* fann man beregnen, wie viel ein (Eentnet 
©olb, unb ein Rentner @il6er im SHJaffer verlieren* 
Söerliert bie Ärone, bie außer bem SKJaffer einen £entv 
ner wiegt, eben fo viel am ©ewtdjt, al« ein (Eentnet 
©olb, foifi fte ganj ©olb* Söerliert fte eben fo viel, 
al« ein Zentner ©Uber, fo ift fte gan$ ©Uber* gdUt 
Ü)r SBerlurfi am ©ewtdjte jwifdjen ben SJerlurft be« 
©olbe« unb be« ©ilber«, fo ifl fte au« ©ilber unb 
©olb jufammen gefefct* ©lan muß alfo beregnen, wie 

\ * viel 
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triel ©o!b unb ©Uber bobetj ffL SBe« bie Stttm 
100 ?>funb wiegt, nenne man Me Ötnanritdt bc* ®oU 
b«, bte barinn t(l x, 9Ufb ^ei#t We auantWt <S\U 
§er 100 — x $ * * , 

SDBir fe$en, ber Cent* ©ofb aerfiere im SBBafler am 
©ercicfoe 20 , ber (Eenn @il6er 36 9>fnnb* 

lß Vcvluvft 16 XJeclupft 

©olb 100 : 20 :: x : — — 

100 5 

©Ä6etioo: 36 ::ioo— x: = 900— qx 



Dtun fefcen trttnoü, bie Jtrone »erfiere 24 16, 
S)a aber ber SJerforfl t>e« in ber Ärone enthaltenen 

©olbe« bet entfrottettcn ©ttberg 9 °° ~ 9 X Utt&at, 
5 25 0 

muß btefer ©erlurfl jufamnwn beut SJerlnrfte b« Ärone 
gletdj fe$n, ober ^ +3^1^— 24, ober x:= 75. 
fclfo warm beo ber Ären« 75 iß ©olb, 25 lß ©Uber. 

SBdren 18 16 ©olb hergegeben worben, bte im 
Söaffer 1 lß am ©etnidjte »erlieren, unb eben fo »iel 
©«ber welbre f lß, unb bte Ärone 4, r)te^e bte &uat* 
tttat ©oib = x, ©über 18 —x, fo »dre 

» X>erJ. fl> X>*tt 
©olb 18: i : : x : & 

©Uber 18: 4 :: 13— x : — — . 

12 

x 18 — x 4 
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340 » &iti)6tte J&atiptjiuA, 

6 W«"t> ©oft , unb 1 2.g>futib ©Uber, SDiefe 6 ?)f» 
©o» verlieren im 2Baffer } 9>funb, bie 12 9>fimb 
@ilbec, i 9>funb* 5t(fo benbe jufainmen vertieren 4, 
wie bi< Äeone, 

155» Shi SBBaffetf aflen f)at jtt)o JXfifyten, wobutd) 
man ba« ©äffet ablaffen fann* SDurd) bie erfiete läuft 
ba* SBBaffet in 6, butd) bie anbete in 18 ©tunben a&* 
Deffnet man 6et>be jugleicfc , in wie Dielen ©tunben wirb 
bet ÖBaffetfaflen leet ? SDet Inhalt be« Äaffenö feq a, 
butd) bie etjte ÜWI)te fliegt in 6 ©tunben bie duantu 
tdt a af>, wie vieUn ben ©tunben x? obet 

I 9töl)te 6 : a : : x : . -7- 

6 

nSX&bee 18 : a : : x : — 

ax ax 
—4- — = a 

6 i8 

3»x •+• ax = i8a 

! 4ax => i8a 
4x = 18 

x as 4§. JDurtf eine 9t5^ce fließt ab|, but$ 
bie anbere | be* 3Baffer6. 

Sin SBBaffetfajlen wirb butd) eine 9t6l>tc in 
12 ©tunben gefüllt, unb but<$ bie anbete in 18 ©tum 
ben geleett* 3Benn nun bet Äajlen leet ijt, unb 
fcegbe {Köhren geöffnet werben / in wie Diel ©tunben 
wirb et gefüllt? ^ JDie ©U fet;n x* SHJeil eine 9t6f)te 
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Slnttenbung Der $udWa&cnr^enfunf! jc. 34t 

gie&t, 6ef6mmt bie CLuantitdt SBBafier«, bie fif fjer&eo* 
fuf)tt, baö 3«<^« n ■+*/ unb weU bie anbete 9l&l)te ba« 
SBafier nimmt/ befbmmt bic £tnantit4t ü)ce« SBJafiet« 
ba« 3*M>«» — ( 79. a ). 

6t, XPafier. «St. SPafier. 



1 UivyXt 12 . 


a : : x 


ax 

12 


II 9t6()te 18 : 
ax ax 
12 "~i8~ 


a : : x 

» • 

a 

- 


ax 
: ST 


3ax 2ax 


z a 


* 


36 36 




3* — u = 


36 




x =: 36. 


• 





9t6&re brenmal gefällt, burdj bie jtoepte jweomai ge* 
teert. 9Kfo treibt er einmal gefußt. 

156. 136 Ockfen famen in trier «Stdffe. $0 oft 
in ben erflen 2 fommen, fommen in ben anbern 3, unb 
fo naefc biefem S8erl)<Utnij}e fort. SßJie «tele famen in 
feben (Statt? 

x ijl bie fcnjafcl ber O^fen im erffcn 6tatt< 

II. ©tatts: 3 ;; x : ^ 

2 

III. ©tafla: 3 ;; £* : 

Iül.@taff2: 3 :: 2- : 2Hfoi|ibte(Örei4wn^ 

35. ni*yt» a»frtng»jrün!>e. Ö. x -+• 



* 

; a 4 8 ' 
alfo ftnb Im I. Statte 16 

II. ©tatte 24 

III. Statte 36 
IUI. (Statte J4_ > 

130, 

157. SBefcfa 3aty multipßcirt mit 3 , ebe« einem 
S&ielfadjen *on 3 giebt attjeit bten gleite 3ijfetn* 

3>a« tynterjte »Ott ben bre» gleiten 3tff«r« fe» a, 
fo mm) ba« nätfjte, bet ßmfen ju, fenn loa, unb 
bae etfte ftunbett a, weH ba« le|te Siffet ©ro)etten, 
ba« ndt&fle gegen ble ?tnfe 3efmet, unb ba« folgenbe, 
$unbettet gilt« £>ie bcen 3ijfew |ufammen mac&en 
alfo 1 00 a +• 1 o a, a == 1 1 1 a. 5Da* SJielfacfce m 
3 $eife b, unb bie gefugte 3al)l x. Wfo 
ma = bx 
ma 

. X — — — : — ♦ 

b 

<£«fe»a = i.b = 3 * m* 1 "=37* 
1(1 alfo 37. 

37X3=1" .37X6 = 222. 37X9 = 333- 
37X12 = 444 

5Cnf bie nemlitfe 2Ctt ttfcb folgenbe 5(ufga6e auf* 
get&fh 5luf einet SKecfantafel ifl eine fcbbitlon gemalt 
twotben. 93on ben angetriebenen Sifferri finb 3 gleite 
»«ggenriföt »otben, unb e* fle^t um no$ folgenbe« 
'angetrieben : ; : 
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* * 

xm Mtf fwt 3tffern? 3>tc Siffer $etfe x* 2ti,o 

IOX + X 

iox •+» 6 



21 x 6 4S 

x ^Z2 temt 22 

26 

48 * 

dritter Sttf^mU 

SJujtöfutta t>et Waaben mit wotutmlt* 

fanntctt ©rifen» 

158. Oft f6mmt nicfr nur eine, fonbmi «00, 
ober meiere unbefannte ©eigen »or, wovon eine bie 
anbere nk$t beftimmt, außer man ma$e eine neue 
®tei<t)\m$. mi muffen alfo audj folty Slufqabejt 
aufiöfen lernen, 

SßJeil man Sfofgaben mit einer unbefannten @rtöe 
föon aufWfen farm, mare es wef)l Jtt münden, baß 
man »on Den Unbefannten ade bis auf eine megbrinaen 
f6nnte; oenn alebann Wtte man nur eine Aufgabe mit 
einer Unbefannten ned, auftuttfen. Unb barauf fbmmt 
« att* fte? «ufKfung folget Aufgaben an, baß man 
atte Unbefannte bi* «uf eine megbrmge, 3« biejem 
^nbe »erfahrt man a(fo bet> jtoo unbefajmten ©tbfieiu 
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444 ©ec&dttf #aupfftäcf* 

159, 1. 3Kan benenne jebe unbenannte ©r6j*e mit 
einem Der (e$ten SBudjfiaben bee ?(lpf>abet0« 

II. SJtan brütf e jebe Sßebtngnig ber Aufgabe atge* 
faaifö au* (§♦ 137* b)* SKan wirb alfo, weil jwo 
unbefannte ©röjsen ba finb, aud) jwo ©leidigen et* 
galten, , , 

III. Statin fudje man an« jeber ©(eidjung hm 
SOBertfy ber nemücben Unbef antuen, |. $8* ben 9EBerrt> 
t)on 9lus biefen jween 9PBettl)en , bie einanber gteid) 
finb, mad>e man eine neue ©lctd>ung, in welker nur 
eine unbefannte, y, nod) aorfommen wirb, ttnb bie 
ftd), tvie anbere @(eid)ungen mit einer unbefannten 
©r&fe auf(6fcn (äßt* ©efft man nun ben gefunbenen 
SBertf) t)on y an bie ©teile von y in einem ber betjbcit 
Sßertfye *on x , fo befbmmt man aud> biefe* in (auter 
befannten @r&£em 3d> will btefe Kegel burd) ein 
SSepfpiel erläutern* fet> bie Aufgabe , bie wir ftbon 
§♦ 138 mit einer unbefannten @r6f?e aufgelbfi fyaben* 

©n Söater i|t 30 3aJ)re Atter, att fein ©o$n, 
unb begbe jufammen fetjn 100 $af)re alt* 

SHter be« SBater*, x 

5Utep be* ©ofyne*/ y 
2>ie erjfcSSebingnifnft, ber löater unb ©o$n finb j# 
fammen alt 100 =r a, ober 

x-f-y — a 

5£>ie jwetjte ^ebtngniß ift, t>er Söater tjl 30 3f<$re = d, 
After ol« fcer @ofyn, ober 
x— y=;d . 
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3tat»ent>ung ber 5Buc^f!ab<ntc(^<nFunf! je* 24s 

6e$ben ®letd>ungen fitere man ben SBBm^ wn x K 

' x + y=a x — yrrd 

x = a — y x == d «+• y* 

JDiefe jween SOBertfye fe|e man einanber gleidj* 

a — y rr d +• y 
a = d •+« ay 
a — d = 2V 
a d 



- tOlan fyat alfo je|t ben SGBert^ t»n y in tautet %u 
t antuen ®r6£en» <&e|t man btejen för y fn einem bet 
SBBetitye t>on x, fo befimmt man auä^btefeti e6en fo* 

^ — a _ a _a-4-d_^2a — a+»d aHhd 

— a y a ^ 2 2 f 

obet 

, , a — d ad+»a— d a4-d 
x rr d+y = d+ = — — * 

2 2 2 

a) ©iefe Slrt-, eine tm&efamite ©rbfe au$ jumärjen , 

«efc^te^t alfo burefr bie <BW*$eit bei: Wertfcc biefee 

■ 

1 60. SDlan f anri eine un6efannte ©rdfje au<$ »et» 
fdjwinben madjen tmrcfc t>te ©ubfHtuttom Stern* 
lid) man fudjet au« einet ©leid&ung ben $ß3ett& einet 
unbefannten, 95. bet ©tifje x , unb fe|t in bet an» 
betn ©refc&ung an bie etelie be« x ben gefunbenen 
SBete^. <B« feon j. 25. bie nemlie$en ©lei^ungen be« 
t>orf)er<}ef)enben §. 

x + y = a x — y =: d 
x=a— y 

Cl 3 liefen 
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SDiefen 3Bert!) a — y fefce in ber jwegten ©leidjttttg (täte 

y, unb fie wirb - / : 

a — y — yrrd 
a- 2y— d 
a — d = ay 

v , a — d 

= y* ~ 

5Den SHSettl) von x fmbet man tyernac^/ wie fd^ön $e/ 
jcigt worbem 

161. SKatt fcmt eine unBefannte ©r5j*e aud» 
tmrcfc tue 2lOt)ttton r opet Subtractton au«mte 
jen, tnbem man enthebet bie jwd ©lei<$un<jen lufam* 
men abbtrt, ober aoneinanber fubtratyirt* (£* fet)u blt 
alten ©leic&wujen : 

x+y — a 
x-y=d • 

SJlan abbirc bepbe, fo 6ef 6mmt man 2 x = a+d, 

a ^- , d 

unb x = , wie cfcem Ober man fu&tral;tre eine 

2 

*on ber anberm 
x+yrra 

x— y = d* ÜJlit wrÄnberten 3*id)en wegeu ber 

— x+y r=— d @uftractton» 

—— — 

sy = a— d 

a — d 
y = — — , wie ooem 
2 

16 2^ SBton fann enblicfc eine tut&efannte au«mdr# 
Jen, wenn man mit bem (Soefficienten t>on x in ber er* 
flen ©leid>ung atfe ©lieber ber jwegten , unb mit bem 
<Eoe|ftcienten wn x in ber jwegten @leid>un<j alle ©Ke* 

bet 

• 
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in erflen multipflcirt, unb tat)« ein« Ofeic&ung t>on 
bet anbetn a&jietyt» 3« 55» 



5x-4-2y = 23 ÄX-f*6y=3o 

X2/iox+4y=46 X5*i° Jt +39y= I S < > 

iox-4-3oy = 150 
— iox— 4y = — 46 

2Öy 3= 104, 

" "y = 4* 

«Dton f ann eine fBlerijobe gebrauten / weldj e min 
Witt, SDie etjle fdjemt mit bte fetd^tefic/ ttnt> föt 5tni 
fanget bie einf»($jte, imb f«0lU$fte ju-ftyn; 

2Jttfea5en. 

163, $emt« fagtjutti9)au(tt« : ®ie6flbtt mit einen 

©ulben von Deinem ©elpe,. fo f)abe idj fo »iel, al« tu* 

$>au!u* antwortet: ©ie&jl tu mit einen ton Den betai* 

gen, fo babe i(& no# fb triel, afo btu 3Bie viel f)at jebet 1 

9>emt« x 
9>«ufo«y. 

x-4- 1 =y— 1 y+r 

x=y— 2 x "* I= i~i — 



2X— 2 zz y i 

y+3 

x ■ 

• » f ■ • • * . ^ . 

y — 3 ~ - 

2 

*y—4=y+3 : 

y=7. golältd^xzry— 2=7— 2 = 5. 



5+1=7 — i» 5 — 1 



7+1 



a 4 »*4» 3 Ü > 



1 
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0 , 



2 



: 164* Sttlgemem* ' - 
2Q3a6 (te einanber geben, tyeife a* 

x+a=sy-a ^y+a 

* — y— .3a X ~ a — 

— 2azry+a 
ax= y+»3a 
x= y+3a 

V+3'a 
y—2a = ^ 



* 1 . > 



^y— 4a = y + 3a 

y = 7** 

x = 5a * 
SOBetitt man alfo ba«, n>ae fie einanbet geben, 
mit 5, unb 7 multtplicirt, erhält man för ade ^IHle,' 

»a* ein jebet f)au 3* ®« © e 9 e&en f# *7 > wb 
jwo 95ebingnij$e ber Stufgaben bleiben, fo ijl xz= 

27x5=135/ unb y= 27X7 = i89* Sto« 
ifl 135+27 = 162 = 189—27, unb 135 — 27 

=: 108, to8X*~ 216 r= 189+27»' 

Hod) allgemeinen SBtr fyaben in ber Aufgabe 
angenommen, baß 9>aulu* notfc fo &iel befomme, toentt 
tym <Pettu« 1 ober a giebt* 9Kan f ann aber au<& na# 
SSelteben tefitmmen, wie Dielmal er mef)t befommtn 

foll, bretj, tner- - m mal* r. ; r ^ 

x + a=y — a _Y+ a 
x^y-aa X ^ a -~^T 

mx-am = y+a 
Pix ~ y+a+am 
- y+a+am 



m 
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' V y+a+am 
y — ^arr 

my — aamzry+a+ara 
my — y = 3äm+a 

3am+a 

y = 

m — 1 

a m«+* 3 a 
m— x 

3* S5,a = 6 

^o tflyzraa, x=i8 • 3o-r-6 = i8+6 

30+6 = 12X3» 

1 * 

165» «Öton fauft 3 Iß Saffee, rotb 5 * 3u<fet 
um s fl., ober 300 ft., anb wieber 4 Iß Caffe, ttttb 
7 lß %udn um 6fU 52fr» obet 412fr. 
1 iß €affee x 
1 Iß 3ucf« y • . . 

3x+5y = 3oo. 4*-t-7y = 412 

— 300—5 y 4"— 7y 

X w ■ - X ■■ ■ ■ 

3 4 

' 300— 5 y 4i2~7y ! 

3 4 

,x = 4o» 

166. 3^len ju ftnbett/ baß, wenn matt jum 
btittm $f)ril bet gtftjjetn x ben l)al&en $(>etf ber ffefe 
tiern y abbttt, 8 §erau«fommetn 3^1 mftn 

0. 5 »w» 
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350. . Sönfttf #auptftöcf. 

1 

vom fönffen S&eile bet gtifietn b«n dritten bet fleinflf» 
«6, mttf bet Otefl i feptn 

x y x y ; 

- + r— 8 5 3 — 1 
48— 3? :: _ I .5+5y 

2 3 .i 

48— 3y 15j+*_5 y 

a ~~ 3 
y=6,x=i5. 5+3 = 8/3— 2 

- 

167. ©n&nab witl Stepfet uttt SMtnen Faufen, 
jttfammetr roo ©täcf fßr 19 fr. io «epfel f offen 2, 
25 fltön 4 ff» SB" »iel Slepfel unt> löitnen »itb et 
fafotninen T 5Dle Salbet 
, Steffel x 



- » • 



Slepf* tu SCepf* 

x 

10 : 2 :: x : — 



kirnen 

* 14V < • 

25 *• 4 ;; y j 



5 

■ 

4_y 
25 

x 4y 

x+y = ioo, -+ — = 19 

5 25 ~ v 
4y 

100— y= 19X5— V 

» y 

x = 7 5» SBertf) bet Bepfel = 1 5 f t» 
j y = 25.S(ßm9 bet kirnen =4^ 

100 19 f f » 

168, €iti 
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168* Sin ©ofbfdjmieb faufte 3 Unjen (Shtb, 
unb s Unjen (Silber för 318 fl., unb 5 Unjen ©oft., 
«nb 7 Unjen @U6er föt 522 |U 2Ba« fojtet bie Unje 
©olb (x), unb bie Unje ©Iber (y)? 

3Xr+«5y = 318 5x+7y =: 522 

' _3'8 — 5y . 5**—7Y 

3 5 
3^8— 5 y _ 522— 7y 

3 5 
y = 6, x = 96* 

SDiefjrere Aufgaben jut Uebung wirb man §♦ 149. 
fmben, wenn man jla« einet jwo unbefannte 0r6fleK 
annimmt« . . 

- 

2luftöfuitg tot ©iettfungcit von me&t «IS jwo 

tin&efamtten ©röjjem 

169. (£t fommen feiten me&r, alt 3 unbefannte 
©rojjen t>or» 3<$ »iß alfo nur »on Slufttfung bet 
©letdjungen mit 3 unbefamiten reben. SRan wirb 
tyierau* leitet abnehmen f innen / wie man ©leicfcungen 
mit meljrern aufjulofen Ijat. 

©inb in einer Aufgabe ©reo unbefannte ©rijjftt, 
fo muß fie au<& eben fo »iele SSebmgmffe in ftd) Raiten, 
Damit man brewerleo ©lei^ungen matten P6nne* <£s 
feon bie breg unbefamiten ©t6jjen x, y, z* $ie 9luf? 
lofung gefd)ief>t fo: 

Kegel: 



Di 



I 

»5» &t$>tk& #auptfhicf. 

Äegel : Sudje au* einer ®leid>Urtg ben SEBett$, 
58, wn y, au* ber anbern ben SBertfy t>on z, unb 
Nefe }ween SBert^e fe|e 4tt ber brieten ®leicf>uwj für y 
itnb z* ©o wirb in Wefer nur bie un&efannte z atteiit 
tnefyr tjorfommen, beren SBertf) man auf bie gett>61)n* 
Ii($e 5trt fmbet, unb auf biefem bie SHJerttye von y unb 
3* ®* ® ie * re 9 ©leidjungen fetjn 
x-f-y = a* x+z=b* :y>+*z = c 

y = a — x z = b — x* 

- 

a — x-f»b — x=lC 
a-t-b — 2x—c 

D — C 



— — —— ■ — X 1 



a — b+»c 
y = a 

a— b+c 

y = - 



- 



2 

b — a+»c 



z — 



aufgaben. 

\ 1 

170, A ttabB lja6en 10, A tmb C 11, B «üb 
C 9 fU mfyielu SEBIe trfel |et>et? 
A l)at »«rfpielt x 

By ' 
.Cz, 



x+y 
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x+»y= 10 — a* x+z— n=b* y+z=9 = c 
x a~f«b — c io + ii — 9 i2 ^ 

a — b+c 10 — n-t-o 

y=— — = — — =1=4 

b — a-i-c 11 — 10-4-0 , 

z— =■ — = i° — 5. <£«f(t 

a&ec 6+4 = io* 6-H5— 11. 5+4=9* 

171. ©ner faufte bren Uferte. SDet SßSettl) be« 
etften mit bem Ratten SBettbe bec jweo übrigen war 35, 
ber 2Be«9 brt jwenten mit bem brittt SBBett&e bet 

übrigen »at 26, bet SBetth, be* britten mit bem 
falben SEBertfye ber jt»en übrigen war 29 (Saroune, SBie 
»iel galt jebe«? x, y, z feon bie SBett^e bet Ork 
mmg nad) , fo jinb bie ©leid&ungen : 

. y*+*z x-f-z x-f-v 

x -+"— — = 25» y 5=26. zH — —2 

^ 3 2 

= 29. 

SBeii fiter in jeber ©leicßung atte bteo unbefamtte 
»orfommen, mufj man anbere ju «H^erfe gegen» Olenu 
lidj man fncfiet juerft au« aßen bren ©Idingen beit 
SBertfi t>on x, ^Darauf fc^et man ben erften, wu> 
jweoten, unb ben jwegten unb britten 5Bert& *on x 
rinanber gleich, unb fudjet jween S8Sertt)e »on y» JDiefe 
jween SEBertpe t>on y einanber gleidj gefefct geben enfc 
li<$ ben 2Be«9 wn z, wie man gier fetyen famt, 
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V+*z x+z 
x+- = 25, . y-H = 26, 

* 3 

2+ = 29. 

2 

t ~~ ,.. 5° — y— z 

I. SBetth x = - 

II. aBett^ x = 78 — 3 y — z 

III. 5Bettf> x = 58 — 2 z — y 

1. nvib II. SBettg = 78— 3y— z, 

106— e 

II. tmb III. SBJettg 78 — 3y— z=58— 2z— y 

20+z 
y= 

I06— Z 20-f*-Z 

MV ^^^^ 1 

5 ' "~ * 

212— az = ioo+5 z 
112= 7 z t 

106— z 106—16 

y== — - - - 1 • 

J: _ 5°~ y-~ Z _ 5Q— 18 — 16 _ 3 

2 2 

1 

i8"+*i6 . i6-+«8 , 

8 i-H = 25» I8+» =; 20« 

2 3 

, , 84-18 
16 = 29» 

17^ 
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172. A, unb B, unb C fpiefen tnlteinanbet. 3«t 
t ©piefe verliert A an jeben bet benben anbmt fo pief, 
att jebet ©efb bei? ftcf) f>at. 3m II. ©piele petliett B 
an jeben fo riet, att jebet je|t @efb f)at. 3m III. 
»erliert C an bie besjben anbern fo »ief, att jebet ©efb 
•I)at. Unb bann fanb fld^ , baß jebet 24 ff. fjatte. 98ie 
r4el ©elb l)atte jebet im Sfafanae beo ©piefe«? 

A fjatte x 

B y 

C z» 

SBBeif am gnbe bes ©piefe« jebet 24 ff. fjattt , fo 
wat bie ©umme ifjte« ©efoeö 24X3=72. $(f» 
x-t-y-t-z = 72. 

JDae I. ©ptcL 

A petfim fo Piet, att B unb C jufammm fjafon. 
@fe fjaben abet 72 — x. 

2Ufo naefj bem I. ©piefe f)at A no<$ x— 72+x = 

2X — 72. 

B fjatte jnpot y, je|t notf> fo-piel, affo 2y 
C f)atte juoot z, je&t nodj fo »tef, affo 2 z. 

* 

• 3D<*e II. ©ptel, 

B petfiert Pon ben 2 y, bie et jei&t fjat, fo Pief, 
Ott A «nb C fjaben. JDiefe f)aben abet äffe«, of)ne ba« 
©einige, obet 72 — 3 y t 9lIfo bleibt iljm notf; 2 y — 
72-*-2y = 4 y— ?2 . 

A fjatte am (Snbe beeetfien ©piefe« 2X — 72, Seit 
f)at et notf) fo Pief, obet 4 x— 144 * 

C fjatte 



Di 



as6 £aupfflücrV 

C t)atte om <£nbe be« erjten @Pi*t<* 2Z t 3<|t t)at et 
.«od> fo »iel, ober 4 z. 

3D«e III. Spiel» 

C »etfiert »01t feinen 4z, bie er fe^t tjat, fo »iel", 
al« A unb B t)abem ©ie f>aben alle« ofmr ba« @et> 
«ige, «einfiel 72— 4z» Slifo bel)Alt C nod) 4z — 
72-+-4Z = 8?— 72. 

A l)atte am <£nbe be« II. ©piete« 4X — 144, jefct 
nod) fo »iei, ober 8x— 288 
,B qatte am gnbe be« II. «Spiele« 4y— 72, |e%t 

nod) fo »telV ober 8 y — 1 44 

Seber tiefer breo Steile betrug 24 ff* 2llfo bef ömmt 

man bren ©letdjungen: 

8x— 288 = 24, 8 y— 144= 2 4« 8 z— 72 = 24, 

unb barau« 

x = 39 y= 21 z= 12 

Snad>bem I. ©piele l>atte A 6, B42, C 24» 
nad)bem II. ©piele tjatte A 12, B12, C48« 
nadjbem III. (Spiele l)atte A 24, B24, C24. 

* 

173. 3weett SBotljen A unb B geljen »on jmoen 
©täbten, bie 100 «SJieiten »oneinanber liegen, ju gtei» 
d)er3eitau«, unb einanber entgegen, $a fte jufaiw 
men f amen , fanb A , ba§ er ben 2Beg »on B in 4| %Of 
gen, B, baß er ben Sß3eg »on A in uf Sagen ftftte 
, madjen f6nnen. $n wie Ptel tagen famen fle jufam* 
men? Unb wie »iele «Oleum mad)te jeber taglid)? 

* 

©ie 
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©ie famen jufammcn in ben Magert x 
A .macfite y Steifen, 
, , B machte z Steilem 

A machte in einem Sag y, affo machte er in ben Sagen 

x, xy Steifen* 
B machte in einem Sag z, affo in ben Sagen, x, 

xz ÜReiten. 

SMeStyaty bec SDWlen, bie 6e»be hinter fegten, 
tt« fie jufammentrafen, ifl 100, alfo ift bie etfle ©lei* 

djung xy+xz= 100, «ob zrz -°°~~ Xy 

x 

Die jwo nodj fe&fenben ©feiffcungen, weif brep 
«nfief annten ©t&(? en ba jtnb , finbet man aue ben jwo 
onbetn SSebtngniffen bet Stufgabe. A t)at bie «BieUen 
y in x ^agen gemalt, unb f6nnte bie Stetten z in 4*. 
Sag mad)en. £ierau« «rgiebt ji<$ folgenbe $to* 
pottion: • 

m 

Sag. 2Jt. Sag. «Ol. ' 
A 4| : z : : x : y . | = ±£ 

y 

B 14t : y : : x : z . &*i = If.. 

z ' 

«Dtan fucfce nun aucfc au« biefen jwoen ©fei^uw 
gen ben 3ßert^ von z, wie man tt)n au* bet etjlen 

föon gefunben $at, fo bef6mmt man z = ^ unb 

2X 

9xy 

2 —"T* 3« *«>«« SBect^e von z einanbet gfekfr 

gefegt, gie6t fotgenbe jwo Steigungen, unb jween 
SEBert^e »on x - 

#.tK«yre «nfurtjegeun&f. SX 100 — 

* 
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l oo— xy _gy gy_ 9xy 

x ~ax ax 128 

soox— 3x s y = 9*y «52y = i8x*y 

2oo—2xy = 9y» ' " 115* — *8x» 

aoo— gy = 2xy 64 = x* 

200— 9 y _ . 
— ä» 

3(1 x* = 64/ fo ift x = 8. 2B«r faben \mt 
We Sluflbfung bet Aufgaben be« jwenten ©rabe« no$ 
nicfct gejeigt. SlUein et iß füt fi<& felb(l Hat, bafc 
gletd>e gactorm gleite 9>tobu«te, unb gleite 9»bucte 
mit gleiten ©vofjen bfoibirt gleite Cluotienten geben» 
SBeil jebe SEBurjel mit ficb. fetöft multipUcitt ifyr ^twa* 
brat giebt, fo muffen gleite SButjeln aucfc gleite 
&uabtate, unb umgefef)tt gleite dnabtate gleite 
SBurjeln geben, folglich wennx* = 64 / fo ijt att$ 
V/ x* = \/ 64/ «nb x = 8* 

©a man je|t fc&on eine unbefannte ©tbfle mit, 
fe$e man ifaen SBettf> in bet ©lefcfcung, wotinn y alt 

f 

(ein torfbmmt ■■- ° 0 ~ 9 ^ = 8/ fofinbtmany=8/ 

2 y 

«nb enblicbz=4|, 

A gieng alfo 8 2«9</ ™4 te * e * ^ ö 3 rt 8 , alfo 
In adem 64 «Keilen, 

B gieng 8 $«S e / machte bee Sage» 4J/ alfo ia 
allem 36 «Weilen, 

&pbe iufamnwn iooSJWlen. 

Äßmn 

* 

* ■ 

. \ 
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SEBenn A ju 8 «Steifen 1 $93 bumty, fo brauet 
«6 jti ben 36 «JEeiien, bie B gemadjt f>&t, 4|$ag, 
unb wenn B ju 4*. «DMen 1 Sag fctaudjt, fo brauste 
e« |U ben 64 «Sletfen, Die A gemalt l)at 14J Sage. 

■ ■ 

Sunffer Sßfdjmtf. 

■ 

S80» ton utrtefttmmten 2&ifoafett. 

174» 3Benn au« einet 9(ufga6e fiefr fo tiefe t>e» 
föiebne ©feie&ungen ableiten (äffen, afe unbefannte 
®r60en ba finb, fo f)ei$t fte eine befiimime 2lufgab*. 
9Son biefer Sfrt. waren äffe, bie wie biefjer angefä&rt 
$aben. Stab aber nat$ ben SBebingniffen ber 9fof* 
gäbe nic$t fo «iefe ©Iei(§ungen mögfic&, ate «nbefannte 
©t^cn ba finb, fo ifl bie Aufgabe unbefitmmt, 
ober e« Id# fiefc fein beftimmter SBert& angeben, ber 
nur allem ben «Sebingniffen ber Aufgabe genug t&dte, 
fonbern man fann ben un&efannten ©röfcn oft mefc 
rere, manc&mal gar unenblidj tiefe SKJert^e geben, 
bie äffe ben fcebingniffen ber Aufgabe genug t^un. 

3. 23. Sttan foff jwo 3a&fen ftnben, bie' miteiw 
«nbet 8 atomaren, unb um 2 »oneinanber »erföiebett 
fmb. ©ieß ifl eine befWmmte Aufgabe, weil fie jwo 
unbefannte ©r6gen f>at, unb }wo fcebingniffe, wot>on 
bie erjle bie ©feic&ung x+y = 8/ HnD Me JBf9fe 
bie ©leitfcung x- y==a sieiu hingegen bie 2luf* 
9«&t/ jwoBa^Ien ju ftnben, bie miteinanbers awma* 
c&en, ifl eine tmbefltmmte aufgebe; benn ee finb 
5wo unbefannte ©t6£en, unb nur eine $ebingnif ba. 



3 6o &t$tkS ^auptfiucf. 

fitf) nur Die einjffle ©leitfmng matfjen x+y 

= 8/ «nfc folglirf) x = 8— y. 3«* y «W* ma » 
feinen befttmmten 5Bett&. Sflac^bem man nun für y 
ttnüfüf>tlidji einen SEBertfj annimmt, Wirt) batau* aud) 
x beflimnnv SBeil «dj nun föt y aüe m6gud)e ganje, 
ge&rodjene, negatfo« unb pojittoe 34<en annehmen 
fann, &at tiefe Slufgabe unenblid) »iele Stuftöfungetu 

3n ganjen 3at)Un, mm & e 9 be x ' un & y P 0 f ltit> 
follen, finbnur folgenbeSluflofungenm&glid), nemttdj 



x= 


= 1/ 


y= 


7 abbitt giebt 


8 


x= 


= 2/ 


y= 


6 - - - 


8 


x= 


= 3/ 


y= 


5 - - " 


8 


xr 


= 4/ 


y= 


4 - » - 


8 


x~ 


= 5/ 


y= 

* 


3 - - " 


8 




= 6, 


y= 


: a - - - . . 

• 


8 


x~ 


= 7/ 


y= 


i - - - 


8. 



• 175« @old)e Aufgaben werben aufgel6|t, wen« 
man fo »iete ©leidjungen madjt, ale mSglid) finb, 
unb fo viele Unbefannte auömdrjt/ ale man fann» 
gut bie nod) übrigblei&enben Unbefannten fe|et ma» 
gleicb>ol)l nadj SEBififityr einen SDBett^/ ber aber ben 
«Bebiugniffen ber $ufga6e nidjt wieberfpretfjen barf , 
toelrfje« allein au« forgfaltiger Bewegung ber Slufgafc 
abjuneljmen ifh 3» 95» 

SDreo Sailen foOen emerlep $i jfetenj $a&«i , wnb 
jufammen 105 ausmachen. 

JDfe 3atym jtob x, y, z, , 

s 

Ccflf 

* 

. * Digitized by Google 
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Ctfle SScbingtrif/ x-4*y+z= 105. 
gotslkfc x=r 105— y— z. 

3we»>te 93et>ta<jnig , x — y =r y — z, 
golglidjxtz 2y — z 

105— y— z = 2y—z 
105— z == 3y— z 
105= 3 y 

f k 

©e|e id> tiefen W3«vtf) in fcen 6et)ben SßSertfjen 

0 

»cn X/ fo er^afte i<$ x = 105—35 — z, nnfc x =. 
70— z. 

105— 35— z = 7o— z 
70 — z = 7o — z 

orrro • v 

®arau« mit ic§ alfo nodj md)t, wa* z gilt* 3$ 
muß alfo für z votöttyttid) einen SGBertty annehmen« 
SDBetI bie mittere 3^^l y = 35 / unb 1 05 — 35 = 70, 
tinb 70 bie ©ttmme ber jtt>o nodj fefylenben 3&f)fen f*9N 
muß; barf ic$ für z, bie Heinere 3aty, aKe ganje 3*!)* 
len unter 35 annehmen, morau* ftd) äße cortefponbie* 
renbe für x 06er 35 6t« auf 70 fetbfl ergeben* Jfefyre 
id> e* um , ba§ z Me gr6f*ere, x bte f feinere 3af)l fa» 
fött, jnriföen welken y bte mittere tji, fo befomme tdj 
eben fo t)iele ^luftofungen, al* jubor* SDa nun unter 
70, 69 S^enflnb, giebte* 69 Stufl&fungen in gatu 
jen poftttoen Samern Sfotyme man aud) SSröc&e, ober 
uegattoe 3<*!)feti för z, fo erhielte man unenblwfc toiele 
StufWfungen, 

# 3 176. 

1 

1 

. , Digitized 
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176* ©0 (attge man nur mit unbenattttten 3<*fa 
fen rennet, liegt nic^t met batan, welche 3<*l)ten f&* 
bie unöefantttert ©röjjen gewäl)tt werben, wenn (ie nut 
übrigen« ben SSebingmffen ber Aufgabe genügten; 
benn wenn gteicfc ©rüdje fyerau* fommen, fo tyat ba* 
nt$t$ ju bebeuten* 2lber wenn bte 3 Ä ^ ett benannt 
flnb , wenn fte j* 3Jlenfd)en , ober fonft etwa« um 
teilbare« bebeuten, bann barf man nur fotefce %af)ten 
wählen, bie in ber 3tu jl&jltng feine 93rfid&e geben, oft 
fle gteid) fonfl in unbenannten 3*tyen Söebingniffen 
toer Aufgabe genug tfydten* 

25* fotten 153 ff* in lauter ganjen Carofo 
neu unb SDucaten bejaht werben, bie Carotin ju xi f 
tenSDucaten |»5fr x Carotine/ ySDucaten* 

x+y=i53, unbx = i53— y 

3Kan fteljt wot)f, bajj färy, 5Ducaten, nur f$ 
eine 3*1)1 gewdfytt werben burfte, bie einen burd^ 11 
teilbaren SXejl gtebt, unb ba 13 Caroline fd&on 143 ff* 
machen woju 2 SDucaten — 10 fr abbirt 153fr <M*&fc 
f ann man nid>t weniger für y , als 2 atmeljmetw 

Sllfo yrsa, x=i3* LSlufWfung* 

SBte metyr SDucaten genommen werben, beflo weniger 
Carotine fommen baju, unb weit 11 SDueaten 5 £aw 
tine^ machen / (mb nur fo triefe 9toft6fungen tnbgtid), 
fo oft man 5 Carotine t>on ben 13 fubtrat)iren fantu 
SDaföc muß man aber attjeit ju ben SDucaten 11 ab* 
fetretu - * 
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~+* 1 1 —5 

■ 

1 3 5Duc 8 £atof, II. Sfafl&futtg, 

n —5 



a4$)uc. 3&K0I. III. ftuflöfung. • x 

«Blatt batf alfoföt y nur bie SEOettfye 2, 13 / 24 
tttttefjmett/ alle anbete ftttb uttbtau<$bat« 

* 

177* ©nett 25tu<& *on t>et ©genföaft ju fCnbett # 
taf*/ wenn man tyn mit «inet gegebenen 3 a ^ a »mW* 
pltctrt, eine ankere gegebene 3 a ^ b ^erau« fcmme« 

2>et 93tu<$ fe$ — 

y . 

ax-=b 

y 

» ■ 

SDlan mtifi alfo föt y, bat btmß bte Sfofga&e 



m 




m 







neue« 23tud> J>etau« ♦ 3. <&♦ a =: 4 , b = 6 , y=8» 

* • » ■ 

5lIfo bx-=6x|=". Wo 7 = H*. 

Ä y 
unt) i|X4=6=b» Dbeta=4, b=2,y=8/ 

178* 6« fattfit Semattb Jjämmel, tmb Sdjafe , 
ften Rammet föt 3, ba« ©<$af föt afU €t beia&tt 

JX 4 f«t 
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für atte ©tücfe 18 jufammen. SEBie »tri finb e« 
J&dmmei, unb (gdjafe? 

* J5>dmme( x ' 
©cfjafe y 
3X+2y— 13 
3x=i8--2y 
x= 6— |y 

y ijt alfo unbejltmmt ; idj fann aber nur eine foftfa 
3«f)i bafitr annehmen, bie ftd) burdj 3 ofyne SXejt btofe 
biren , unb ber üuottent ba&on boppeit genommen von 
6 fubtrafyiren idjjr» 

SUan probtre 3 feibjt. 6 — ^2 = 4 = x . 

4^mmel=ia 3 
3@djafe — 6 

*8fl* 

SEBeit immer 2 Jjdmmel fo viel gelten, als 3 ©cfjäfe, 
fo gießt e* fo viele 3lufWfungen, afe idj »on 4 J&di* 
raein 2 fubtra^icen fann. 9lur muß id) alobann ju 
ben (Schafen immer 3 bafir abbiren, 5Da8 gefyt aber 
nur einmal, unb e* ftnb fobann 2 Jj?dmmei = 60. 
6 ©a)afe = 1 2 ff. SßJenn id> 2 J&dmmet nodjmal 
wegnd&me, bliebe gegen bie SÖebingnijj ber Aufgabe 
gar feiner mefjr übrig. 

179. <£« fauft Sfemanb J&dmmet = x, unb 
©d)afe'y. ©nen J&ammei um 5, ein <8<$af um 4 ff» 
0är alle ©tücfe jufammen bejaht er 48 ff» 9Bte »kl 
waren ee J&dmmei, unb ©c$af« ♦ 

5 X 
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5x+4y = 48 
5X=48— 4y 

I= 48 — 4y . 
5 

2BeU feine 3a&l mit 5 ofyte JXejl bwibirt werben 
fann, als bie am £nbe eine 3Mc, ober 5 l>at, fo 
muf» für y eine 3«f)l genommen werben, beren ;93ie& 
faefce« »on 48 abgezogen am €nbe betf SXefte* 5, ober 
o fäfjt» SUtan nefyme föt y, 2 , 4y = 8. 48-8 

8#ammel, 2 6<$afe. 

Unb weil 4 Jjjdmmel fo uiel gelten/ «t« 5 <8<f>afe, 
fubtralnre man 4 Jjämmel, unb abbire '5 ©efjafe, fo 
§at man no$ eine Stuflbfung, nemliefc 4 J&ammet, 
7©^afe. 

i8o» «Man finbe jwo Safjlen. Sin« jum £Xw 
brat ber anbern abbirt fott «ine auabratjabj geben, 
Deren SEBurjel ber ©umme eben biefer Sailen glet<$ i(t 
SDie 3«^en fepn x, y. 

x* +y = x» .+. 2 x y + y *♦ 

y=2xy+y*. 
• ■' i = 2x+y» 

1— y 

1 — 2x = y, - — x. 

2 

SBill man fät y unb x poflttoe 2Bert&e $a8rtt, fo 
muffen benbe $Srue§e femt, weil fie »on 1 abgezogen 
Werben. 

(S«feoxr={, 9tlfbi-S = $ = f, & 

j- 
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9tun ijl x» + y = fr + 1 == & +|4 = ff. 
SDie SGBurjet bawn = £. <Se t ft aber f -+«^ = 4. 

5Dtefe Aufgabe Id^t ftd) unenblid&mal auftöfen, 
»itl td> unenbltdj toicle S5ruc^e für x fefcen fanm 

i8i. (Ettidje «Wann«.* unb SßBeifoperfonen uerjefc 
t«t 56 fr. Sin Sftami jatyft 7 , eine 2Beibö»erfon 5 fr. 
SBte »tele SDidnner x, wie »tele SEBeiblperfonen y, w* 
tene«? 

' 7^+57=56 
7x=56— sy 

^sAril^ sy 

7 7 
J&fet (äjjt ft# für y feine, anberegatyl, all 7 an» 
nehmen; benn jebe anbere %ab,l gäbe entwebet einen 
negativen SBern) t»on x, ober einen &ru<$, wovon 
feines na<$ ber SBebinanijj ber Aufgabe feon barf. 9Uf» 
waren e« 7 SBetbaperfonen, unb 3 ©iamtfpetfonen, 
unb bejahten 35+21 = 56 fr. 

■ 

x8 2. 3R*n<$ma( ijt bie S(ufl6fung unmigltdj, nrfe, 
tDetiti man 25 fr* in lauter ©rofdjjen unb ©ed&fet b* 
lallen foll* 

©roföenzrx 
3X + 6yrz25 
25 — 6y 

3 

flBeil $iet bie 3al)l ber ©edtfer y eine ganje 
fetjn muj», fann niemal eine 3^1 ^erau* fornmen, bie 

nur 
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m 

mit 3 of)ne JRejt bfoibirt werben Knute, matt mag 
y = 1 , ober 2,3,4 annehmen* 

183. 6* foö eine ©umme a mit (Siebnern, unt 
€>iebenjel)nern bejaht werbet) 
©tebner = x* 
©iebenjetyner = y 
7x+i7y=a 
a-i 7 y 

7 

SBenn td) alfo 17 y ttött a afyietye, muf} ber JJtefl 
genau mit 7 teilbar fet>m SOßeil 7+ 17 =r 24 farni 
l)ie erfte (Summe, bie ficf) mit ©tebncrn unb ©iebetu 
$ef)nern bejahen laßt, nur 24 fepn ♦ y = u 9ttfo x 

7 7 # 

t) golgltd^ laflen ftcfr äffe SDtelfad^e t>on 24, nm* 
R4> 48, 7*/ 9Öw» eben fo bejahen* 

b) Unter einem ©ulbeti fatm auf biefe Sttrt bejablt 
»erben, «4, 31, 3g, 41, 45/ 48, 5»/ 55/ 58, 59* 
»etd&eS man bur$ 33erfud&e ffobet* 

c) 2 @anje @ulben taffett ft# mit ©tebnertt unb ©tea 
iettjebnern bejahen; benn 5X^7 = 85/ 5X7 = 35^ 
unb 85 35 = 120 = a fU eben fo (affin ftc& atte Sieb 
fad&e Don jtx>et> fo bejahen, unb fo oft a, z^entbdlt, f# 
eftotal 5 ©iebner, unb 5 Siebenter bxaud}t manbaj*,, 

• Sax+sayv 
cber ♦ 

d) 2fad> 3 ff* foflen fu& fo bejahten; benn 4y=i 
4X17 = 68 wtb 16 x= 16X7= 112 unb68-Hua= 
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a68 <5e<&tfte* ^aupfflucf. 

i8o =r 3fL Die gormel t(l alfö i6x 4y 2= 3^ 
golglid; — - = ifl. 30fr* 

e) Sßenn man tiefe gormet mit ber erjlett sufamtnen 
abbhrt, fann man, Donaff* angefangen alle ungerabe 

©utben beja&len 3/ 5/ 7/ 9 un *> buY * bie w f* e 5 W< 
roel alle gerabe, a, 4, 6, 8* * 

184. &ann man einen blofj mit ©iebnetn bejalp J 
len, unb t>er anbete fann nidj«, al« ©iebenjefcnet 
$etau« geben, ober umgefefyrt, fo fann man jebe (Summe 
»on einem Äteujet an bejatjlen ; benn 5 x — 2 y =r 
35-34=1 obet 

$at A nnt <Siebnet, unb B, fann mit ®ieben|e$net 
$etaue geben, unb fou" 1 Äteujet bejahen, fo bejaht i 
A 5 @iebnet, unb 6ef6mmt 2 ©tebenje&net Ijetau*. 
Obet allgemein: mit bet 3al)l bet Äteujet, bie bejaht j 
wetben fallen = a; multipticite biegotmet 5X — ay, 
fo f>at man aujeit, wie »iele ©ebnet A bejahen, unb 
wie »iele ©iebenjefynet B l)etaue geben mu(j , ober 
a = 5ax— aay» 3. 95. <£« follen 11 Äteujet 6<e 
§al)lt wetben = 385 — 374 = 1 1 * 

Jjat A tautet ©ie6enjeljttet, B lautet ©iebnet 
jum ^etau« geben, weil sy = 85/ nnb i2x = 84» 
unb 85 — 84 = i/ fo batf man nut eine beflimmte 
©umme a ju bejahen , 5 y — 1 2 x mit a muttipuw 
ten, unb man jteljt, wie »iele ©iebenje&net A beja^ 
len, unb wie »tele ©iebriet B fjet ausgeben muj). 3«^ 

A fott 1 1 ft. bellen. 935 —-'924 =11, obet A 

&ejaf)lt 
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J<i«^t 55 @ie&enief)t»ec/ trat &ef6mrat 132 ©ie&net 

1 

i85* €ö f6nnen aud) bret> ober mef)r unBefantttt 
®r6fjen toorf ommem gm 9Hc|ger fauft ©dfttmne, tf, 
Äälber, y, unb ©djafe, z um i6(T* Sin Odjwem 
bejafytt er mit 4, ein Äalb mit 3, eur©d)af mit afU 
2Bie siele ©tücfe wn jeber 9lrt bef&mmt er? 

4x+3y-H2Z = 16 

16 — 3y— 2z . r z 

x= — =4 — * y — 

4 * 

2Beil fonjl feine ©fetd&ung m6gfid), muß man 
für y, unb z felbjt 2Bertf)e annehmen* 93on jeber 9fet 
muß ein ©töcf babeg fepn , bie jufammen fdj>on 9 
gelten* (£« bleiben alfo nur nod> 7 ft t>on 16 übrig, 
bie ftd> in 2 @d>afe> unb 1 Äalb, ober in rittSc&weitv 
itnb ein Äalb &ertl)eilen (äffen, Cr Mbtmt a(fo 

©c&w* Äälb* Schafe. 
1 a 3 

ober 3 * a , 1 

186« (Sin ©nf dufer fofl für 100 ©tucf« ioofT* 
Gejagten, ©n gafan, v, fojtet 4fL ©n ^nbtan, 
• *^ / i jt, 30 fr., ein ©d&nepf, y, 30 fr,, ein 9tetyn&it 
i5frt SBi« »iel frefimmt «? 

1 

* 

- 

» 
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v = ioo — x — y — z 

240 v + 90 x + 30 y 1 5 z = 6000 am ju Jtr, ßemac&t. 
2000—30 x— 10 y— 5 z 400—6 x— 2 y— z 

go 16 

400—- 6x — ay — z 

xoo -X-y-Z = _ 

iaoo — i4y— 162 

X — — — =iao — f y— f z* 

10 

SEBeitert ld#e fid> nt$t« $wt, unb y, unb z hUU 
Ben unbejlimmt* Sftan fiet)t, baf man für y feine 
aubre 3^(# al* 5/ ober ein Söielfadje* t>on 5 aunef)* 
tnen barf , fonjl gä&e f y einen SSrudj , ba* ntc^t fegn 
Aarf. £6enfo barf au* ber nemlic&ett Urfad>e für z 

nur 2, ober ein Söielfacfjeö t>on 2 genominen werben* 

> 

©6 f6mmt je|t juerjl baranf an, bie ©rdnjen ju 
6ej!immen, inner welchen bie SEBertf)e von v, x, z, y 
fielen inäffen/ wenn betjbe S3ebingniffe ber Stufgabe 
9>la(j l)aben foUen* 

* 

v, ober gafanen bfirfen nfc^t 20 angenommen 
werben/ welche allein fdjon 80 fU gälten; beim atebami 
fehlten ju 100 ©tücfen nod> 80 / unb wenn man au<$ 
ttur 80 SXebfyüfyner, bie bocf> bie wof)ffeiIjien ftnb, 
ttäfyme, fo machten biefe 20 ff» Süfo Warenwegen bie $5e* 
fctngnij* ber Aufgabe Weber 3nbiane # noc$ ©cfrnepfen 
fcabep* 

X/ o&ec Statte tfirfm nic^t 57 genommen w:tt 
>en> We föon 85 fl» 30 fr« gälten» <g* festen afebann 

«ocr, 

► 

Digitized by Google 



amwn&tttifl ber ^u#a&«ntec&enruntf ic* 271 

nod) 43 ©tücfe, bte 14^ 30 fr* gelten mügtem SBemi 
man baju aud) nur 1 gafan, r<Sdjnepfen, unb 13 
9ie6l)ul)ner ndl)me, machte tiefe« fd)on 15 jt* 

y , ober (Schnepfen, barf man md)t 66er 80 nefy* 
men; benn wenn id> mel)r, ate. 80 ndt)me, müßte bie 
näcfjjte 3 a ^ 1 barüber 85 fepn, weil j?e ein a3ielfa<$tf 
t>on 5 fet)n raujl SDie 85 Schnepfen gelten 42 ft r 30 fr* 
<£e fehlen alfo nod) 57^ 30 fr«, unb 15 (Stficfe« 
Sflimmt man einen gafan, 2%\ibüm, unb 12 9te6* 
l)tif>ner, fo betragen bie nur iofl* flß.tmmt man aber 
2 Üttbfytymt, 1 3nbian, unb 12 gafanen, fo ma$en 
tiefe nur 50 fU 

* 

% ■ \ m 

z, ober 9le6f)üf)ner, fSnnen mdjt über 74 fepn; 
bems weit ber SBertt) Den z ein QStelfadje* t>on 2, obet 
eine gerabe 3^1 f«pn muß, fo wäre bie näd)fle größere 
76* £6 gelten aber 76 Dlebfyftyner 19 ß» <£« fet)lett 
alfo nod) 81 |T*, unb 24 ©tuefe* Unb wenn id) «ud> 
bie tt)euerjlen, bie gafanen net)me, ba fte ntd)t Ö6ec 
19 fepn bärfen, matten 19 gafanen 76 ß, 2fe$t fei)k 
ten nod) 5 fl*, unb 5 ©tücfe* 4 Snbiane, unb 
1 ©djnepf gelten 6fl* 30 fr* Jöier @d)nepfen, unb 

1 Snbian 3 30 fr* 

- • . 

a) SBetl i Sfnbtan, unb 4 SRebljilljner eben fo fctet 

gelten, al$ 5 ©etynepfen, ober afT. 30 fr», fo barf man 

nur t>on ben © d&nepfen y immer 5 fu&trabiren , unb bafilr 

x 3nbian, unb 4 9ie&&ü&ner a&biren, unb eö werben aß« 

Seit 100 ©rieft wn Glien Vitt älrtai bleiben, bie joofl* 

gtlttm 1 ; 



*7» - &t$tttt JjcmptflücT. 

b ) SBett i gafan , unb 2 Slebbübner , ober 3 6tAdfe 
gerade 4 fU 30 fr* gcttcn, wie 3 3rnbiane, barf man nur 
jur gefunbenen Sfufftfung 1 gafan, unb 2 9tebl)ubner abf 
fciren, unb 3 3nHane fubtrabiren, 

1 

SJtan ncfyme jefct ben ^öc^fien SBertf) t>on z, unb 
ton fleinjlen t>on y, obet 74/ 5, fo tjt v zr 19, x 
= 2, ober 

iq gafanett, 2%nh\w, 5 ©c^nepfett , 74 SKe5i 
"^u^ner; Weiert nod> eine ISerdnberung gtebt, wenn 
man 1 Snbtan, unb 4 9tebf)ül)net fubtratyttt, unb 
5 Schnepfen abbirt, n>iea) gefagt »orbetu 

Olimmt man nac$ b) *on 19 Spanen, s^nb* 
5 ©djnepf* 74 DIebf)* hinweg 1 $af* 2 Oveb^ unb afr 
tirt 5 3nbtane, fo erl)ä(t man 

18 S a f* 5 5 ©c&nefef, 12 0tebf)ül)ner* 

£)t# gtebt nacf> a) 5 9tuf(öfungetn üitmmt man 
»on btefet legten ^iec angefe|ten 5(tffl&fung ba* nenu 
lu$e hinweg, unb abbirt, tute oben, fo erfydft man 

1 7 8 3nb* 5 ©c&nepf* 70 Diebf)uf)ner 

■ 

wel<$e* na<§ a) 8 StufI6fungen gtebt* (£ben fo fxnbt 
man 

16 gaf* 11 3ftb* 5 ©#nepf* 68 9teb(>* mit 11 «ufftf; 
JS §af* *4 3«^ 5 @#nepjv> 66 SRtty. mit 14 2li#f, 
M M* *7 3nb* 5 ©c&ncpf. 64 9lebb* mit 16 STuflbf. 
13 gaf* 20 3nb* 5 @d)nepf* 62 Kebb* mit 16 Sfufl&f* 
12 gaf* 23 Snb* 5 ©d&nepjv 60 Stebb* mit 15 Sluflbf* 
^i gaf- 26 3nb* 5 @d;nepf* 58 Stebb* mit 15 Srnjl&j; 
jo gaf* 29 3fab* 5 ©c^nepf. 56 JRcbb* mit 14 2feifl&f# 
9 3*f» 3* 3nb* 5 öc&nepf, 54 0lebf>* mit 14 srnff&f; 

8 ötf* 
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8 gaf- 35 Snb- 5 C*iiepf. 5* mit 13 STufTof, 

7 g«f* 38 3ub* 5 ©#nepf* 50 3tebb* mit 13 Sfuflbj; 

6 gaf^ ,41 3rnt>* 5 ©cfrteyf, 48 Steb^ mft 12 ghifTof* 

5 S«f» 44 3nb* 5 ©d&nepf* 46 SRebb* mit 12 Sfufftj; 

4 gaf* 47 3nb« 5 ©#nepf. 44 9tcM)* mit 11 3Tuflbf, 

3 gaf* 5° 3nb* 5 ©c&nepf* 42 9teb&. mit 1 1 Slufl'of* 

2 gaf> 53 3nb, 5 ©cfynepf, 40 äRebb. mit 10 Sfuflbf* 

1 gaf* 56 3nb. 5 ©djncpf. 38 »ebb- mit 10 9Tufl&^ 
6e täjjt jtd) a(fo biefe Aufgabe 2^2 mal aufföfetn 

Stimmt man. ben Werten SBertf) t>cn z unb v, 
tmb bie niebrigflen üonx unb y jur ©runbfage, nemßd> 
14 5af* *3«fc 5 ©c$nepf. 74 9te6^ unb abbirt 18 mal 

nad)etnanber baju 

— iSaf* + 33nb* — 29teM), fo bef6mmt man atte 
neunjetjn «fcauptaufttfungen* 21bbirt man ju jebet 
J&auptaufl&fung — 1 3nb* + 5 ©c^nepf. — 4 
fo oft, 6i* eine t>on tiefen ®c6^en = o / ober gar ne* 
gatto wirb, fo f)at man au<$ atte SJtebena&dnberuttt 
gen , bie in betjliegenber Sa&ette *otf ommem 

i87* » 9>erfonen, «BMmter, SGBeiBer unb Stto 
ber wrjeijren 20 fU <£in ffllann bejötylt 2 , ein 2Bei6 1, 
ein Äinb 4 fU SBie totele «födnner x, 5Bet6er y, tfte 
fcer z waren babep? 

x-+-y+.z=io iaox+6oy+3oz=i2oo 

_^i2oo — 60 y — 30z 

120 



x=20— y— z 



y « 

a 4 



K mayr» ttttfangf gruntt , © ao 
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y z 

20 — y — z= io— 

2 4 

8o— 4y— 4z=4o— ay— z 
40 — 3z=2y 

20 = y 

Q?« iriujj atfo föc z «ine gerabe 3atyl genommen 
werben. e«feoz=2, foi|ty:= 1?, x=ri. 

z= 4, y=i4' x =* 
z= 6, y=n, x=3 

z— 8, y= 8/ x =4 

z= 10, y= 5' x — 5 

z=i2> y= *t x=6. ^rere8ufI6fungenftn& 
iud>t m&glidj* 

i88» SR«" foß engufdj 3»«" Iß »u 32/ 8« 
meine« ba« 16 ju 24, " nl > S5 le » ba« 16 ju 8 fr. fo 
mtfäen, ba$ ba« 16 ju 21 ff. $erau« fomme. SBie 
tiel mujj man t>on jebem nehmen ? 

93om enguföen Sinn got&e x 
»om gemeinen 3»«» ~ y 
f t»om SMen —2» 

gßett^e ?♦ : fr. 

engt. 3»"« 3* : 3* — * : x 

flem.3«W3* : 24 : : y : — = |y 

' 8z z 

*l<9 3»: * i: * s S =J 
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x-*-y+z = 32 
x=32 —y—z. 



0 

3y . * 

-— + — = 21 

4 4 
4 x +3y4-z == g 4 . 

84— 3y~ z 

4 

3 g-y._ z = H-3y-* 

4 

128— 4y— 4Z — 84— 3y— z, 
44— 32 = y 

• - * • - • ♦ • » 

2Z— I2 = X 



<£« muf affo z grifft ate 6 angenommen wetten; 
fonft finnte man 12 md>t »on 2 z a&jiefjen, (£* fep 
alfo 



z= 7 

y = 23 

X = 2 



8 
20 

4 
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©echter Sßffinttt. 
Sfufldfuna tat &efiimmt«t Slufaafatt 
Dom wegtat ©wt>c* 



189. £tne öleit&ung vom sweyten <8r*t>e ift 
fciejemge, worum cte unbefannte ©röge jut jmeoten 
9>otenj erhoben ift, ober wortnn per (Erponent &et «tu 
kannten @r&£e 2 i|t. 

a) ©ne ©lei^ung »cm 3»et>teit ©rabe i(l entwebee 
eine reine, ober unreine. @ n e reine @fem)«ng. i|t, 
»orinn bie unbefannte ©rbße nur in ber jroepten <J)otenj, 
unb nic&t aucb in ber erjlen »orf&rarot. e$ oer|te&t $£ 
flber, baß alle SJebuetipnen ft&on flemacpr morben feon. 
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x* = 64 Ift eine reine quabratifcfce ©teid&ung* 3ft bie 
unbefanrtte @rbge~ au* in ber erften ^otenj Dorl>anben, 
(o t(l bie ©ietc&ung unrein» 3-S5» x*-f-6x = i6* 4?in* 
gegen fcfceiut- x 2 + 6x =i i6x nur eine unreine quabra* 
ttftfc ©ieie&ungjufepn, ift aber bo* tvtrfli* feine; benn 
fte fann nodfr rebucirt, ober tnit x biuibirt werben, fo, 
la$ fte nur eine ©leid&ung Dom erften ©rabe ijt, x-4-6 

<£$ lafien ffdfr ntdjt äße ©leid&itngen t>om $tt>et>tw 
©rabe fo auflbfen, baß man ben SBertl) ber unbefannten 
©rbße genau mit Ziffern au6brÄdfen fbnnte, toeil gar Diele 
3a&ieu nur unDollfommene Üuabrate fmb (§§«97*98*), 
ober tncoromenfurable <Bv&$ ttu 

190. (5runt>fai3/ auf bern t>ie 2lufldfung afc 
lec quafcratiföen (ßleu&ungm beruhet: ©le«be 
Cluabtate — obet übet&auot ^(eic^e ^otenjen — geben 
gleite 3But}eln. ©in üuabtat ijt eine ©t6£e, bie 
einmal mit fWj felbjl multiplicttt Worten. @inb mm 
au« bet «Dtultioltcation jwoet ©tbfjen mit ffc& felbjl 
gleite $tobu<te entflanben, fo muffen and) biefe ®vb 
f en felbfl einanbet gleich feon; weil mit gleite Jactoi 
ten gleite fJtöbutte geben fbnnen, wenn ffe mit fi# 
felbjl muWplicitt werten, 

. ^ 

igu 3nc Sluftöfung einer t«inen <mabtatifd>en 
©leidjung gefcbtt alfo nidjtt, att baf man bie unbe*, 
fannte ©tb$e aflein auf eine @eite bringe, tmb bie 
befamuen alle auf bie anbete ©eite, unb bann beobe» 
feit« bie Ä»abtat»ttt|el m*$tf)u 
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s • 

a) 2Beil fowo&l +aX + i, al* — aX— a attjett 
ein pojttiaeS Quabrat 4- a 2 geben , fann man ntc&t befiims 
tuen, ob »on a 2 bie2Butjet-t-a, ober— afep, benn eine, 
wie bie <mb*re t(>ut ben »ebingniffen *> er Aufgabe genug. 

t> ) 2Hfo bat iebe Stafgabe t>om twt)ten @rabe jweyer* 
tev) 2Burjeln, eine pojttifce, unb eine negativ Datyet 
fefct man audfr t>ot ba$ 3Burjeljeid?en atljeit db ♦ CS be* 
Untet al(o ± \/" a 2 , baß i# bie SBurjel a fowotyl pofttio, 
als negativ uebmen fann* ' 

c) Aufgaben in bloß ungenannten %<ti)lett faßen biefe 
3*ve*>fad;e Staflbfuttg attjeit uu SlOein wenn bie mtbefaunte 
©rbße etwas benanntes tft/rann man meijtentyeils nur fcte 
pojttfoe Sluflbfimg braunem 95* SBenn ic& fage : ©GS 
Guabrat einer gewifien Slnja^l SWenfctyen betrage 36, ober 
x* = 36, fo ift bie aiuflbfung x = -±:6. £ter tjt nur 
-*-6 brauchbar; benn »ad foßten —6 9)?enf^en fepn? 

192, ?lufgabe mit einer reinen quat>r«tw 
fd^en (Bleidjung. ©nige Äauffeute bejMen einen 
gactor. 3ebet (egt jef)mnal fo »tel ein, al« e« 9>etfw 
nenfhtb. ©et Factor gewinnt mit jebem gunbett S&a* . 
let nodj fo Vitt, a(6 rt 9>etfonen finb. 

SEBenn man ^ be« ©ewinnjte« mit 2% multipfc 
eltt, fo f>at man bie 9Cttja&l bet Äaufieute, x. 

SDie ©nlage ifl jepnmal fo trief, a(d e* Äaufleute 
finb, iox, unb bie ©nfoge atiet ioxXxrr iox*. 
SDßeil bet gactot mit jebem fyunbett Xtyltt nodj einmal 
fo ttiel gewinnt, afo e» ^etfonen finb, gewinnt et 2x. 
SBie viel gewinnt et mit bet ganjen ©nlage "i 

5l)ai. ®tj». WpU ®ew. 
100 : 2x : : iox* : x 3 
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SDec fjnnbetteft Sljeil Mefe« <3et»infte$ i|t — 
aa X 3 __ 2ox 3 ___2x 3 __x 3 _^ 

7 500 — 4500 ~" 450 — 225 

X* = 225 

x = 225 

#iet fann man nur ben Sßeetl) -f* 1 5 fceaudj m. 
<£« wacen atfo 15 Äanfleute, jet>et fegte 150 $&alee, 
ttnb ade 2250 Skatet ein, florau« ftcfc We «(eigen 55«» 
Wngntjfe eege&en. 1 N 

r 

193* SBBdre 6e^ unreinen quabratifc&en ©teidjuw 
gen auf begben (Seiten ein uoUfommneä Cluabrat, fo 
törfte man nur auo begben (Seiten bte SDBucjet auäjiei 
tyen, nrie §§. 102* 104 gelehrt wotben* Sitebann l)4tte 
man eine ©leidjung wttt erjlen ©rabe, bie man fdjon 
aujttfen P6nme* 3* S3et)fpiel x* — 6 x + 9 = a 2 . 
x — 3 = ±: a, unb x = 3^.a» Sltlein bieg ifl fe&r 
feiten bec galt 9Jiei|lentf)eil6 fehlet auf einer (Seite 
ein ©lieb* 3n biefem §aU muf* man bae Cluabrat 
ergäben, ba*f>eijjt, ba* f)injufe|en, nw* ju einem 
»oHfommnem Cluabrat nodj f>^Iu SDa* nemKc&e muj* 
man aber aud) auf ber anbern (Seite abbtren, bamtt bie 
©leitete Mette ( 132* IL )♦ J?at man nun auf tiefe 
2lrt ein ooOftdnbige« Cluabrat etf)alteu, fo nimmt man 
Jegbetfrf» bie SBurjel bawn, unb t>erf<tyrt f)ttna$< 
ttie xd) eben gejefcjt tyabe* 

194* 
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♦ 

194. 6« tbmmt alfo nut batauf an, wie man 
fmben f6mte, 06 Die ein« (Seite b« ©leufytng ein nfb 
fommnee Üuabtat fe», ober t»a« % not» fe»le, um 
e6 ju fe»n. Unb Meß ftnbt man but(&, 93etglei<»ung fo 
einet ©eite bet ©lei<§ung mit einem »ollftänbigen £Ua« 
träte, ' ' : : 

2Bit»aben (§.ioo,) gejeigt / baß ba« äuabtat 
einet iwe»gliebtigen ©t&ße, a+b, obet a— b, ent* 
galten minje, ba« Ciuabtat befi etften, unbbe« jweo« 
len ©liebe« , unb ba« bopoelte 9>tobuct eine« ^eil«« 
inben anbetn, obet (a-+;b) * = + 2ab-+-b*, 
Um nun mit biefem s&uabtat jebe« anbete, e« mag 
»ollflänbig, obet un»ollfldnbig fenn , t>etglei(b>n ju f 6ni 
nen , fo «<$te man e« t>or allem fo ein / baß er jten? 
bie unbefannte 0t6ße in bet jwenten 9>otenj »on intern 
(Eoefficienten6efte»twetbe, wenn f»e einen »at, weltfce« 
$efd>ie»t , wenn man alle ©liebet bet ganzen ©lei<$ung 
bute» benfe(6ert bfoibitt (§,134.8), gweytene bringe 
man alle unbefannte Stößen auf eine ©eite jufammen, 
unb alle bef annte auf bie anbete «Seite, 3» ®» 

4x a + i6=5x+3o 

4 

<S« fe» nun allgemein bie ©leiefcungx 2 ± p x = d 
gegeben , unb man mödjte getne nüfien, 06 x 2 -±P x 
ein tjolljlanbige« Ciuabtat fe», SJetgleidjt man x ± p x 
. mit a 2 ± aab+b 2 , fo ij!»x 2 = a 2 , ±px = 

& 4 -i-2ab. 
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•+• 2 a b. Stffo fttyt notb! ein« ©rof e, bie b* »orfteltte«, 
SÖte f antt man nun birfe ftnben ?SBetl ± p x = -t * a b, 

unb a= fo ijl p= ab, uttb - = b. «Olatfee i$ 

ftttn au« - ba« üuabrat, ober — , fo i|t biejj fo t>ief^ 

a 4 
«I« b*, ober ba« nodj ftblcnb« Ctuabrat be« iweotett 

ber SBurjel. 

a 2 H^2ab4-b* 



x 2 -i-px-l--» 
~ 4 

#ieeau« folgt bie aügemeine Otegei: Umetftmf 
»oUfttnbtge« (kuabrat $u ergaben, ttfebme 
man ben balben Coeffictenten Der unbe&mntett 
<ßrdfje im $n>eyten (SKebe, erbebe ibn $um 
<&uabr«t , unb «bbtre btefe», fo wirb bae <ku«< 
brat t>oüjUnbü> - 

a) 9Kfo fmb bie Begeht jur fcuftöfung einet 
©feiebung brt jwepten ©rabe« fofgenbe: 

L SDlan befreie bie unbefannte ©r6f}e brt jn»et?ten ®ta* 
bei »Ott tyrem (Soejftcientetu 

IL bringe «De unbef antuen @r6f?en auf eine, alle b& 
rannten auf bie anbete (Seite* 

III. Oleome ben Ratten Soeffkienten ber unbefanntett 
©rifte im jwetrten ©liebe, unb erbebe i&jt jum 
Cluabran 

IIIL 2>iefe6 Ctuabrat abbite man auf begben ©eiten.' 

♦ 

* . V.3te6e 
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Slnwenbung tat ?5uc5fIaBetirec&<nrutifI k. agt 

V. «* Nfc«t @«tt€ti bte CtuabrWtiwrjef, im* 

p 

ge6e 6er SÖSurjel be« jwetjten Sf)eile6, ober — 

fca« 3 e M)*«/ »eld^rt ber Coeffictent be« jwegteit 
©liebet fyatte , beffen falben SfyeU mar jum CLiku 
, träte erhoben l)at ; ber SGBurjel aitf ber anberti 
©eite fefce man a&er bf e grieften H£ *or* 

VI. barau* gefunbene @(eid>ung be* etften 0ra# 
bt 6 l&fe man nad> ben gett>6f)nli($en Dtegeto auf* 

»eyfptete* 

I. x**+»6x~ 12 

x 4-3= -*-\/ 21* 
x = — 3±X/"2i. 

U. x* — sx= 16 

x* — 5x-t-if= i6-M|=if 

x~4=±\/Ä|=±J\/89. 

m.x* — 3»x=b 

x* — 3 ax -4-| a* = b-4-f a* 
, x— |a= ±\Zb^ |a» 

xrrfa^V b-f»|a* 

lIII.x*+ax— bx = c 
x*+(a— b)x=c 

* . / . a*— 2ab+b* 
x*'+'(a-b)x+ 

4 

. a*— -zah-hlf* 

ZZ C-h 

4 

©5 -T-f- 
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a— b V c+.a a — aab+b' 



x-+* = i 



b — a \/c+a 2 — 2ab+b* 



3 

7 t 



aufgaben bee jweytm <ßr<*t>». * 

195, ©t\e 3<u)l ju ftnben , beten Cuaobttt , imb 
ba« @ed)«fa<§e betfelben jufammen 40 Mitmtyn* 
3>te ^abj feo x. 5«fo 

x*+6x=4o 
x a -f*6x+9=49* 

x-f'3=±\/49 = ±7* 
x=— 3±7« 

g< tfl alfo biefe 3aol entwebet — 3+7=4, oia 
— 3—7= — io, 

x=4. x 2 = 16, 6x= 24, i64*24=:4o. 
x~ — 10, x 2 = ioo,6x=r — 6o» 100 — 60=40, 

■ — 

©neSabt jaftnben, beten Cluabtat minbet bet 
fe<$«fa<$en 3«dI gtefcfc fen 27. 

x 2 — bx— 27 ' 

1 

x 2 — 6x4*9 — 36 

x— 3=±V r 3 6== i^ 
x = 3i;6. 91If0 9/ obet— 3 

x=9, x 2 =8?« 6x=54. Wfrm — 54= 2 7« 
x=3 t x 2 = 9. 6x=— 18. 5Diefe6 t>on 9 fttbtta^ttt 

giebt 9 1 8 7* 

Jöft« 
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9 

£)a$ Ctuaotat einet 3«W/ i^c günffa^e« 
fetten 7 au«macf>m» 

x4-f=iV ri l 
x= — 

x*=±f— sVH+H 

Sx= — »f + 5 \/£| 

3n>o 3«^<« obbttt fotten 12, mftetnanber mnltU 
pttritt 35 atomaren» , , - 

3af)lwx, unb 12— x* 

I2X— x 2 = 35, cbet 
x 2 — iaxrr — 35 

X 2 — I2X«+»36=K 

x— 6 = ^1 

x= 6^13=7, obers* 5«+*7=i2/ 
5X7/ obet7X5=35- 



3wo $&f)Un atWtt ge&en 1 , unb mitelnantet mnb 
tipltcttt 100. 

X>ie Sailen x nnb 1 — x 

x*-— x==ioo, ober 
x— ^ 2 = — ioo, 

X — X * + J = — 1 00 -l- $ 
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^ MMW>a i^ MBVM i^^^H0MMM»vB>^H «^^B^v«^«ta>P«k^HK wams •BB^piMB^W^^ , ^^W^P^^^ 

♦> 

dt finb jtw 3^Ien multtplidtt wotben, tmb tf)t 
9>robuct ijl 5544» g« jinb abe? auf bet Olec^cntafel 
brep gleite -3<i$bn in ben mit ° bejetc^neten ©teßm 
tt>eggef6f<$t, unb man ficfyt mit mefyi: 

5544 

f 

SGßa* waren Meß für 3^ n / W* jhtnben? 
SßJeU fie cinanbec gleich fepn foflen, fo $ei{ie bie 
3a^( xv 9ttfo naefc bem SDectmatfflflem 

IOX+»X 

5544 

ofc« 'ioox* -f« iox 2 «4*£x, obec nox* 

<+»22x=5544» 

x'H — = 

x * 

x+Ä=.+v r . Ä m==±»' 

Y — — JL -4-71 — 70 — ~ 
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154' 

, . 539 -:- 

5544» ' ' J ' ' 

5Dtc (Summe jwo« 3*^*« ifl 9 , tmfc We JDlffe* 
r«ij igtet &tia&t<ue aud) 9* 5Die 3«9l<n fepn x, tut* y. 
x+y==9 x 2 — y 2 z=q 

x=9— y ' x»=9+y* .? - V .; ■• « 

y 2 — i8y4-8i = 9-*-y 2 

i8y— 81 = — 9 
t i8y=72 

y=H=4« Wox=5. 4+5 
= 9» 45 — *6=9» 

«Watt 90t «Ifo gier efgentflcg nur ein« 3fofga6e 
»om ecflen ©rat>e auftupfen. 

£>a« 9>tob«ct jwoet Barett ift 20, tttt& tte $>if» 
fmnj tf)tet Ctuatorcte 9, 

xyrrao x a — y 2 r=9 

20 

y- , 

x 2 = i°? 



y* 

400 



r=9 



400 
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4 oo-y 4 =9y a 
y 4 +9y 9 = 4 0 ° 

* «7 2 9 -4- 4 1. — 3*. — l6 

y— i&= 4 ' 

x=~ = |2_ 5 . 4 XS = a* 

y 

Muffele ttemlid)e 9ttt Wieb föTgettbe #ufga*e «uf» 
gel&ft. 3>a« 9>tolroct i»oet Sagten ijl 35, tiie ©amme 
fytet Ctuabcate 74. 5Die Sagten fmt> 7 > unb 5, 

3)a« 9>tobuct jwoer 3<^len fei) allgemein a, tyte 
©fffewnsd. SBelc^e ftab Me 3«&len? 
xy=a x— y=d 

. - 

x = - x==d+y - 

y 

a : 
— =d+y 

y 

a-dy+y* 

y* +dy — a 

d a d 1 ■ 
y 3 +dy4-— =a+-- 

4 4 

d , t/ —d> 
y>4-i — = -*~\/ a-H— - 

d v d* 

v— — — -+-\/ a-+-— 

* » 4 

d _ / -- : d a 

3 4 _ 



Digitized by Google 



Stottxntoittfl tot 5»ö*flobenre*enFun|l 287 

3.95. 3 = 40, x— 8, y— 5, 5X8=40, 
8 — 5=3/ ot>er *=— 5/ y=— 8. — 5X— 8 
= 40, unb — 5+8=3» 



x _ x x 

-X — I — = a» 
23a 



X* X 



— a 

6 2 - 

- x-+<| = ^ v/öa-H J 
x=— |-+-y/6ä+| 
€<S fet) a= 30/ fo tfl x = — 13 ob« 

— 1 5* SBetjtie 5Bect$e ttyun fcen SSebingniffen genug, 

1 96. aufgaben in benannten (ßrogen. gm 
©eneral $at 5325 «Kann, Die et gerne in ein »oOfom« 
meneö auabtat flefft. €e fe&ien ü)m a&er gerabe nedj 
»iermal fo »irf ©oibaten, a(« et gerne in ein ©ueb {Mte t 
SBBie viele fdmen in ein ©lieb t 

x, Unb ba« föteteef »dre x\ IHun fe^en tfyn 
ft&ec 4x, unb bad unöottfommene &uabtat tfl aifo 

• x 2 - 4 x=53 25 . t 

. xS ~4X , + , 4 = 53S9 

*= 2 ±73* SßBeil man f)iet nur ben pofttü 
SDBert^ ©raupen fann, # x = 75, 75 x 65 
==,5635, 5635 — 53255=300/ 5=4. 

einet 



Digitized t 



a88 ®e$«<« £auptfttcT, 

©ner würbe gefragt, wie »iel et ®utben tydtte, 
jmb antwortet* : SBenn Ufc ju ber (Summe noch, 5 ab* 
bire, N unb bann biefe ©umtue mit meinem ©etbe mub 
tiplicire, ijl feae 9>tobuct 84» 9 Ät ® ult)en *♦ 

gotglic? (x+5) x=x 2 4-5X=84 

x s -4- 5^^=84+1-=^ 

x — 4.-4-^4 = 7 obet — 12, weldje* 

«6et t)ier unorauc&bar ift» 

©n ©täcf 8anbe« in ©eflatt eine« 9tectangel« ijl 
20 6<$uf> langer, al« oteit, unb Ijdtt 4000 üuabrat» 
jty$e. SEBa« für eine Singe unb «reite $at e«* 
55tcite = x 
24nge = x+ao 
•' x s 20 x = 4000 
x 2 H-2Öx-4- 100= 4100 
1 X-h io=^:\/ r 4ioo 

x=— 10+^4100 
x = — 10 -± 64,03 = 54, 03* 
Älfo i(t t>ie «tage 74, 03 bemiage, unb 54» °3 X 74» °3 
s= 3999» 84°9» • ■ ••» •-. • 

9tl« idj geboten warb, war ba« ISIfer meine« 93« 
ter« 40 2fai)re» «Btultipticitt man mein gegenwärtige! 
Slltet x mit bem gegenwärtigen tWtet meine« Söatet«, 
fo er^dlt man ba« $robuct 969 
9Rein9tttetx 

£>a« Je^ige Wter meine« BJatet« 40 ^x. 

- 

(40-hx) 
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<404-x)x= x 2 «4- 40x1=969 
\ x 2 +«4ox+4oo= 1369* 

x+ao=^\/ 1369 = + 37 

x — — 20+ 37 = 1 7 tjl mein Slfter* 

SDa* Sttter be* Söatet* lo + 1 7 = 57» 

57X17=969. 

(£6 fauft Semanb ein $fert>, aerfauft ei wieber ✓ 
für ii9flL, unb gewinnt fo triefe 9)rocent, afe ba* 
«Pferb if)n überhaupt gefcjiet f)at* SDBie tfyeüet wat 
*a« $>ferb? ,> 

QBcxtf) be* <Pfetbee in ©ufben = x 
SDte gewonnene 9>rocente x 

©ulb* ^tocente ©utb* xl 

100 : x : : x : — 
* 100 

©0 t)tel ^at.et an bem Uferte gewonnen* 

©eine Auslage unb ber ©ewinnjt jufammen ma* 
d)en 119 fl«, um bie et ba* 9>fetb t>et&uft f)<xu 
Sotgticfr 

. x 2 . 

XH = 119 

100 

x 2 + 100 x — 1 1900 

x 2 »-Kloo x«+*25oo= 11900 •+» 2500 

14400, 

x+5o = ^H\/ 14400= jao 
x= — 5o4-i2p=:7oijlbet 5tnfauf/ unb 
tet ©ewinnjl 49 p 

■ 

1 

■ 
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$ 

4 

197. (gmecnmtbe gefragt, waö fetn ^>fert) feffc, 
unb antwortet«, 58 fl. unb gerabe fo t>i«l, al« befim 
«Mfter neunmal unb beffen duabrat brenmat genoim 
nun, unb no<$ 4 baju au*ma$t* 3Bie alt war ba« 
<J>ferb? x . 

■ ■ ■ , ■ 3X 1 -t-9^-»-4 — 58 

x 2 + 3x= 18 7 
x*-t-3x+|= 18 -1- $ = H 

x = — £ •+- | = 3 3af>« war ba* ^ferb alt, 

v $>ie J&dlfte «nee 3af)( mit U)rem IDrittljrfl tnultu 

x 3 

pfleirt maetyt 24/ ober —=24. x 2 = i44.x=i2» 

» * 

©er Eu6u6 einer mit bem vierten %l)eil fei* 

x 

ner SBurjel bitrtbtrt gie6t 100, ober x 3 : — = 100, 

ober = 100, ober ax 2 — ioo,x 2 = 25,x = <♦ 

x 

> • ♦ » 

198* Sin ©eneräl wirb gefragt toie Diele #aupt* 
teure er unter feinem Ütegimente fyabe? Sr antwortet: 
Seber Hauptmann l>at no<& fo t>iele Unterfyauptl eute unter 
ftdj, ate £auptfeute ftnb, ein jeber Unter^auptmann 
tiermal fo Diel ©olbaten, als #auptleute* Gebern 
J&auptmanne rechne er 9 ©olbaten ju ffiner SSebienung, 
tte(c$e* ben ^ $f)rit aller ©olbaten ma$e+ SEBie 
t>iele «$auptfeute, ttmerf>auptleutc, unb ©olbaten 
fob e«1 

J&aupt* 



Digitized by Google 



Stofeentrong Ut %u$flabmufyti1unftit. 29 t 

J^auprfeute x 
Untertjauptf. ax* 

©otbaten 8x 3 . $ebet Hauptmann hat 9 ©et 
taten/ affo alle Jjauptlwte 9X @ottatm. Jfciejhß 
^ 5 aHet ©olbaten. Stlfo 

8x3 x s • . 

= gx, ober-— — Qx 

x 2 — 9x25=225 
x =15, 

15 J&auptfeute 
450 tlntethauptletttt 
»7000 ©olbaten. 

§in ©atmer foll mit einet $tyafit SBaume ein 
iöieted aniegen. $>a blieben ihm 20 öbri«. ffiun 
wtttnge« et jebe (Keihe um einen «Saum, twb e« ge- 
hen tbm 101 $8aume ab. SBBie viele hat et? 

<£« feo bie 3af)i bet &dnme in einet Dteihe x, 
folgti<$ ba* Daraus entßehenbe <8ietetf ss x *♦ g c hat 

alfo X 4 -|-20» 

anaßet et bie Beiße X -+. 1 , fb ift ba* 3Jiecerf 
X*n-ax-4-i> ftUein baju fehlen ihm 101. SHfo 

x* 20 = X*-t- 2 X + 1 — . 1 01 
20=2X— .100 
I20= 2X 

6o=x 

Ct bat affo 60X60+20, ober 3620 <84ame. 

40 foß in jween $attoten getfteift werten, woeott 
«net um 3 ar6£et , ale bet anbete ift. 



29» 



©ie&cnt«* #au)>lftäcf« 



x +3. «Ifb - • 

(x + 3)x=:V + 3»4o . 

x= ___5.j[-i|— 5. £>et anbete Sactot 
i|l 5+3=8/ «bet «« 8«t« i(l-S/ ob« *« ar- 
tete — 8 , ftU( & 4° 8 lrtt » 



(Siebentes £<tuj>tjUct 

bellet : ^fd)mtt 

£ic Se&te ton ten (Rationen / froportionen, 

untrprogtefiiimem 

- <g i n I e < t tt n fl. 

1 99. 3wo @r&&en »mim miteinanbet Derlen, 
obet nebeneinanbet ^ingefe^t wetten, um ju ftye«, 
1. ob eine ber anbetn gleich ^ 2. ob eine gr&Set, afö üe 
anbete , 3. wie oft eine in bet anbetn enthalten f<9. 
5)0«, wae man auf biefe *tt entbcsft, f)ei^t 
X>et$>altmf$, ratio, ö« <Bc*gen gegeneinander. 

@o frt 4 J« 3 + 1 «« 9 w * e * *«^ ttni &- mn 
»ersteigt aber meiflen«)«»« mit ungleiche ©to£en w* 

einanber. 

©udje i$, wie t>iel eine @t6ße Meiner, obet a,to£« 
al* bie anbete ift, fo jtnbe i# igt <mt&metifd>ee X>w 

Wtni$. 3. 5 <fl «»" 2 gt&fct al« 3/ »ber 2 tft 

um 



■ 
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um 4 «einet afe 6. '©uc$e i<$ abet, »Je oft eine 
©tifje bie anbete entsafte , ober in bet anbetn entljaU 
tert fto, fo fu<f>e ic& if)t geometrifcfyee "Oer^ltmg, 
3. $35. 2 iß in 6 breomal enthalten, obet 8 enthält 2 
»ietmai. . " • < < 

$te ecfle t>on biefen ©r&f?en, bie mit bet anbern 
ttetglidjen wirb, nennt man alijeit antecedens, unb 
fcie jwetjte confequens. 

3ene 3al)f, bic auöbrücft, um wie t>iel eine ®röj5e 
«einer, obergriper, al* bte anbere, ober wie oft eine 
in ber anberri enthalten ift, ober jie entlade, brücft 
eigentlich ba6 Q}erf)ä{tni| 6et>ber @rßf*cn au$* 

@o tjt atfo ba* atitf>metifc^e $8etf)ältni£ nickte 
anber*, afe bte ÜJifferenj jwoer ®r$fcen, Sö. weil 
5 um 2 größer al* 3 ift, fo ift il)r aritfymetifdje* 93er* 
t)Ältnij* 2. 3)a* geometrifcfce 23erl)ältmj? ifl ber Üuo/ 
tient, ber fyerau* fömint, wenn man eine ©r6£e burcfr 
bie anbern bimbirt* 2 ijl in 6 breomal entsaften, obet 
f = 3* 3 ifl alfo if)r geometrifcH 23etl)ältmfc, obec 
bröcf t if)r 93erf)ä(tni£ aus* ^ , 

SBSemt 2,3, 4 k* 9>aar ®röj?en bie nemfic^ett 
!£>ifferenjen f)abeu, ober ben nemlicfcen Cluotienten ge* 
6en , fo fagt man , fii l)a6en ein gleiche© X?er!?alt# 
mjj — habent eamdem rationem. 3* ®* 

s 2* 5, 3, 6, 4. 7, 5» #*r *tf imtt F M 
<£onfequena um 3 größer, at* ba* SCnteceben* ♦ 9l(fo 

finb alle biefe arttj)metifc§e Nationen gleid^ 

■ 1 
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2. 6, 3« 9/ 4, 12, 5« 15« J^iet ift jfbf6 3fot* 
teeeben* in feinem Sonfequen* bretjmal entsaften* 5tlfp 
ftnb aUe tiefe geometrifc&e Stationen gleich« 

s aoo* Credit man bei) jwep, breg, t>ier, tc* 9>aa# 
ten alljeit bie nemlidje Differenz ober ben nem(t$ett 
£tuotu*, wenn man bas 3tnteceben* wtn (Eonfeqnen* 
(Ubtratyirt, ba* ^ntecebene mit bem (Sonfequene btot* 
birt, ober wenn man bae Sonfequen« Dom Slnteceben« 
fubtcafyirt, ba* (Sonfequen* mit bem 9tnteceben6 btofe 
Wrt # fo flehen biefe 2, 3, 4 k« ^aareirn geraben 
Xtofeäftmß, funt in ratine directa. 3Jtuji man 
aber, um bie nemfid)en £)tfferenjen, ober Ctuotientett 
ju bef ommen bet> einem 9>aat ba6 Slnteceben* *om (Som 
fequen* ; nnb bepm anbern bad (Sonfequen* &om 9lnte* 
cebene fnbtraf)iren, ober bep einem 9>aar ba* 3fotec* 
bene bur($6 (Sonfequen* , begm anbern ba* (Eonfequen* 
burd> ba* Stnteceben« bimbiren, fo fielen biefe jn>et) 
9>aare im umtjefefcrten X>erk&tni£* Sunt in ra- 
tione inuerfa , ober reeiproea , indirecta. 

*f 5/ 3* 6 gerabe« arit&metifdje* ®erfyUtaifß» 
_ 5/ 6« 3 u mgefefrrte» aritfynn $8erl)dltniju 

2* 6, 3« 9 gerabe* geomeu Söff f)<Mtmfc* 

* 6# 9« 3 umgefetyrtrt geomet« S8erl)dftni£ ♦ 

O SJton fann alfo au$ einem «mgef ehrten Starbst* 
«iß flletcb ein gerabeä machen, n*itn man nur bie j»o 
©rbßen eine* ty>aare$ wfegt, wie man bier fiel)t* 

b) Ober wenn man bie jwo Oroßen einer Station 
wie SSrdcbe fcfcretbt, beren 3df>ler 1, unb bie Dtenner bie 
©r&ßen felbft jmb, wie bier: 
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benn e$ f bmmt überall ber nemlicfce Quotient fcerau« f =3, 

20 1* SOBenn 2 9>aar ®r6f}en ba« nemlid>e gerabe 
93ert)ältnij* ju einanber f)a6en, fo machen fle eine pro* 
portton au«, bte alfo au« $wo gleichen Rationen 
beßefct* 

5/ 3* 6 eine arttljmet* Proportion 
6, 3* 9 # eine geomet* Proportion* 

SBie ant!)metifclje Proportion wirb fo gefd)rte&etu 

2.5:3.6 

ober 2 ,5=3.6 
bie geomet, 2 : 6 : : 3 : 9 J 

ober 2 : 6=3 : 9, tt)oba«3 ri ^ n:= 
nid)t bie ©leid)t)eit ber ©roßen, fonbern fcer Karton 
anjeigt* 

a ) Sa« er jte unb lefcte ©Heb jufammen , bier a unb 6, 
ober 2 unb 9, Reißen bie extrem* , bie &u$tvfttn ©tie* 
ber, unb bie anbern jroep bie mittern, media. 

b ) <?« fann in einer Proportion ba« mittere ©lieb 
jwepmal gefegt »erben* ©ann nennt man eine foldje 
Proportion eine flette ^ continua, ba bie anbere mir di- 
fereta ijt* SB* 

2» 5: 5, 8* fiette aritbm* Prop* 
2* 6 : : 6 : 18* flette geomet» Prop* 

c) SBeit> einer jletten Proportion fegt man ba$ mit* 
tere ©lieb 95equemlid)feit falber nur einmal* 3«fl* a * et 
burd) ein $tid)tti an , baß e« $»epmat genommen »erben 
fofl, unb jnmr fo 

bep ber aritfjnu ~ 2* 5* 8# 
bep ber geom* — * • 6 : 18» 

% 4, 202*«Benn 

r 

• 1 

t 

► L. 
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202 SBenn mehrere gleite 9>aar Stationen , af# 
Diet , nadpeinanber ge fdjrie Ceti werten , fo nennet man 
e* eine ?vetl?e proporttomiter (Brosen, feries 
quantitatum proportionalium. 

Stritt su 4> 3* 5/ *• 3/ 6 * &• 7* 9*» 
0<om» 2: 4, 3: 6, 4; 8/ 1: 6: 121c* 
©tnb a&er tiefe Meißen in einem fletten 93erl)Ältmß, b. u 
wenn ba* (Tonfcquen* ber erflen Diaticn ba* 2lnteceben$ 
ber jwei?ten, u.f,f« ijl/ fo fyeißt eine fold&e Diethe eine 
Progrefliom 

9lritf)m* 9>rogrefTtonen« 2* 4* 6* 8* io* 12* 142c* 
©eonu 9>rogrefltonen* 2 : 4 : 8 : 1 & 1 3 2 : 64 : 1 2 8 kw 
SDemt e6 ifl bet) ber erflen fo t>iel, als wenn td) fdjreibe: 

a* 4: 4,6: 6* 8* 8* 10: 10: 12: 12: 141c»* 

93er) ber jweijtenl 

2: 4:: 4:8:: 8:1$:: 16: 32:: 32: 64:: 64: 128 

Stjicnfc&aftett ber arit&metifcfcen {Rationen, $ro* 
Portionen unb <profirefitonen. 

203» 3ebe aritf}metifd>e Ration läßt fi# fo au«; 
brftefen: a . an^d, b.b^d, c, c^d, 

Denna fann jebe* 3 j ff^/ ober Slnteceben« au* 
brüefen, bjebetfanbere 5lnteceben6, auger a, c jebe« 
anbere, außer a unb b* 5Da* (Sonfequenö einer SKa; 
tion ift entweber um etwa* größer, ober f (einer, ba* 
wir d Reißen wollen. 3olgfid> wenn im erflen galfe 
jua abbiert wirb d> f6mmt ba« (Sonfequene f)erau*, 

nemlicfr 
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ttemHd) a+d, toi jroeoten wirb d t>en a fu&trotyitet , 
twb ba* <£onfe<men« ijl a — d. 3ene* gilt für eine 
wad)fenbe, tiefe« fuv eine a&nefymenbe Otation. 5tlfo 
für benbe jugleid) a. aH^d. 3fl ein neue« Stnteeebentf 
b, fb w«b e« eben fo bewiefcn, bajj fein Sonfequen« 
fet> b;£d. 

(*8 fen bie SXation 2. 5. 

3. 6. 

fc&e id) 2= 3/ 3=b. 

3 = d. 
fo tfi 5=2+3= a+d 
unb 6=3-f-3=b-4-d 

©ie et jte $otmel ijt a* a + d 
SDie jwepte b* b+cL 

&t fegn bie anbete Kationen 

4= a 4 . !♦ 1 = 4— 3= a — d 
. 5=b 5 . a / 2 = 5 — 2=b — d* 

») Sllfo fwb bie Wormeln * # 1 

SBa$ alfo *on biefen Stationen beriefen wirb, gilt wn ab 
len mbglid&en, jte mbgen burd) n>a$ immer für 3iff mi 
auSgebrucft »erben, wenn mir alle Nationen bie nemlidjc 
©ifferenj d &abeiw . 

204* 3cbe aritf)mettfcf)e Proportion Wfj t ftd) btttd> 
fofgenbc gormel auöbrücf en : a. a -± d, b. b ±. d* 

gine arit^metifd&e Proportion befte&t au« jtvo 
gleiten Stationen, »etc^e bie nemfic^e SDijfetenj f)a* 
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* 

Un (§♦ soi* )♦ 9tim jtnb a. a^: d, unb b. b + d foldje 
gleiche Kationen* 9Hfo je. 5Da« gefdjett +» gilt bei) einet 
toac&fenben, — 6et> einer abne!)menben Proportion. 

205* 3n jeber aritl)metifd)en Proportion ift bte 
©umme ber duftem ©lieber ber ©umtue ber mitterti 
gleich 

3(ebe foldje Proportion wirb auägebrücft burc$ 
a. a+d: b. bj:d. Stbbiere t# ba* erfte ©lieb a, 
unb bae te|te b+d, fo ijt bie (Summe a+b^cL 
5(bbiere id) biejweg mittere a;+;d, unb b, fo tjl bie 
©umme a+b ^d* SCIfo 6epbe gleidj. 
2 . 5 : 3. 6 a+6=8, 5+3 = 8 
1.2:3.4 1+4=5, 2+3=5 
5.4:3.2 5 + 2=7, 4+3=7 

a) 3(1 e$ ein jtetteS ©erfyältniß , fo ijt bie ©umme 
ber duflern ©lieber gleid) bem boppelten mittern ©liebe. 

aj^d : a-^-d. aH-;2d ober 
■7- a . a id . a 2 Sie ©utftme ber du* 
gern ©lieber ijt 2 a ±- 2 d , unb ba$ mittere ©lieb boppelt, 

2 . 4: 4: 6 ober 
— 2.4. 6. 6-1-2= 8 unb 4X2= 8 
2.6. 9. 9-4-3= 12 unb 6X2 = 12* 

b) SBenn alfo in einer arit&metifd&en Proportion ein 
©lieb feljlt, fann man e$ leicht fmben. SKan fege x an 
feine ©teile, abbiere bie äußern, unb <tu$ bie mittern 
©lieber, fege bie jroo ©ummett einattber gleich, unb fud^e 
bann aus biefer ©leid&ung ben SEBerty t>on x. (SS fep bie 
Proportion 3* 6 : 15. i8* 
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€« fe^le ba« erjte ©lieb, x. 6 : 1 5. 18. 

x -H 1 8 = 2 1 

xr=2i — i8 = 3 
S« fegte ba« iwegte. 3. x : 15. 1 8. 

X-f*I5=2I 

x= 21 — 15= 6 
®6 fe&le bat bxittu 3.6: x. 18. 

x+»6 = 21 
x= 21 — 6=r 15 
2*tftyfcfca« trterte. 3.6: 15.x 

x+3=^i 
x= 21 -^3= 18. 

Flegel. «Kan abbtere bie jt»et> jufammen gef)&* 
tenben ©liebet, unb fttbtraljire ba« ginjetoe bavon.. 
SBa« übrig bleibt ift ba« gefaxte ©lieb. 

c) &tn fo t>erfdf»rt man mit einer ftetteB9>ropeitioiw 

3- 6: 6. 9 ober 
t- 3- 6. 9 
<£< fe^Ie bat erfle ©fiefc 

x. 6. o 

x-t-9=r 2 X 6, »eitba« mitte« 
x— 12— 9— 3 ©ßeb t>oppe(c 

6« fetyte ba« mittete. 3-4-9= 2x ber ©umme bec 

*4=x=6 duferngret^ifl. 

(£* fefjfe ba« fegte. 3. 6. x 

r. 

12 

X= 12 —3 = 9 



206. Sebe 
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206. 3«be atttljmetifdje progrc flton täj?t (Tc$ 
butd) folgenbe gotmel ttotflellen -r a. a+i 

3n jebet ^rcgreffton ifl cm flette* S8erl)dltm§, 
unb ba* t>orf)ergel)enbe Sonfequene gilt für ba* foO 
genbe 5tnteceben6* SDiefe etfle 95ebingni£ ijl in biefet 
k 9>togteffton* #ernad) muß jebe* folgenbe ©lieb um 
bic SOifferenj griffet / ober fleitrer fet^n , je nad)bem bie 
«progreffton wadjfehb , obet almetymenb ifh 5fod> bie& 
gefc&tefyt, inbem jebe* folgenbe ©lieb um ein d mefyt, 
N obet weniger l)at, al* ba* t>orf>ergel)enbe* 

. SGBa« alfo t>on biefet ^rogreffion etnriefen ift, gilt 
ton allen* 4 

207* 3« jebet ^rogreffton ifl bie (Summe bet 
ixott) mittetn ©liebet, wenn bie 3&f)l getabe ijl/ obet 
wenn jte ungerabe ifl, bie boppelte (Summe be* mittetn 
©liebe« gleich bet (Summe jebet jn>et> anbetn ©lieber, 
bie t&om, obet twn ben mittetn gleid) weit entfernet 
fmb, 3ebe <Progrepm wirb t>orgeflellt burdj 

l 11. in. im. v. vi. vii. 

a. a±;d. a^2d. a^^d. an^d.a^scL a^6d. 
#ter ifl bie 3a!)l ungetabe, bä* mittete ©lieb ifl Uli. 
2>a* boppelte bwon 2 a -± 6 d. 916er e6en biefe (Sutw 
me machen au*I -4- VII. 2 a 6 d, IL VI. 2 a 6 cL 
Ul-^-Vaa+öd. 

Olimmt man nut 6 ©liebet, fo ifl bie ©umtue 
bet mittetn III 4- 1111=: 2 a j: 5 d, bie (Summe aon 
I-*-Vl= zz+Sü* öonIl4-V=2ai:5(L 

SDa« 
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3, 4. 6. 8. 1°. 12. 14. 16» 18. 
*£>a6 mittete ©lieb 10 boppelt mad)t 20. 2-4-18 = 
ao« 4-4-16:= 20, 6-4-14=20, 8 -4- 1 2 = ao. 

Olimmt man nur a$t ©lieb«/ fo ftnt» bit mittete 
8-4- 10= 18. 2-4-16=: 18. 4-4-14=18.6-4-12 

20%. %&c* ©tieb ijl gteidj ber Summe au« bem 
«rften, unbbie ©ifferety fo oft genommen, al* ©liebet 
t>ot biefem jinb* 3* 93, t>or bem jiebenten ©lieb gef)ett 
fed)«* 9Kfo tjt ba« VII ©lieb g(eid> a±6&, tme 
iec «itugenfdjeiu jeigt, obet in 3^ en 6a * IX ©lieb, 
1 8 ijl gleich bem er jten 2 unb ber ^Dtffcrenj 2 achtmal 
genommen = 16, 16-4-2= 18* 

. SBenn affo fyier IX ba« le£te ©lieb ijl, fo ijl bet 
Unterfd)teb jwifdjen bem erfien unb le|ten ©liebe gletd> 
fcer SDifferenj bet ^togtejfton multtpticirt mit ber %efyt 
fcer t>orl)ergel)enben ©lieber* 

18— 2= 16 = 2X8/ ober VII— I=a+6d— a 
= Hh6d=6xd* 

a) £eigt baS erjte ©lieb * 

©a* lefcte - * ; : . * 

- * Die 3al)I aller ©lieber n : N 

Sie ©ijferenj d, fo tjt 

209* $ie (Summe einer atitfymetiföen 9>rogref* 
fiou ijt gleich ber ©umme be* et|ten unb legten ©liebe« 

v muW 

♦ 

1 * 

• . <%" 

% . 
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muftipiktet mit ber ^a(6en 3altf otter ©lieber , ober mit 
tec ganjen, bae 9>cobuct mit 2 bfoibirf» 

a . a^d • a^2d . a^3 d: a±4d . a^5 d 

Sbte ganje ©umme i|t 6 a 4- 1 5 <L g&en ttefed f ömmt 

tyxbut, wenn id) ba* erfJe unb le|te ©lieb atotere 

^sd^ wnb biefe (Summe mit ber l)al6cn 3^1 ber 

©lieber 3, ober mit ber ganjen 3al)l 6 mnUis 

pütixt, unb ba« 9>robuct mit 2 bfoibtre, entmeber 

Ä . i2a-+-3od 

6a^i5 # ober — — = 6a-*-i5(L 

*• 3» 5* 7* 9* *3* IS* *7* 
1 + 17= 18 ♦ i8X£= ^= 81. Sben biefe* 
n>irb I)erau«fommen, wenn man ade S^Ien ber 9Dro* 
grefiton jufammen abbiert, 

a) Diefer Je&rfafc wirb algebraifdf) fo auögebrilcft: 

©a* erfie ©lieb == t 

©a* legte , ' = * ■ 
£>ie 3a^I ber ©lieber = n 

- SDte ©umrne . ss s 
n an -t- * n 

x 7 « — - — * 

b) 3n einer tyrogrefiton fann ein ©lieb = o werben* 
Xtemt 6* 4« 2* o* — a. — 4*— 6* faben aHebienemlicbe 
©ifferetii* SfebeS ©lieb ijl nm 2 fleiner, als ba$ t>or$et< 
geljenbe* 

aio. 9(u« ben jwo $ormefo §♦ 14* a> — a 

n— d, unb §«15 (äffen ft<$ alle, 

unb 
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tinb jwar fe$r »tätige Aufgaben »on ben aridjmettföm 

9>rogrefftonen auflöfetu 

SSRan fann fünferlei) @t«cfe fuc^ett . 

$5a* erfte ©Heb ä a 

35a* lefcte ©lieb = w 

3Me SDtffetdttj = d 

5Die 3af)l ber ©lieber = n 

SDie©ttmme = 

©obatb manbretj von btefett »ei«/ (äffen ftd> bie fi6ri* 

gen jn>et> ausrechnen* SJtan fe^e nur für ba* unbe* 



3 




m 


! 




! 



Dtegel t>on 9(uflöfimg ber @(eicf>ungetu 
ÜJlan neunte bie erjie gormef* 
a — a= dn — d 
* wzrdn- d-Ha 
* * ? d — d n*4-*ct> 

i r 

I. < d=w— a 

n — 1 

l n ~ d -~d" + I ' 

9Kan netyme bte jtpe^te Jormei = s# 

szr an+wn 

. m 2 

° 0 2S — Cdn 2 S 



I 



z 2s — an 2s 
n n 



Styt &at man einmal ac$t Jormefo, SRan 
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«OlÄtt whml \t%t ben aßetrf) ° w bet> I. , unb ft§e 
tyn ta bwuMero @letc$ung* föc « Ux)ll, fo fcat 

2S — an 

man a-»-dn-d = — - — cbet 2an-t-dn 3 — 

n 

dn=2S, J&ierauef6(a«t: 

2an-4-dh a -*-,dn 

i . 

2 

2S — dn 2 -*-dn 

in 
is — 2an 



n 2 — n ,, 



n= d — sa;£V8ds-4-2a— d* 

2d 

«JRatt ttefytte ben Sßett^ ** *on » 6«>I., unb 
fe%e tyn anjtatt a in Der untern ©leic^ung fttylL, fo 
f6mmt 

«-dn + d= o> obec 

n 

(on — dn 2 -4-dn — 2S— wn 
a«n— -dn 2 -+- dn= as. 

o) zz: as-+-dn 2 — dn 

an 

gr 2 wn— dn 2 -+-<ln • 



dzr lS^-2ft)n 2 ssj 

n 2 -*-n n 2 — n 



^ nS2 d> ^2a>H>V/ — 8dsXd-j-2co 2 
^ ad, 

2ttan 



Digitized by Google 



SMe &brc bon Üfatiotteit, tytoporffonm, jc 305 

■' «föan neunte enbfid) ben 33t?e«f) n«°« 6e»L, un& 
fe|eÜjnui Der untern ©(eidjung anjtott n*** beoll. 
unb man Wieb bef ommen 



a-4-d 2S 



d a-^ö» 

aco — a 2 H-ad-t-w* — aw-f-dwrr 2d*» 
sz: cd*n-d« -f. ad ■— a* 



2d 



a = d±\/ r — 8ds-+-d-+,2w 2 




2 s — a — &>» 



3d> werbe (jier ade Jormefrt in einer Bequemem 
Ötbnung »orlegen. £>ie etile &eif)e wirb entsaften, 
wa« man fud>t, bic jwente bie bre» gegebenen @r6jjen, 
«nb bie brüte bie gormef, fee ju fmben. 



1 s. 



?ttan fef>e affo, fo bafb eine in bie aritfjmetifdje 
9>rogrefilon «nfötagenbe Aufgabe »erfömmt, nad>, 
1. wa« fud)t man? 2 . «jefdK« (tnb bie 3 gegebenen 
©rifen? 3, fud>e man unter ber gefügten @;ö(je bie 
W«fe 3 gegebenen ©rößen ent^altenbe formel. 



4 • 



3o6 

Sftan J man 



©ieBenfe« 4?aurtjlücf« 



fu<t>t 

a 



tvet* 

oo. d. n. 

■ * 

oo. n. s. 

d. n. s. 
s. d. w. 



gormcl 



2S 

w 

n 



s dXn 
n 2 



d -4- \/ — 8 d s d ~H 2 w 2 



a. d.n. 
a. n. s. 

d. n. s. 
a. d. s. 



a + dXn-i 

2S 



n 



— a 



s + dX n-i 
n 2 



— d j^y/8ds-f-2ad 2 



d. 



d. 



d. 



a. ca. n. 



a ] . n. s. 



«. n. s. 



a. s. 



« — a 



n — i 
2s — 2an 



nxn — i 

200X1 2S:y 



nXn—i 
(«-+-a)X(«— a) 



as— a — 



» 
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9Jian 
fud>t 


man 




Jl. 


a. &>, a. 




M. 


1 

a. Cd. s. 


2 s 


n. 


a. d. s. 

■ • 


d — 2a ± V 8ds-f-2a — d* 




j 


2CL 

t ' * 




M A C 

w. u. s. 

, j 


[d-i- 2 «.+. - 8ds JE d-u , «a 




2d 1 

• 


5. 


,a. w. n. 


Tj-n^w -+- a 




a. d. n. 

* 


nX(a+dXn~T) 


s. 


d. xi. 


nx (»'— dxn — t 

• - 

2 


s. 


a. 00. d. 








ad. 



3(tifsa&en. 

«We »te( fort« Oec f^^tefte ? ' ^ 



3 o$ ©U&ente* £auptjtücf. 

m = 2fl. = 120 fr. 

n= 7. a nad> betlSotmel = w— dXn— i 
120—10X6= 120—60= iff. 



gm (Stein ifl 54« @d)u1j< f)od) l)eta6gefattftn 
Stte le|te ©«cunbe mad)te « 165 6d)ul>e, unb jebe 
©ecunbe um 30 @d)uf)e mefr «fe in bec t>otf)erge&etv 
Den, 2Biettfmad)teetWe«(le? 

w = 165 ^ 

d = 30 ',; * 

sc= 540* IUI- ^orftn d ±V — 8ds+d^2ü> 2 



30 -+:\/— 129600 •+•129600= 15 



2 



3n fit&en fofttfren Uegm* ©olbatem 3n jebem 
«<gm 5 SRann mefjtTlfft int »ot&ergefyenben. 3m 
legten liegen 55» ®5ie *W in* «f* en • 
n = 7 

d=5 y 

» = 55 nad) 1. Sonn. 55 — 5 X 6= 25» 



— * 

©n 93atet tyat 5 Äinber , bec 9ßJerbet mijjt fie aße, 
unb ftnbt, bat» fte jufammen 260 3oll fabtn, unb je 
«int« um 2 Soll gt6jiet afe ba* anbere tfK SBie iwel 
3oa f)M ba« etfte? 



Digitized by Google 



$)ic Ut)tt öoti Stationen, Q3ropcrft'onen/ *c 309 

■ ■ 

« * 

n=s 5 

W m 1 

s = 26offl.'5orni.- — dX- — - = 52—2X3 

n 2 o. 



5 2 — 4 =r 48 ober 4 @d)ul)e< 



. 6 2lrme befommen 63 , ber le^te 18 tu 2Bie *iel 
ber crfle? 
n = 6 

w = II. $orm. — — w — 141 — 18 = 

n 

s = 63 ai — 18=3 

- 

SHSenn einer für einen Sörunnen tton 60 <5d>ul) 
ju graben für ben erjlen ©<f)uf) 6 fr. unb für jeben bet 
folgenben um 4 fr» met)r 6ef6mmt, wie triel wirb ifym 
für ben le|ten <Sc§ul> bejaht? 
a — 6 

d = 4 



V 



n= 60. V. 5orm, a+dXn— i = 6+-4X59 

= 2364-6= 242* 



QBcnn ein Ä6rper mit fceföleuniatec Bewegung in 
fcer «tjten 6ecunt>e 15 &$ut) tief fdttt, unb in 5 <S« 
cunben 375 (Sdjul)* SBie weit fällt et in fcec legten * 
©eeuube? 

a= 15 ✓ : • • 

375 VL Sotm ^-$=f*P 
— 15— 135. 

U 3 
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* 

<E« foö Settwnb in 8 3af)ren x 44. ff • fo frejatylett, 
fcaf* er |ebe* 3af)t 4 fl tmf)r al* ba* aorige fcejafyle. 
26ie viel trift tt)tt ba* lefcte 3af)t ? 
n= 8 
d— 4 

s— 144 VIL $ovm: i+dx^ = ^=-- + 

n 3 S 

4X7 _ _ , 

—- = 18+14=32« 

4* g« 12* 16, 20* 24* 28* 32* 

* 11 ■ " '■ 

(5« (btt 3emanb 1 44. ff. fo bejahen / ba|} er ba« 
er|te3af)r »ier, unb jebe« folgenbe um 4 mefyr al« im 
»orf)ergel)enben bejahe» SEBie viel muji et baft le|te 
3af>r bejahen? 
s= 144 

a = 4 J - 

d= 4 VIII.5orm:- l ^kV/8ds-h2a — d J 



— — 4± \/4 6o 8 4- 16 = — 4i\/4 62 4 

• ' — 

— 4±68 
— = — 2+34=32. 



K 2 



,»-^2 fott in 6 Steife geteilt werben, ©er erf|| 
Sfjett foü fltfi) femL #m wie »iel tnüffen bi« $f)eUe % 
warfen? »* 1» • 
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3>ie icfcre t>on 'Stationen / QJrop wtiomn ,%u zu 

& =r 42 

nXn- 1 3° ' • ' 3° 
2* 4* 6/ 8» 10«, 12* 

100 Qfyer foflen auf 2000 ©dritte fo Bert!)eift 
werben, ba§ bat* erjte 10 (Schritte t)om Äw:6e roeg 
Kege, unb immer eines gleid) weit v>om anbern entfernt 
fei), bamit fie einer ©tuef für ©tuef , wie e« betjm 
(Etjerttau&en gen>Öf)nßcf> ift, einfammefo fönne* 5Bie 
weit muß eine* tom anbern liegen ? 

W 2000 
a = 10 

n = ioo* Villi. 5orm : rr = 

n — 1 99 

1990 10 
- Z2 -= 20— ©Amte* 

99 99 , • . 

, — , — - — , 

$>ie (Summe einer autljmetifdjen 9>togreffion »on 
6 ©liebem mad)t 36, unb ba« Ie|te ©lieb tff u, 
Sßaö fyabeu fie für eine £>i|fereni? 
s = 36 
11 = 6 



1 



2«n — 2S T?2 72 

*« = 11» XI. Sorm ; ==12= — 7 - 

nxn-i - 30 

• = 2, 



U 4 Sßerot 
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$i2 : &kbtntti %aupt flftcf^ 



SOßemi ein (Stein in ber etjten ©ecunbe 15/ in fcet 
festen 135 @d)ut)e mad>t , unb jebe fofgenbe ©ecunbe 
na* ber erflenum 30 mefyt, wie lange ijl et gefallen? 
9ftan fuc^t n 
a = 15 

<i= 30 _ 
cü — 135. XIII. $orm: 1+ a 



d 



13s— 15 120 
i+— -= 1 + — = 5" 

3° 30 



©ein 2 Uf>r fyat.bte ©tunbeglecfe \t%t 36 @$täge 
getfyan, SHSte mel ijt e* alfo? ffltan fudjetn 
a = 1 
dr= 1 

s=: 36^ XV.^^nrt* d — 2a+\/8ds+2a— d 2 

. ; ___ ad 

= 1 — 2 ± \/ 2 88 4- 1 = — i±\/ 289 — 

— I -4-* 17 i 

= £| =r 8 Ufor, 

*♦ 2 * 3* 4» 5* 6. 7* 8* = 3&* 

Sin 95otf) f)at 21 Sföeilen gemalt, ben etjten 
Sag eine, ben legten 6 in einet atitfymettjtyen 9>togref; 
f oiu SEBie siele Sage brauchte er ? SWan fud^e n 
a ä 1 • 



... 



s = zu Xim.5otm— -±£^6 Sage* 
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®ie?cf)rebonÜvatiomn, ^röperefoneti/tf* 313 

3e|t ifl e« 12 Ufr, tuitrMe ©tunbeglocfe f)af 
57 <5<$täfle get^atu 2Bie viele ©tunDen brauste fte 
tajtt ? 

= 12 
d= 1 

s = 57 # XVf. Formel: 



d + 2^-^\/ — 8ds^d+2ct> 2 — 

2d 



1 + 456+625= 25^13= 6* 



SDBie viel machen atte 3^(e« t>on 1 bi* 100? 
a = 1 
w s= 100 



n = ioo* XVII. Sorptel: ^nXa+w = 50X iox 
= 5°5°* 



SEBte Diele ©c&% tfyut fcie ©umbegtoefe in 13 
(Stunden? 

a = 1 . 
d= 1 . 



n= 12, XVIII. Formel: nXa + dXn-i = 

2 

12X1X^+1 = 12X^ = 78, 



aCie viel machen atte gerabe Sailen t>on 2 bi« auf 
100? 

, U 5 w = 
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314 efefarttf #auptftäc& 

«= IOO 

d — 2 

n = 50. XVIIII. 5orm, nX^-dXn-i =■ 

2 

50X100—2X^=50X51 = 2550. 



flößte viel mad)en alle ungetane 3^1™ von 
1 bis 100? 
a = 1 

"=99 



.d = 2. XX- ^Otitte! : <» + aXd + ,&)- a = 

a'd 

100X2 + 98 ioooö 

— = 2500* vllfo mt gera* 

4 4 
ton unb ungeraten jufammen 2500 +• 2550 = 5050 

wie md) t>et XVII. Formel» 

2lnt>ere Slufflöben, 

$5e» 9lu«atabung eine« Brunne«« wirb bec er|te 
@dju& ju 4 S3a|en, tmb jeber folgenbe um 3 me(»r 6e< 
jal)tt. S>ie Sief« iffto @d)u^e. SSSae betragt bet 
5lr6eit«rof>n 

©egebett a = 4 - 

n =• 20. wirb gefugt s. 

. . 

XVUi. Sormel; s= n X a + dxn-i = 



65 



2oX4+3X^=2oX4 + ^ = 2oX^ = 
650 SÖa&en, obctr 43 fT^ 30 fr* 

(Ein 
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£>i< £<l>re j>on Ovationen , proportional , tu 3 1 5 

©n S5otf) wirb auf 200 ©leiten wrfcfrcft* gut 
We erjle Sföeife 6eP6mmt er 20 fr., für Die jnwte 23, unb 
fo immer um 3 weiter» 2Ba* fyat er ju forbern? 

n = 200 
a = 20 

d = 3* JDte ttcmKdje Sonnet, 

200 X 20 + 3X- L $ Ä = 200 X 20 = 

200 x ^ 63700fr., ober 1061 ft. 40fr. 

1 

<£in @d>mieb befc^Idgt ein 9>ferb mit 32 SRdgefn. 
£ör ben erflen »erfangt er 1 , für ben jroegten a fr. ttnb 
fo wetter. 235a« f oftet tot* «Seföfagen, 
a — i 

d = 1 

n = 32, ober aud) « — 32. a •+• w X n 

"ä 

= 33 X 16= 528 fr. = 8 fi 48 fr. 

<56en ba« ftnbt man nacfj ber ju»or gebrauchten 
gormef. 



<£* fott einer 100 (£ger aufI6fen. $)a« erfte Hegt 
2 (Stritte »om Äorbe, unb jebe« anbere um 2 (Stritte 
weiter, SCßie »iefe (Stritte muf? er tfmn? 
a= 3 
d = 2 

n= 10% n*f a+dxn- i = 

1 

2 

iooX(2+2X^1)=iooX2 + 99 = ioo+ioi 
= ioioo* 3Beif er aber eben fo viele ©dritte ju 

t einem 



3i6 <&itbwUe ^auptflöcT. 

eitlem <£t) fyin, afe 6er machen mu£r= 20200* SEBet 
alfo mit tf)m wettet/ er wolfe efyenber t>on einem Drte 
I)er etwa* l)olen, afe jener bie €t;er in ben Äorb fatm 
tnelt, mujjaud) einen 3Beg-*on 20200 ©dritten ju 
machen f)aben ; fonjt ijt bie SEBette ungleich / 

(Sin Brunnen auf 1 2 $ufc wirb mit einem 3(i|bei# 
ter auf iqfl. verhungern Stadlern er 8 $ufj tief ge* 
graben , übernimmt ein anberer ben 9(ccorb* SQSie trief 
trifft jeben nad) ber aritf)metifd)en 9>rogrefiton? 
n zz: 12 

s = 19 fL ober 285 95a|en* SEBeil, je tief» man 

gräbt, bie Strbeit föwerer wirb, fo wäd>ft bie 8qa$» 

fang mit ber %al)l ©d^lje, unb wenn man für 

ben erjlen gu& a giebt , giebt man für ben jwepten 2 a, 

für ben britten 3a, ba £ alfo a = d wirb* SRati 

fudje alfoanacfy einer formet, worinn d, n, s vov 

f&mmt, unb fe|e anflatt d, a. 

s , n— 1 , 

a = dX- 

n 2 

s n — 1 

/ a = aX 



n 2 

s an + a 
a acr — 

n 2 

2S 

2arr an + a 

n 

2 S 

an + a rr — 

n 

2S 



3tf 



nXn + i 

SWun 
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SDie Zttyt ton tHattonett , tywpwtkm, w. 3 1 7 

ülxm um ben 2of)n bee elften ju finben fe|e man n=8 

n — 1 

s= an+dnX ♦ ©e|t man lieber a jlau 

2 

t s a n a n. * 
d, fo 6cP6mmt man entließ t>ie $o$mel — ■ — 

rr = 131 ^ 2Ja|en befimmt ber *tf!e, fofgllcfc 
ber jroepte Arbeiter 285 — 131 ^ = 154 — = 
I 53 A/ jufammen 285 25afcen, ober 19 

■ * 

(£* Ijat 3<manb 14 fitöecne ©djüffrftn Die rrflc 
«rieejt 59 8ot9= btf §wet?te 55 , jebe ««1480(9 
weniger. 2Bie »fei wägen att« jtifammen? 

*> = 59 > " 

n — 14 . 

d = 4, s = n X « — d X n — 1 = 14 X 

59 — 4X^4 = 14X59 — ^ =14X33 
= 462* 

59* 55 ♦ 5i* 47* 43* 39» 35* »7* *3* IQ* 

, T ' 

48 fott in 9 Sfjeife gereift werben, tt>o iminet 

einet um \ gr&fer tft, al* ber ttöfljergetyenbe* 

s = 48 s „ n — 1 

n= 9 a = _d X — =^X| 

d — I = 4f — a= :l£_i• = :ao == 
3 T =a 

3f» 3f» 4t» 4f 5t» 5t» *t» 6f, 7|= 48. 
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3 ,t Siebente« ^auptjtäcT. 

(£« ift 3«mant 513 ©tilben fcbulttg, unb will 
fie in 11 3at)teti fo bejahen, bctjj er jebeö 3al)r 3 met)c 
giebt, a\t ba« «otige« SBie »icl be 6 al)It et auf ben el- 
ften Sennin? 

s — 513 a = dx— — = ^44-3X5 

n=n _. iii_i4| = i±| = 3 , 1 r r= : a 

34fr 37 4°&* 43 A» 4&/t« 49Ä» 
5*&. 55*. 58Ä» 61Ä = 506 4- = 
7» 506 + 7 = 5*3* 

(£in Kaufmann gewinnt mit einer (Summe jebe* 

$a1)r fc ml, ol« er angelegt f)at* ölad) 9 Safyre* 

bat er 2000 £♦ 2Bie ttiel tyat er angelegt? 

s n— 1 

s = 2000 a = r — d ^ — ; — — 

a = d * 2000 8 2000 — 4 a 
n-o aX;= * 

2000 

9 "" 4 

2000 

< a= 

5 9 
aJ^ooo < 44 ff = 44 

45 ^ 



• 



180 



3^ 
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©k^reDünSKateti, g3roportionen,tc. 319 

Srotfdj en iwoett 3*f)fen a unb o> eine ftelte&ige 5tm 
jal)l m atitl)metifc& proportionale ©Heber ju ftnt>en 
a = a 

Cd — : 6J 

n — m -H 2 weü a tmb « mitgerechnet werben« SRan 
fuc^t alfo d« 

a o» — a 

n — 1 m + 1 * 
<£«fet;a = a i 2 _ 2 

to= « ~~ 1 7=^(2)4*6.8*io^(ii) 

dritter Sßfönitt. 

180» to& geomerrifc&eit DJarionen, '(Proportionen, 

unb $ntytefitoneit. 

2i2, SßScnn fca« (Sonfeouene in feinem Slnteceben« 
2, 3, 4maric. entsaften ift, fo fagt man, % S8et< 
f>4foii|j feo 2, 3, tfaty, ratio dupla, tripla, qua- 
drupla. 

6: 3. 6 $at ein jwenfadje« «Qet^ftniß j« 3/ eft in 
ratione dupla, 

6: 2. 6 $at ein fcreofadje« Staljdltniß ja 3, eft in 
ratione tripla. 

6 : 2, 8. eft in ratione quadrupla ad 2. 
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3 2o ©icbcntetf #aupr(tücT» 

hingegen 

§at im er(len gaüe 3 ju 6 rationem fubduplam. 
t 2 ju 6 — — fubtriplam. 

2 ju 8 — — fubquadruplanu 

213* SBenn Mit meutern Stationen bae 9lntece* 

feen« mit bem Slweceben*, tmb ba* Senfequenö mit bem 

(Sonfequen*, ober nur ein ©lieb mit feinem gleid)namfe 

gen (Sonfequen* multipltart wirb, fo entfielt ein jufam* 

men gefefcteö 93erl)ältmf*, ratio compofita 

2: 3 nmplä, radix 

a: 3 ratio fimpla, radix 1: 4 fimpla, radix 
4: 8 ratio fimpla y radix 3: 5 fimpla , radix, 
8 : 24 ratio compofita 6 ; 60 compofita. 

a) 3)?an glaube nidE)t, baß bieg nurftir bieienigen 
gel/ore, weld;e bie eigentliche 2Kat^ematif jtubteren woU 
lern 9tcin, auch in ber gemeinen 2Iritf>mertf braucht man 
ea beio ber fo genannten regula compofita. 3*9?* 200 fU 
ju fönf *Proccnt tragen in brep Sauren 30 fU n>ie Diel tra* 
jen 35° in « Saurem 

ff/ ff* 
■ 200 : 30 : : 350 

3 IT 

600; 300 3H5o= 1924 ff* werten itterdff 
bie SIntecebentia mireinanber multipltcirt , unb ^aben ratio- 
nem cotnpofitam git ifyrem (£cttfequen$* 

b) 6inb bie Stationen, au$ wetzen ein* anbere ju# 
fammen gefegt wirb , awd) glet* , fo wirb bie jufammen* 
gefegte quadrata, eubica* biguadrata, genannt, jenad^f 
bem 2 , 3 , ober 4 gleiche «Rationen jufammen gefegt n>er* 
ben, unb jebe einjelne Station fyeißt fubduplicata , fub- 
triplicata, fubquadruplicata, ober radix quadrata , eubica, 
biquadrata. 21 4* 
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£>ie Sebre t»on ÜCationen / «Proportion«!/ w. 3« 

a: 4. fubduplicata, ober radix quadrata ^ 
3: 6* fubduplicata, ober radix quadrata 

6 : 24. duplicata , ober ratio quadrata. * 

a: 4. ratio fubtriplicata, ober radix cubica 

3: 6. . . 

4 : «> 

24: 192 Ratio triplica, ober cubicata. 

c) Der Üuotient, ber betaut f&mmt, n>enn ba$ 
<£enfe<juen$ mit bem 2(ntecebens btotbirt wirb, fjeipt ber 
lKrpoi>ent ber Station, exponens rationis, 2: 6* % — 3 
tjl i^cr grpenent 6: 3* f = $ ifl ber ©rpfttent* golglio) 
fltib bie Stationen alle gfeia) , bie einen gleichen Cfryonett* 
ten fyabcn* # 

d ) 9Beil bei) einer ratio duplicata ber Exponent atb 
jeit eine Üuabratja&l, bep einer triplicata eine gubtjaW 
ijt, barnm Ijeißt man fte aua> ratio quadrata, cubica, 

* 214* £auptgritnbfai3* «jebe geometrifc&e Ha* 
tiw Wßtfic^foauebrucfena: aq, oberb; bq,ober 
c: cq, 

$>emt a fann jebeö %tteceben6, b jebeö, bat 
tiid>t a, unb c jebe* bat nicfcr a ober b ift, auebräcfett. 
Sftun tft bat Stnteceben* im (Sonfequena entweber flanj 
sber nad> einem %t)tilt enthalten* «Ökn n^fne be« 
Quotienten, bet burd) bie 3)tt>iftoii be* Confequetif 
burd) ba* $lnte<eben*4)erau* Hmmtq, fo ift bat Com 
fequen* aXq/ ober aq* 

» 15* 3*e geometrtfc&e Proportion wirb burd) 
bie Formel a : a q : : b : b q Borge (Mf, 

». IKityv* ttnfangff rnnfre, £ Sine 
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' 3« QkbMtt #atiptjl&cr* 

©ne geometrtföe Proportion bejlef)t au« jwo 
gleichen Dtationen* 3 W0 Stationen jmb g(eid>, wenn 
fic ben nemlid)en Opponenten l)aben ( §♦ ,20 1 ♦ )♦ ülixn 
tyaben biefe jwo Kationen ben nemßc&en Opponenten 

— = q . — = q . mit b ; b q f ann jebe anbere 9ta* 
a b 

tion aufier a: aq ttotjletten (§♦ 24, )♦ 90ßa* alfo 
t>on biefer Proportion erwiefen wirb, gib von aüen 
anberm 

SDer 3Bertl) einer Olation tt)irb md)t fcerdnbert, 
wenn bet)be ©lieber mit ber nemltdjen ©r&pe bfoiWit, 
ober mubipltcirt werben» 

©enn tt bleibt ber nemlic^e Cjcponenn <£* fep W 
Station. 

2 a : 2 a q Opponent q 4:8 (&ponent 3 

man mufttpßctre mit b man mubipticire mit 2 

aab: 2abq (Exponent q 8: 16 Opponent 2 

2a: 2 a q Sjcponent q man bfoibtere mit 2 

man bfoibire mit 2 2 : 4 Opponent 2 
a: aq Opponent q* 

•a) Dieß ijt wiebrig, weil e$ bep bem ©ebrauc&e ber 
Siegel Detri manche Slbfuraung ber 9te$mmg giebt, wenn 
man bie erjlen jwep ©lieber mjt ber nemlicben 3atyl bi&i* 
bteren f ann» 2)ann bef bmmt tna^f feinere ^ablem Unb 
mit biefen iji e$ leichter mubiplirireft, itnb bfoibiretu 



£)rftfer 



I 
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2)ie fcbre t>on Stationen, Proportionen/ tc 323 

©ritt« W>fänitt 
(giflenfc&aften fcer öcomefrifcfceti Proportion. 

21 6. 3ft jeber geonietrifdjen Proportion geben bie 
aujjern ©Heber miteinanber muftiplicirt eben fo »iel, 
ate wenn man bie mittern muftipfitirt. Factum ex- ■ 
tremorum eft aequale facto mediorum. 

a:aq::b:bq. axbq=abq. aqXb=abq. 
<E«i|taberabq= abq. 2: 6:13: 9. 2X9 = 1». 
3X6=18. 

a) ffienn alfo ein ®lirt> fehlt, lam man ei leid&t 
ftnben, man fefce nur x bafiir, unb »erfahre nacfc biefem 
£ef>rfafce, 

2 :6:t 3*9. 

£8 fe&fe ba« erfte x:6:: 3:9. 9x = i8. x= T| ==!t 
fefyte baö jwepte 2 : x : : 3 : 9. 3x=t8. xrrifrrö 
GS fefjle ba$ örttte 2:6:: x: 9 . 6x = !8. x=z£ ==3 
60 fehle ba$ öierte 2 : 6 : : 3:x. 2x=t8, x = x$ = o 

b) Ütffer ?ef>rfa§ ifl baö gunbament ber «Regel Se« 
tri, de tribus tertninis, beu werten barau* ju finben, 
welcbe wegen t&rera unbefcfereiblicben «Rußen au$ regulü 
aurea genannt ttirb. 

2 1 7. $>ie t>ter (Sfieber einer Proportion raffen fi$ 
«t&tmal »erfefcen, unb (Te besaiten bo<$ if)re «pro» 
portton 

2 : 6 :: 3 : 9. <£rponent$ 

9 : 6 : : 3 : 2. Grppnent $ bep bepben. »Ifo b»$ 

3 : 3 :; 6 : 9 gleite «Rationen. 
9:3-6:2 ©rp.f 

6:2^9:3 g r p.| 

3 : 9, : : * : 6 <&p. 3 
3 : a t : 9 : 6 <Sx$.$ 

& 2 2Bie« 

1 
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324 Siebente« #aupt(lücf, 

©ieber a + 6 : 2 :: 3"*-9: 3 

ober 8 : a : : 12 : 3 Cfxpon. $ 

a-4-6 : 6 :: 3-*~9 : 9 

ober 8 : 6 : : ia : 9 <&pon* J 

6 — 2 : a :: 9 — 3 : 3 

ober 4 : 2 : : 6 : 3 ©rpon. — \ 

a-+-6 : 6 — a :: 3-^9 : 9 — 3 
ober 8 : 4 : : ia : 6 e '*P on « = t 

218* ©etm mehrere (Kationen, ober eine Steide 
ten «Rationen aufemanber folgen, fo ijl bie (Summe 
alter Slnteceben« jur ©umme alfer (Eonfeqtten*, wie je* 
fce* Stntecebeirt }u feinem (Sonfequen*. 

a: aq. b: bq. c: cq. d: dq. 

a+b+c+d: aq+bq + cq + dq::a:»q 
ober b : b q ober c : c q :c* benn ber Cluotient ift in btt? 
ben Kationen q* 

2: 4: 3: 6: 4: g: 

10: 20:: 2:4: ober 1 : 2 ober 3 : 6. $>er 

CUiotient ijt üfcerall 2 

(£6 wären jwar nod) weit mehrere ßef)rfS|e von ben 
Proportionen u&rig , weit (teaber nic^t un&ebtngt notl)* 
wenbig jmb, Witt id> fie unten in einem Slnfyange naefc 
trägem 

* 

<8im J>ett flcometrtfc&cn «proqrefiiwtcin 

219. 3ebe gebmetrtfdje ^rogteffwn nritb btlt$ 
folgenbe gormel au«gebtucft. * 
ä: aq: aq*: aq 3 : aq 4 : aq s : aq 8 jc. 

Wlt tiefe ©liebet jmb in einem (Jetten Sßetljdfoifie, 
unb ba« (Sonfeqnene bet »w&etge&enben SKatton wirb 

ba« 
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bat 5foteceben6 ber fofgenben (§»202,% 9lun fann 
a jebe* 9Cntecebenö, q jeben Opponenten auabräcfetu 
3Ba* alfo 1001t biefet 9>rogreffton erliefen wirb/ gilt 
*on allen» 

220» 3cbed ©tteb,bet ^rogreffton, unb folglich 
auc$ baö to^aißatgtc^ bem <Probucte am bem erften, 
unb bcm ^pS^ien erhoben ju jener 9>ote|tj, welche 
fcte 3^)^ t>orf)ergel)enben ©lieber anjrfgt» 

I II III IUI V VI VII 

a: aq: aq 2 : aq 3 : aq 4 : aq 5 : aq 6 . 

S5or bem jie&enten ©Hebe getyen fed>*. (£* ijl alfo 
flteic^ aXq 6 = aq 6 . 2>a* IlII ijl gleich aX q 3 = 
*q s » 

1 11 Iii im v vi 

2: 4: 8: 16: 32: 64 
- £>a* fecfy&te ©Heb ijl gleich bem <Probttcte 2X2 etetriert 
auf bie fünfte 9>otenj ober 2X32= 64* 

a) SBenn alfo ber lefcte Terminus *, bie Jafjl aller 

<5liefcer = n, fo ijl bie ^atjl ber oorfjergefyenben » — *♦ 3Ilfb 
n — 1 

• = aq ♦ . . 

3n jeber ^Jrogrefllon ftnb bie ©lieber, welche 
redjtg uttb UnU t>om mittern, ober twit ben jwet) mittem 
gteid) weit entfernt jtnb, ineinauber multipliciert gleich 
bem Üuabrat be$ nüttern, ober bem^robuet ber mittern» 

3Wan fetje fcie erfte $rogrej]ton» £>d$ mittere ©lieb 
ijl HIL ®a§ ßuabrat baöon a 2 q 6 * gben fo groß ijl 
b<iö ^robuet t>on Iunb VII a 2 q 6 , unb aon II unb VI» 
£er jrce*; mittern, roemi man mrr fed&$ ©lieber nimmt, 
tyr ^robuet a 2 q 5 * @o tiel madjt auefc I unb VI, U 
unb V miteinanber multiplicicrt* 

3S 3 Sftati 



3*6 ©tebettfe* £aupfflücF. 

STOatt fefce bie SRei^e mit 3iffern 2 X 64 = 
4X32 = 128* 8X16= 128* 95letbt ba$ Ieftte ©Ite* 
64 n>eg, fo tjl 8 baö mittete ©lieb, ba$ ßuabrat bat>on 

8X8= 64* @* ijt aber aucfc 2 X 3* = 64* 4X16 
= 64* 

b ) Dteß gilt and) bei; einet {fetten Proportion* T>a 
fft ba$ Guabrat be$ mittern ©liebeö^jW^ ^tobuct 

ber äußern. 

t: x : : x: K x 2 = ab . 2: 4 ; : 4:8. 4X4= xö. 
2 X 8 = 16. 

SInbere £efjrfdge »iß icfy ttie&er bi$ unten tjerftyiebem 

9Son t>et fließe! ©etei. 

222* SSSir f)aben §♦ 216. gelernet jebe* ©Heb }u 
ftnben, ba* in einet geometrifc&en Proportion fefylt* 
getylt ba$ lefcte ©lieb, fo fanben wie bie gormel 

3X6 



2 • 6 : % 3 • ^ # ^ 



2 



bX c 

ober alfgemein a : b 2 : c : x, x = — — ♦ 

JDiejj giebt bie allgemeine Kegel: JDae letjte (Blieb 
einer geometrifetyen Proportion gu fmOen , mul* 
tiplictere man t> *e swey te , unt> dritte miteinan* 
der, und tutrifcire oae protmet t>urdj t>ae erfte. 
£)er (Dtuotient ifl t>a* vierte (Bliet)* Sateinifc^ ^eifjt 
biefe Olegel: Duc ternum in medium, produetum 
diuide primo. 

■ * 

223. ®o lange man in tmbenannten %$tm tefy 
net, f)at bie 2(nn>enbung biefer SXegel Wnc ©c^wierifli 

fett. 
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S3i< £e&r< öon Stationen, Proportionen/ ac 32* 

fett. Slber wenn bte S^^en flaet gewtffer SDtnge, <Sl# 
len, 9>funbe, Siftenföen ic* gefegt werben, muß man 
}u erfi Sichtung geben , ob bie gerabe , ober umgef ef)rte 
Siegel, directa vel inuerfa , gebraucht werben muß* 
SDtefeö ju erPennen tfl md)t fo fdjwer, a(* mand)e gtau* 
Ben. Sttan merPe aortäuftg biefe** ©ne Proportion 
befielt autTj^Vgleicfjen Kationen* SDlan gebe 2(djt, 
06 t>a$ jwegte $lnteceben$ größer, ober Meiner fei?, al* 
fca* erjte* 3jl ed größer, fo fefye man, ob au<^ ba* 
j wetzte Sonfequenö um fo mel größer werben mujfe, al* 
ba* erße* 3ft e* f feiner, ob au<& ba* jwetjte (Sonfe* 
quen* f (einer werben muß, als baö erjte* ©efd)iel)t 
Wefee, fo ifl e* aUjeit ein tnrcctee X>ertyaltnip* 

aber ba* jwe^te 9Cnteceben* größer al* ba* 
erfte, unb muß hingegen baö jwepte (Sonfequen* fltu 
ner toerben, a(e ba* erfle; ifl ba* jwetjte 21nteceben$ 
Heiner, al6 ba$ erfle, unb muß ba* jwe^te (£onfequen* 
um fo t>ief größer werben ate ba6 erfle, fo tjl e* ails 
jeit ein umgeFefcrtee X>er^altnifj* 

3$ tt>tH biefe* anfc&außd) machen : 

Äteiner Äteiner ©rößer ©rößer 
a : b : : 2a: ab. 

größer größer fleiner Pleiner 

2a : 2 b:: a : b 



> regula directa. 



■Seiner .Kleiner ©rößer Äfeiner 
a : b : : 2a: x 

größer größer Pfeiner größer 
2a: 2b : . a x 

X 4 ' Ob 



regula inuerfa. 
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£>6 abetba* jwei)te Sonfequenö efcett fc wad>fen, 
ober abnehmen muß, wie baö jwepte 5tntecebene ge* 
warfen ifl , ober abgenommen fyat, ba* ftef)t man au* 
ber Aufgabe felbft 3* 95« -2 ^funb foflen 4 fU SBBie 
»ielfo|ten6<Pfunb? ©tef)tfo: 

tfi* fl* ff* . , p 

2: 4 : : 6 : x. 

©n jeber (Tef)t, baß gteicfjwte 6 9>funb mefjr ftnh 
afe 2, fo möfien fte aud> mef)r foflen ^ ale 4fL, obet 
wie ba* jwepte Slnteceben* (6) größer tffc , att ba* 
crjte (2) fo muffe auc& baö jweijte £onfequen* (x) 
größer werben , ale ba« erfle 4* ©tünbe e* fo : 

Iß» fl* 16, fU 

6 : 12: : 2: x. 

(So jiefyt man aud>, wie baö jwepte Stnteceben« (2) 
«einer ijl al* ba* erfte ( 6 ) fo müjft aud) ba* jwe^te 
(Sonfequene (x) Heiner werben, a(6 ba* erfte (12)* 
9ttfo ift betjberfeit* regula directa. 

• kleiner: Äteiner:: ©roßer: ©r&ßer* 
©rößer : ©rößer : : kleiner : Äletner* 

9(6er wir wollen bie nemlicfan Sailen Ut>aU*n, 
unb il)nen nur anbere Dtamen geben* £* foü eint 
Stauer aufgerichtet werben* % Sftaurer brausen 4 Sage, 
wie fange brausen 6 SBtaurer ? ©tef)t alfo 5 

«Dl- X. «Dt % 

2: 4:: 6: x. 

3eber ftef)t leicht, baß fedj* Maurer niefa fo fange 
brauchen bfirfen , af* jween* €* barf alfo ba* jwetjte 

£on\V 
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Confequen* (x) ntdjt eben fo t>icl warfen, a(0 bat 
}tt>et?te Slnteceben* ( 6 ) in 9lnfe!)ung be* erjten (2) ge# 
n>ad)fen ijt, fonbern e$mijj* um fo t>iel fleiner werben* 
€0 fiunbe fo : 

tt SR* 

SDa« jweijte 2(nteceben* (2) ifl Heiner geworben, 
*t6 ba* erfte (6)* 9lber ba* jwerjte <£onfeqnene (x) 
barf nic^t Heiner werben , al* ba* erjle (if); benn 
je weniger e6 ÜKaurer (Tnb, beflo mefyr Sage brauchen 
fte* 3t(fo i|l bepberfeit* regula inuerfa. 
kleiner: Äleiner:: ©r6£er: Äleiner* 
@r6^er: ©r6§er:: Steiner: ©rSfcer* 

NB. (So balb man xtad) S3etrad^tutig ber Shifgröe ge* 
feljen bat/ baß bie umgefetyrte Siegel gebrannt werben 
nuif}, fefct man ba$ brttte ©lieb fiirä er|te, «11b lagt bie 
übrigen in tl>ver £rbmmg, bcvnacfc multipficiert man, wie 
fonjt, ba$ im\)te unb brittemiteinanber, unb bwifctrt ba$ 
^robuct*urct) biefeS neue erfte ©lieb* £ier fetyreib im tu 
flen ©rempel flatt : 



I. «W. 


JE. 


3». 


2. 


2 : 




6: 




SR. 


SR. 




2. 


6: 




4« 


X. 




2. 




2» 


3m jweijt. II, 6 : 




3 : 


X. 


«W. 


sro. 


2. 


2. 


3: 


6:: 


1* 


X. 



224* X>om (gebrauche fcet: Tiegel iDtm* 
S)a6 erjtc ifi bae 2lnfd&mben Der aufgäbe« JDa«, 

£ 5 was 
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toai man fud>t, fc^retBt man mit x an bie vierte ©teile« 
5Da*, t>on wa6 e6 gefugt wirb, an bie britte* SEßa* 
mit bem x einen gleiten SKamen l)at, an bie iwetjte, 
unb was mit bem britten einen gleiten Olamen f>at, 
an bie er jte ©teile* 

a) läge an ftd) gar nichts baran, wenn bat 
jttepte, unb britte ©lieb mtteinanber fcem>ed)felt »Arbeit, 
unb eines an bie ©teile be$ anbern tarnt. 2lber e$ tfl bef* 
fer, wenn man jtd) an bie gefagte SfnfdEjreibungSart gt* 
wbbnt, bamit man be# ber umgefefyrten Siegel ailejeit ba* 
britte ©lieb jum erften mad&en fbnne* UebrigenS »erfährt 
man na$ ber Siegel : Duc ternum in medium &c. 

SSc^fptele. 

225. 3)ret) Sllen fojten 25 fL wie Diel foflen 15? 
CHen fU &U fU 

3 25'.: 15 X=I2S 

25X15 

— - — =25x5=125 

3 

t) 2Me tyrobe i|l entweber, wenn ba$ erfte ©lieb 
mit bem legten, unb ba$ jwepte mit bem britten multi* 
pltcirt wirb , unb bejjbevfeitS ein gleid&cä $>robuct fbmmt , 
-wie tyier 3X125 = 375* 25X15 = 375* ßber wenn 
man ba$ Cfrempel rücf wart* mad&t, tmb ba$ iwe^teölieb 
heraus fbmmt fo : 

* ^ 125X3 25X3 
15 125t: 3 = -—— = -—= 25 ft 

b) Jg>ier fcdtte man auefc gleich ben Sßortljeil Don 
§♦ 215» anbringen , unb bie erflen 2 ©lieber mit 5 btotbi* 
ren fbnnem 

e- tu e- ff- . 

3: 25:: s xWmb 
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1 9>funb fojtet 3fr, wie »irt fojten 5?o$? 

g>. fr 8. fr 

1: 3- 5 x - 

WStit ba« etfte, unb trifte ®Keb oHjett gleiche 

fftamen fyaben muffen) b,iet 06er ba« etfte ^>funb , ba« 

britte ßotl) entölt, mufj man t>ot bet fcufWfung ent* 

webet ba« <Pfunb ja ßotl), ober bie Sotb, ju einem 

93rud) vom $)funbe macben / unb fo 6eo allen übrigen 

*f)nli$en Aufgaben. SOlan fäteibe alfo fo, 

8. ff, 8. 

32: 3:: 5: x obet 

9. fr 9>. fr 

1: 3- x. 

:L*i=— eine« ©ntben« 

32 32 

obet -^-- -=— eine« ©alben, b.U 
1X32 32 

28 ft. 1 ^aUer. 

— : ■ >- 



100 



Stten ft, Stten ft, 

S • « 1 • • $ • v" 
■x • * * / * 

4Xf = f*:* obet 41X4 = 
==_2j4=Afr, • 

Kapital 3ht« Äap. 3 in ^ 
100 : 5:: 354 : x ^ 
bi», mit 5, 20 : 1:: 354 : 

35£Xl —354 f«7fr 

14 =Ä = *f § = 4» ^ - 
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Cine SÖtagb f)at 12 fL Safcfotyu ©te geftt a6et 
nadj 15 SBödjen, unb 3 Sagen auf bem £>ienfie« 
SßSie »iel trifft fie? 

Üftan ma$e aße« ju Sagen, 
%. ff. 

365 : Ii : : 108 



108X12 1296 

~~ 365"" 365 



3- ff- fff 
33 Pt.^: 
fr. 



L TT 



20I 



©ne ©emeinbe muß beul Mt>t Ritten jdJjrflcf) 6e« 
jaljlen 20 ff. am ©elbe , unb 30 ?fte|en ©ettttb. SDie 
werben nacb bet Slni'al)! be« SJSie^e« »ettf>eitt. finb 
240 ©töcf SKtnbttiel). 2Bie viel muß einer an ©efb 
unb ©etteib für ein Stücf bejahten, 

©t. «01» ©t. 
240 : 30 : : 1 : x 

- 

24 : 3 : : 1 : 
8 : 1 : : 1 : £ SRefcen ©etteib. 

®t. ft. ©t. fU 

240 : äo : : % i : x 
24 : 2 : : 1 : x 

1 : : i : t t tP« oberste 



5H 
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«nwcnbwig Itt 35ü^flabenrtc&<nfunfi jc. 333 

524 fl 40 fr. iu 3^ 3>roc*nt aufgelegt , wie *ief 
3inö tragen fte in einem 3a^r ? ' ; 

flL 9>roc,3ine jT, x 
100 : 5 : : 524^ . x 
fL 3in6 fl, 
muttip* 200 : 7 : : 524I ober 
mit 2, 200 : 7 : : 

IS74X 7 _ ,110^3 
200X3 6 00 
1 j ö !*• <res — iss — -Ufo ru — ~to — -it — 

*° 9 [21 I fr, 

(Ein SBotf) f)at in 2 $agen 12 f teilen gemacht, 
£8ie weit wirt er in 5^ % ag f ommen, 

2X3X2 

igXn 

—^— = ^ = 34 4- 

^ ^ ^ , _ . . . _ 

* fc 

SDBenn 5 fo viel gälte als 4, wa* würbe fobann 
7 gelten 1 

5: 4.-: 7 - H=Sh 

©n ^anbertmann f)at an 12 Uf)ren 36 f[, gewom 
ttew, wie t>iel würbe er an 30 gewonnen l)a6en? 
Ul)r, fL Ityr, fU 
12 : 36 : : 30 : x 

fcfo, mit 12, 1 : 3 :: 30 := ^^ 3 °= qojl, 

1 

feine 
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©ne franj&fdje Store gilt 27^ fr. SEBte »tele ffc 
»er« mad&t eine Carolin ? 

fr. Si». ff. Sit». . 

27* : 1 : : xi : x » - 

66X^o- 6X20 
i-l : 1 : : 660: rr — 

55 5 

6X4= 2 4* 



2 2otl) einer SBaare foften 12 fr*/ 3 pf* 1 f)ett* 
SBte t>iel foflen b\ 16, unb 2 Ötuentc^en ? 

2* fr. pf, fall* 16. 

2 : 12 3 1 : : 6 £ imt 2 Cltientcfjen? x 

J&ier ifl ber furjefte S83e§, affeö ©ewidjt ju duenfir 
djen, Deren 4 ein 8ot& aufmalen/ unb alle« @e(b ja 
Jjeller }tt machen. 

Ötuent. fetter üuent. 

8 : 103 : : 834 : x 

iQ3X83 4_ I0 3X 417 ^4*95* 

8 "~ 4 4 

4 10737 I ^ 

10737 f *34 2 ft» I 
8 i 

1342 f 22 jl. 22 fr. 

6 o l 

<Mlf© 22 ff. 22jr. i| fall. 



2(uf> 
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£>ie &f>re ton fKartomn, ytopttihntn, :c 335 

Slttfga&eit 
foon Ut umgefe&rtcn Ü?cgtl ©ettf, 

226. SDa* 9)ro»iant/ bal in einer §tflung »ot* 
fanbett i|l, ftecft fäc 350 SJlann 4 SBoe&en. $e|t 
fotnmen ab« uod) 230 SRann baju. SBie fange wirb* 
flecfen? 

SQ?«nn, C0ß*d^en SDtann, 
35°» 4 : : 58o nafl&rR<$ weniger art 



70 
29 

12 



SR. 

58o : 350 : 

58 : 35 : 
2|f SDBoc^cn. 



4 2Bodjen, 

4 : x 

35X4 = 35X* 

58 29 



SBenn baß ©cfcaf Äorn 6 fl. gilt, wiegt «in 55a|«u 
laib 3 Iß, SEBie triel wirb et wägen, wenn* 10 fl, gift. 

■fL ». ff. 

6 : 3 : : 10 : x weniger alt 3 lß, 

6X3 

3 : ""77-= 3« 
2 lß, fonbetn 1 lß 25^ ßot^. 



10 : 6 : : 



$>er flMrenberger (Sentner »erl)<Üt fid> }um Stogfc 
turger, wie 1 10 : 100, ober 100 Olürenberger 9>fun* 
machen 110 Stugebnrger ?>ftinb. 

9?un f>at ein 9lug«6urger J&anbertmann 2 €enfc 
n«r 36 ^fnnb Saffee t>on Olörenberg »erförtebew, SßBte 
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336 GKcbtttt« £aupfftucf* 

»iel 9)ftmbe wirb er in 2Cug*burg tyabm ? ©lau barf 
nic^t anfefcen* 

SR* 91. ift* 

no : ioo :: 236 : x, fonberrt 

Ol* SC* SR* 

100 : ioo :: 236=259^ £iermu§ bae 
$8ert)dlttti§ 110: 100 gleid) Anfang« umgefet)rt wer* 
ben, weil e* falfd) iß, ba£ ho SR* 100 SC* gefeit, 
n>ol)I aber umgcfef)rt* 

©0 rennet man aud> mit <£ffen, ©d>ul)en t>er* 
fdjtebener ßdnber, unb @tdbte, wenn man eine ®au 
tung auf bie anbete rebttcieren will, unb it)r 2?erf)dfu 
»tf Wi«* 3- S5* £)er <Parifer @d)ul) wrfjatte fid) 
jnm ÜKünc^ner, rote 1444: 1000, ober iooo^Partfec 
@d>ul)e machten 1444 SDtündjner* SJlan t>at nun ein« 
©tanblmie von 20000 9Jlünd)ner @d)ul)en genießen* 
SBte triel waren btejj £>arifer @djut)e? 

1444 ; 1000 : : 20000= i385of4f 



<8cdj* $agf&l)ner fyauen 100 Älafrer J|jöfj fn 16 
Sagen* SGte mel $agi6i)ner brauet man, wenn fie in 
einem 'Sage müßten genauen werben* ^ 
S* $a 3 f- tp 

16 6 :: 1 

1 : 16:: 6: 96 Sagtöfjnee 

2Demt wie bie um iömaf weniger" wttb, *n(fctrt 

16 tag einer/ fo muffen bie 3agI6t)ner um iömaC 

mcl)r werben / Gifflatt 6 , löroal 6 ober 96* 

1 

. ÜÄeljrere 
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SJiefrere (fjrempct werben 6ep ber }ufammengefe§,' 
tert SXegel oorfommem Sftur nod) eine«* 



SBenn ba« tucty 2 (Elten 6reit i|t, brauche id> ju 
einem SRocf 5 £Uen, Dtun nef>me \<f) ein $u<$, ba* 
2i glten breit ijt, SBie ttiel brause id) ? 

■ 

' 4 • 2 • • 5 • / 
St)a muj? tdj weniger &ratK$en, je beeilet rt wijb 

5 ' 
©tan Detfauft fid) alfo meiftent^eife titelt ^ wenn 
man feinere $udj Pauft/ obwohl biefe* teurer ifl; benn 

<6 ifl' um fo Diel breiter , unb man brauet weniger* 7 

i ■ 

S8on &et jujammenflefegten SKeael $efl& 

227» $ie gemeinen 3ted)enmetfler fyabeu nod) 
Dtele anbere SXegeln, afö bie Regula focietatis, Re- 
gula falfi , Regula caeci , ober virginum , Regula 
alligationis. SBir fönuen, bie erfle aufgenommen, 
alle entbehren , weil ftd) bie Ijie^er gel)6rigen Stempel 
Diel leichter burd) bie Algebra auflöfen (affem 5Dod> 

will id) Don allen ein (Stempel geben* 

» ■ 

3>rej? follen 78 ft. unteretnanber feilem £6a* 
ber erjte bef&mmt, wei« man nid)t, ber jweijte bei 
fömnu jwepmal/ ber britte brei;ma( fb Diel al« ber erfie* 

25. W*yv* UnfanfMt&nte. 5Der 

- 
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338 ©ie6eme* ^aupfflöcf. 

..." - • » 

©et StfßeJtftijl ijl gtdd> fettig x •+> 2 x + 3 x = 6 x 
= 78. x = z|=i 3 

26 

39 , 
78 

916er ber gemeine Dtedjnet Brauet f)ier bte Regu- 
la falfi, ba* tfi, er nimmt etn>a6 falfdjee für ben $t)eil 
fce*er|tert mn 3* SB* J&dtte 

L z= 1 ober 2 
fo fyätte IL = 2 4 
III. = 3 6 

Olun fagt er : 2Bie fid) bie falfdje ©umme 6 gut 
wahren 78 t>erf)dlt, fo verölt ftd> bec erjte falfd^fyetl 
|um erjten wahrem 

6 : 78 :: 1 : zf =13. 

ferner 6 : 78 :: 2 : — *f := 26 

6 

cnblic$6 : 78 :: 3 : —^=^1=39 

o 

a) gr muß alfo &fter$ mehrere Proportionen (ttiflc* 
fen, ba ber Sllgebrnifl mit einer Seife fertig ift* 

b) Regula virginom n>irb jur Sluflbfung ber unbe* 
ftimmteft Slufgaben gebraucht , nnb bat ben 9tamen twit 
einer ShÜfgabe , worinn 3migfrauen Dorf ommen , nnb »0* 
mit man eberaalä Dielen Särmen machte» >}♦ SÄanner, 
SBeiber, unb Sfungfcrn Derjed&ten 20 fU SinSJiann gab *fU 
ein SBeib 1 , eine Sungfer § ff. SBie Diel waren e$ ü»än* 
»er, SBeiber, Stongfem? SBdii foldjen Aufgaben ijl ge* 
iwg gefagt »orben* 

■ 
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SDie Sei)« öon fKafionett, ^wportioMn, :c. 339 

c) Die Regula alligationis würbe bep SSermiftyrntg « 
fcer Ding* , eine* fd?lec&tern mit bem Seffern SBeitt, um eis 
tien mittlem ju bef ommern , ober bei? 93ermifd)ung be$ 
3in$, SlepeS, JtupferSic* gebraust* Sie war nidjt t>iel 
fcon ber SRegufa fatft, ober falfae' pofitionis üerfdfriebetu 
3(ud!> basu ()aben wir in ber Sllgcbra einen furjern ößeg* 

228. Regula focietatis, (BefeUfct>afreregel 
»jl tton bec gew6f)nH*en Olegel $>etri nur barinn untew 
fd)teben, ba|j (ie öfter« Wieberfyoft werben muß. <5te 
wirb ge6rau*t um für eine ©efellföaft na* i&rem 
SSenrrage au* ©ewinnfl ober SJerlurft t>erl)dltnif}/ 
md#g ju beregnen, 3, JDko Äaujleutt &aton iu* 
fammen geföoffen» 

I. ss 140 jl 

II. = 235 fU 

Hl. =s 500 fl, 

<Sie ^aSert barnir gewo.nnett 1265 ff» SßJte tief trift 
Jeben feiner €inlage gemdf* t>on biefem ©ewinn/te, ba 
tu unbißig »dreien in breo gieidje $t)eile ju tl)eiien? 
£ter f>ar man biefe einjige Ütegei : «Man abbire aü*e 
©tniagen jufammen, unb fage: SEBie fi* bie ganje diät 
läge jum ganjen ©ewinnjl »ertjaft, fo »ert)<Ut fidj bie 
©nlage bes erjlen ju feinem ©ewinnfte. Dieß 
§ote man für jebe ©nlage &efonber«. 2Ra*t bie (Summe 
ber einjemen ©ewinnfle ben gattjen angegebenen ©e* 
winnfl au«, fo &at man reebj geregnet. J&ier fiet)t bie 
ÜUcfjnung fo % 



9 l (Ein; 



Digitized 
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875 • 1-65 : : 140 : x ober 
175 : 254 : : 140.: x 202 f 
175 : 554 : : 235 : x 339^ 

1205* 

a) Q$ ift flar, bafJ mati ben 3SerIur(t eben fo beredt 
ncn mußte, wie ben Öcwimtft, barait er unter alle &er* 
b<Mtnij3maf5ig twtfjeilt werben fEmnte* 

b ) $Diand;mal fönmit aud; ber galt, baß man bfe ju* 
famtpengefeßte Gicfcnfd;nft^rcgcl braucht, J. 25* wenn bie 
Stljeilneljmer iljr ©efb früher, ober fpäter als anbere ein* 
gelegt fy'abem 3n biefem galle muß man bie eingelegte 
Glimme eines jjeben mit ber £eit multipliciren , fett weU 
4>er er fie eingelegt bat* 3$ wiß ein einige* «Befiel 
geben* s , 

A fließt 300 auf 5 5abre» 
B - - 200 auf 3 Sabre* ©ie gewinnen bamlt 
C - - 100 auf 2 3al>re* xaoo fU ' 

300X5= 1500 
000 X 3 = 600 
100 X 2 = 200 

Sö i(l uemlicb eben fo t>ie!, aU wenn A 1500, un* 
B 600 auf ein Sfabr bergefc^ofien bättern 



eiuu 


©ew* 


@nL 




2300 : 


1200 : j 


1500 : 


X 


23 : 


12 : : 


1500 : 


782 M 


23 : 


12 : : 


600 : 


3*3 TT 


33 


12 : : 


200 : 


104 A 



X200, 
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229* 5Dte jufammeit gefegte Siegel ®etri l)at afo* 
bann 9>la£, wenn mc^r als bret> ©lieber gegeben jmb, 
unb barau* etwa* gefudjt wirb* 3« $Mf ©<frt* 
ber, welche be6 Sage* 8 ©tunben fd>retben, liefern in 25 
5:agen 1000 Q3ögen. SBBie t>iel liefern 12 ©cfyreiber, 
Wenn fte be* Sage« 10 ©tunben fc^reibm? 

a) ©old&e Sfufgaben aufeulbfen gebrauste man el>e# 
malöbie Regula quinque, feptem&c. aufjweiperleij S(rt» 
Cfntweber würbe bie gemeine ätegel £etri bfterS angewen* 
bet, baß man $♦ 93» im evfagten gatte fucfcte, wa$ 8 ©d;reM 
6er in 10 ©tunben, unb bann, u>a£ 12 Schreiber fcbreibcn, 
wenn 8 bie gefunbene Slnjabl Sogen fetyreiteu, ober man ge* 
braud&te bie Siegel Detri nur einmal, tn&ent man bie 2lnjaf)I 
ber ©cfyreiber A mit ibren Üageit unb ©tunben, unb fo 
aud) bie >3al)l ber ©Treiber B raultiplicierte, unb bann 
fagte: A liefert fo t>iel SBbgen, wie t>iel wirb B liefern? 
SlßÄn jeljt Ibfet man fold;e Aufgaben Diel leidjter burd) bie 
. 2lee(if<be Hegel serbunben mit ber Kettenregel auf* 
Seite fyat ben DZamen t>on ibrem Srftnber 2teeo, biefe ba* 
t>on, baß alle ©lieber ber Slufgabe fo anetnanber gerettet 
»erben, wie bie ©lieber einer Äette* 

230* 3n allen folgen 9fofga6en ijl' etwa« , ba$ 
alöttrfad&e, unb wieber etwa«, ba* a(* SEBirfung be* 
trautet werben famn 9Jtan unterfcfceibe 6ep jeber 
Slufgabe biefe betjben $)inge red)t wcfyl, Jfrernad) fefye 
man, wa* baju beiträgt, baß bie SSBirfung gt6f*er wirb, 
unb wa* fte fleiner macfjt«* darauf fd^reibe man bie 
Slufgabe fa an* 

i« 3Ba$ gefugt wirb, e6 mag Urfacfte, ober SEBtr* 
fung fegn, ba* briiefe man burd) x, ober ein ©tertu 

* • <9 3 #«« 
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dfjen au«, unb fd^ret6e feinen Sfamen baju, unb wenn 
c6 eine Urfacfce ift, aüeö, roae jur SBergr&gerung bet 
SEBirfung beiträgt, mit feinem Ütam'en bärunter, unb 
wa* bie SBirf ung t>erminbert , ebenfalls mit feinem 
SRamen, aber al* Sßenner ber ttergrößernben Urfad)en 
barunter» Sieben biefem Aufafc jiefye man einen @trid> 
ber SÄnge nad) herunter, 

2. Dichter #anb fe|e man entweber bie SEBirfuttg> 
ober, wenn tiefe gefugt wirb, bie UrfadE>e auf bie atu 
gejeigte Art* 

3* ßinfer #anb fe$e man wiebtfr alle jene Stüde 
ber Aufgabe, welche gleiche Sftamen mit bem $lu 2+ 
Angejeigten fyaben, 

4* Snbltd) rechter #anb äße bie, weldje mit bem 
tflu 1 Angezeigten gleite SRamen t)aben, baß ftd) alfa 
bie angeschriebene Aufgabe gerabe fo enbiget, wie fie 
angefangen t)at* 

5. ÜJian multipliciere aße 3iff^> We rechter J&anb 
flehen miteinanber , unb atie, bie linfer J&anb fmb, aud) 
miteinanber, bod)fo# baß alle Stornier ber 55rüd)e, bie 
rechter Jj?anb flefjen, auf bie linfe, unb umgefef)rt ge* 
bracht werben* SDieß <Probuct rechter J&anb wirb burdj 
jene6 (infer Jpanb bimbiert, unb ber Ctuotient tji ba* 
verlangte x* SDieß ijt bie 2\eefifc^e Äegel* 
, 23 u 5Die 2\ettenregel befielt barinn , baf man 
afljett linfer J&anb mit bem nrieber anfangen muß , mit 
wa« man rechter #anb aufgehört l)at, unb ba* fo lange 
fortfe^e, bie ba6 le$te v ©lieb rechter J^anb bem erfleti 
linfer #anb nadj alten feinen X feilen gleid)f&rmtg wirb* 
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232. ©0 jufammengefefct, unb fdjtoer tiefe Die* 
getn im Anfange föeinen, fb ftat »erben fie burd) t»ie 
Slnwenbung auf befonbere Säße. <£« feo folgenbe« 

25eyfpiel. 1 00 fl. für 5 9>rocent tragen in 42fafc 
ren 20 ff. Sntetreffe. SEBie »fei tragen 6000 für .3 9>ro* 
cent in io3at)ren? 

SBirfung ifl f)ier bat Snterreffe. S)te Urfatfan 
»on »eitlen fettige« abfangt, finb lauter »ergrbjjernbe. 
Söae Snterreffe fyängt nemlidj »on ber ©rbfje btt Äa? 
»itafo , ber ©rbjje ber 9>roccnte , unb ber 9foja()l bet 
3a^re ab, wie fange bat Äapital auf Sinfen liegt, 
SOlan föteiöe affo fo an : 



* Snteroffe. 



100 Äacitai. 
4 

5 $>rocent. 



100X5X4 



6000 Kapital. 
3 «Procent» 
10 3afyte* 



20 ^nterrejfe» 



6000X3X10X20. 



<£f>e man nodj bte toirflicfje SRultiplieation »00 
nimmt, bioibite man beyl>erfette butd> einen gemein* 
fcf>aftu<$en SMöifot, ober burd> mehrere fo lange es am 
gel)t. £ernadj fann man erjl bie fcorgefd&rieben« SRulf 
tiptication , unb SDfotfton bequemer »ornefymen. 

Jpler laffe man erjien« begbetfeito gleitet tJlul» 
len n>eg, bleibt 

5X4 6000X3X2» £)H>ib.mtt2» 
5X2 6000 x 3» SDtoib. mit 2» 
5 3000X3. SDto.mits. 

1 600X3 = 1800 fl. Sntemjfe» 

<P 4 ttin 
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: £in «nt>ere* Seyfpiel. 10 ©Aaf ©erreft,. 
Wenn man einer 9>etfon tdgltd) 2 9>funb SSrob giebt, 
erflecfen für 50 9>erfonen 30 Sage lang, SBie lange 
Werben 20 ©djafe für 100 «Perfonen flecfen, wen» 
man jeber be« Sage« 4 9>funb giebt? 

c- 

Sur bie SEßirfung gelten tyter bie Sage. <5tf »er» 
ben Deren mehrere, wie metyr ©d>afe ©etreib ba ftnb. 
hingegen weniger, je mefyr 9>erfonen ba»on leben min* 
fen; unb jeme&e taglidj jebe bef&mmt. 3>ie ©c$afe 
flnb alfo »erme&renbe, bie Derfonen, «nb 9>funbe »er* 
minbernbe Urfa^en ber SEBirfung. «Btan fe&e alfo We 
2lufga6e fa an ; 





2o@djafe. 










10 <5<$af. 










3o?«g'. 


io* 100.4. 


20. $o. 2. 30. 


4 


2. $. 2. 3* 




5X3= J5^9<» 

• 



f 



1 



£ttt 
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i£m 23eyfpwl von fcer Äcttenregel. Jpuw 
bett Satolme a 11 fl., wie »tele <£on»cmionetf>alee 
machen fte? 



* <Sont>, Sfjafor. 


100 Curolute 


1 <Sato(. 


11 flL 




60 fr. 


144 rr. 


1 \tow. *$lt+ 

• 


144 


ioo* ii* 60 ttt,mfti2« 




ioo* iu 5 bto.mits» 


6 

< 


50* ii« 5 bto.miu» 


3 


25* 11. 5= ^5^- = 



I 



233« 35twtit 6er Keejifd^en 2\egeL €6 fet> 
eine SEBitfung E. $ebe fie t>ermet)renbe Urfad>e C. 
Sebe jte t>etminbetnbe T« £e fep eine anbete SBitf ung e, 
il)ce fcermetjrenbe Utfadje c, it)te wrmmbew&en t 

2Betl bte 2Bftfungen ftnb, wie tt)re Urfactjen, fo 

tfl E : e :: ober E : e :: Ct : cT* 5Da* 

T t 

Reifst/ eine größere SBttfuttg ter^dfe ftdj ju einer ffei* 
ttetn, tote bie t>ergr6§etnbe Urfad>e bet erjlen gerabe, 
txn\ umgefefjrt wie bie wmtnbernbe Urfadje jur ms 
gr&£ernben Urfadje berjweijten gerabe, unb umgefet)tt 
wie bie twmmbernbe* @nd)et man nun e:s:x, fo 

9 5 fat 
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EcT 

Ijat man err-^ — ♦ 5I6er rben bieß erf)dlt man 

c t 

, burcfc bie ^eeftjtye 2\egel, 



1 


c 


e ober x 


i 




7 


c 




i 




T 


E 

■ 



C.t | c . TE e=cTE:Ct £6en fo 
jcmrb ber 93ewei« ausfallen, wenn man E, C, T, c 
ober t fuc&et, . x 

234* 25eyfpiele jhu Uebung* SDret} tagtfifc * 
tter / wenn fie be6 $ age* 8 ©tunbe arbeiten , f)auen tri 
12 klagen 36 Äfafter «fcolj* SDBie triefe Älaftet machen 
15 Saglöfyner m 4 SBoc&ett, wenn fte be* $agefc 
10 (Stunbe arbeiten? 

J?ter jmb ade Urfac^en twmetyrenb* 



• Äfofter. 

• 

* 

3 S*8k 
1 2 $age* 

8 ©tunb. 


15 SagL 

in 24 Säge, eine SBJoc§e jti 6 $a$to 
10 @tunb* 

■ 

* 

36 ^fafter 


3» 1^8- 


1 5* 1 o* 36* 24 mit 1 2 btotb* 


3* 8* 


15* 10*3. 24 mit 3* 


8. 


15» io* 24. mit 2* 


4* 


15» 5*24* mit 4. 




1 5* 5* 1 5 X 3° = 45° ßfafter* 



235. £>i< 
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235. 5Die 9frobe nritb gemadn, »emt man ble 
gefundene 3«f>l ■«»» bie ©teile be* 0 fe^t , unb bann 
fiet)t, ob fid) We 3<W<« benbeefeit« gegeneinanbet auf«. 
$eben. 





II» 2A. IO» 3 6, 


45. 3* 12- 8- 


15. 24. 36. 

k 


45^ 3« 8. 


!5' 2 4» 3» 


45» 8* 

* 


15. 24. 


45. 


15- 3» 


3. 


3» 


Ot 





SBir »offen jefct bas vorige QfrempeC wieber *ot 
un« nehmen, unb bie 3af)l bec Sagt&fyner fucfcetn 



* Sagt, 


45o£Iaft* 


24 $ ag. 




10 ©tunb. 


► 


36 Älaft. 




« 


1 2 % ag* 




8 @tunb. 


24» io* 36* 

1 — - 


450* 3* 12. 8* 



24* 36* 45. 3* 8- 



3* 3- 45. 3* ^f=is tagt. 
, ■■ 

3* 45 

' <B?<m 

< 
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• «Dlatt fwdje wie »tele ©ttm&m 6«e Sage« ffc ae» 
6«it«n müjfetv 



• ©ttmbe 


450 Äfaftar. 


i5$«gt» 




24 Sag, 


i 

* 


36 Ätaft. 


8 ©funbev 




• 

3 Saglöf)ner. 


s 


1 2 Sage* 


15. 24. 36. 


45°* 8* 3* 




15°* 8* 3* 


36t 


. ,3* 4. 3. - 




30. 3. 


3. 


io* 3» 




io ©tuitbe* 


gjlcui fudje entließ aucl> fcie Sage 


* S«g<. 


450 4Uaft» 


15 Sagt. 




IO ©t. 




36ÄIaft. , 


1 2 Sage* 




3 Sagttfyt» 




8 ©tunk 


15» io* 36» 


45°* I2 * 3* 8* 




3Q. 3. 8» 12* 


3. 


3* 3* 8* 



3X8 

3X8 = 34 Sag«. 

QKertce 
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Werter Sfofdjnitt 



in Ut Se&re von fcen geomctrtfc&en^roporttonett/ 
'Pfodrefitimcn, un& etwa* Don ton 

Qtft&en* * 

236* 3^f^«t jwegert ©liebern fo t>tcle geome* 
trifte proportionale ju fmben, al« man nur nrftf* 

<£* fet??t tiefe ©Heber a b, W)t\U jebe* 

a b 

bur$ a, ober b* 2D?it a tbmmt f)erau* — , — = 1, 

a a 

b b b 

— . £6 fer> — := c* CEBeil 1 = c°, unb — = c 
a a a 

= c 1 , fo ftnb je§t bie ©fieber, }tt>ifc$en welken man 
<jeometrifd> proportionale ©r8jjen fudjen muß c°. . . . . c x . 

5Die Opponenten geometrifefc proportionaler ©r&ßett 
fielen in arit&metiföer Proportion, (wirb §♦ 262 er* 
triefen werben )♦ SEBenn man nun fo riefe geometrifö 
Vroportionafe 3trifd>engr6j*en verlangt, at* bie 3a$l m 
auibröeft, fo fuc&e man ju erfl bie artttymettfcfje pro* 
portionalen Opponenten für biefe ©röjjen jtrifc&en c° 
«nb c* 3ftr* JDifferenj iji nad) bem legten 8el)rfa|e sou 

owt^rn, ?>toflt t §♦ 208 — ; — , ein weil a = o, 

1 

*=i/ — — . 

m+i m 

* SEta* in tiefem Btt&ange »orttmmt/ babe t'4 towtm wn ber 
übrigen £ebte«on ben <Pro*urtionen getrennt/ tveil e* für 
«nflnger entbe&rlicb ift. <Son(i Wnnte aüe*, btl auf bie 
*e&re m ben Reibe» n*$ & aai eingefcMtet »erben. 
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5t(fo jtnb Die grponenten o, — - - , — -— , 

nfi-f- 1 in -4- 1 
— A_- k. 6t«, wenn föt m fein SBertf) gefegt wirb, 
aut$ bet3df>(« be« S5ruü)e« m+i wfrb; benn alt: 
bann ift — — - = i * ob« ber (gjrponent be« jweoten 

gegebenen ©Hebe« c*. Ob«/ wa« eben fo »iel ifl , bis 
tie 9lnjaf)l aller ©Heber/ ba* «fie, unb lefcte tnitg« 
rennet, m+2 wirb, 

J 

SDtefe (Sjrponenten gebe matt nun bet Örfcmmj 
\\<xd) bet ©t5j*e c , unb man tyat folgenbe geometttfdje 

12 3 4 



— 



^cogrefiton c° : c : c : c : c 

ni-J-i m-4-i m-t-r m-f-t 

c 1 , ob«c° : V c 1 : V c* : \/ c 3 N/c* 

i 

c\ Sur c fefce man — feinen SBertty* 

a 

m-t-i b nH-i m-4-i |)3 tn-4-l b 

v a v a i v a 3 v a 4 a 
Unb weit im Anfange bie ©Bebet a .... b mit a bi# 
*tbttt wotben, mulripßcfce man )efct lieber jebe« ©lieb 
ImiU Sllfo f6mmt 



-n- a : V a m b : a b 2 : \/ a»-» b* i 

m -§- 1 

^/am-ab 4 . . . . !>♦ 
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fetj a= 2, b= 3» m := 2. fo witb fegt» 

» 

~- 2: V^4X3 : V' 2X9 : 3 = 

a: V 12 : V 18 : 3 = 
2: 2, 2894286: 2, 6207414: 3. 

gfl »flaue» 2> 2894286 ' ■= 2,62o 74 i 4/ tmt> 

— - \T ■ = 3/ öber-^-a: x: y ; b. 

237* $ebe jn>et> ©lieber, bie einen getroffen 9tb* 
fianb ttonetaanber |a6en, Behalten fid) iueinanber, al* 
.tt>ie jroet; anbete ne&eneinanber jiefjenbe , ju bec 9>otet|{ 
erhoben, bie ben %bft<mb jener jwep ©lieber anjetgt 

1. 11. in. im. v. *vi. vn. 

a : aq : aq 2 . aq 3 : aq 4 : aq 5 : aq 6 
t>a« III. unb VII. ©lieb flehen wneinanber ab um 
4 ©lieber* 2llfo ijt 

aq 2 : aq 6 :: a 4 : a 4 q 4 * gjrponent q 4 . 

aq 2 : aq 6 :: a 4 q 4 : a 4 q 8 (£yp t q 4 mf.f. 

n m 

t) £>ber allgemein : GS fepn 2 ©lieber aq , aq , 
i&r Slbflanb m — n , ein anber$ ©lieb fep a q , unb bo* 

r+i 

folgenbe aq , f 0 ifl 

n m m — n mr— nr m — n mr-nr + m-i 
*9 : aq :: a q : a q 

m m — n m r — n r m — n 

bemt — ~= m_ n > unb ! 1 =m— iu 

0 to— n mr— nr 

. • 238. Srte 
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*35* 3*t>e geemetrifdje 9>rogreffiött trieb burc£ 
fcte gormel a : aq : aq 2 : aq 3 : aq 4 : aq 5 tu 
<m*gebrucft* §♦ 219, ober weil q° z= 1. (§. 86* 
III. Dieg* a) ) aq°: aq 1 : aq 2 : aq 3 : aq 4 : aq 5 . 

239* 9ßan f ann aud> eine geometrifebe 9>rogreffton 
Sp t>orß?tten / wenn man einer @r6ße nad> unb nad> 
lautet Sjcponenten giebt, bie eine aritl)metifcf>e $ro/ 
^refften auamac&em JDenn ba f 6mmt immer ber nein* 
Itd>e üuotient, wenn ba* (Eonfeqäen* burcf> baö Stute; 
ceben* bimbirt wirb. 

c c~*~d c-^-ad c-*-^ d c+;4d 

a : a : a : a : a ♦ 5D?r j&uott«nt 

■ * 

ijt immer + d* 

1 r±£ ^4 iHHJ 1+8 
2*2 :2 12 :2 ♦ 5Der Cluotienf 

ijl immer jt a # 

O Solgücfc machen bte in ( ber Örbnung nadfoeinahber 
fofgenben ^Jotenjen ber nemlic&en $af)l eine geometriftye 
fProgreflton aus* 3» ®* 

3 1 : 3 2 : 3 3 : 3 4 * 3* 5 3* tfc 
3 5 9 : 27 : 81 : 243 : 729 ic. 

mit bie (f^onenten immer bie nemfid^e ©ifferenj baben; 
imb eine armfl*tifcbe q>rogrefftott auSmad&ett* Stefer 
©aß Jjat feinen (Rußen in ber £el>re fron ben Sogarit&itmu 

239. SBa* wir ( §♦ 208. ) bei) ber aritfymetifdjen 
*Progrefiton getljan baten, gef)t audj bei; ber geometrt* 
fd)en am £* fJnnen nemlidj auö fofgenben fönf @tü* 
rfen einer 9>rogrefiton, bem erjlen ©liebe, a, bem fefc* 
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fen, bem Opponenten, q, bet 3af)( Der ©lieber, n, 
tmb bet ©umrne bet ©Hebet/ S, immet jtöei? <Jefun* 
ben metben, wenn btet? gegeben fmb, objtyon mancfc 
mal fcte 9ted>nung jiemlicfc &efd)tt>etlid) nrirb* finb, 
wie bet; bec ari^mettfd^en 9>rogtef]ton 20 *etfc§iebnc 
gälle m6gltc$ v 



n — x 



Stacfc ( §, 220, a ) ifl I. cü =r a q . $0(30$ 



^ II. a = 



n—t 

q 



m.q=v- 

a 

00 

IUI. n = 1 +»Sog* - : ?cg* q 

töie tiefe Ie|te gotttiel gefimben werte, »itb ftdj etfl 
unten in bec fctyte »on ben £pgatitf)men jeigen. 

240, 3n jebet geometrifc&en 9>togteffton i|t bie 
Summe attet ©Hebet, of)iu ba« le|te, jut (Summe aU 
tet ©Hebet olme bad erjie, wie jebe« ©Heb jum ndd>|t* 
folgenben (§♦ 218.); w«l «He ©Hebet oljne ba« te|te 
ein StntecebemJ , .unb alle.o&ne b<tf etfle ein Confequen* 
ftnb. Dbet S — w: S— a :: .a: aq :: i : q. 3(lfo 
S-— a = Sq — «q. SCxttftu* entfielen «riebet »iet 
gotmeftn 

q — i 

VI. aSwq-SXq-l 

»,ai«<fr» ftttfMwgräitftc 3 VII. 



■r * « 
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S — a 



Vffl.ft>=a+SXq- = _i 

* ■ a • . * 

©efcet man in fcet VI, $orme( flatc a feen in fcer 
II. gefundenen 5Bewf> »on a, fo entfielt eine neue gor* 

• l 

mel n _ t = wq-Sxq-i / baraue ftnbc man 

q *■ . ■ . 
viin. &>= s^sxg" -1 

n — i 

q 

CO n — i 

X. S = xq 

q q— 1 

/ 

XI. n— i +£03, - ■ : ?og. q. 

S — qXS — w 

n S n— 1 w 

XII. q — q4- = o, rotfefc 

S — w S — w 

©leidjnng eine« Ij6fjern ®cabe« n tfi, unb na<& tiefen 
»nfcngetjrun&m nic^t aufeetöjl »etben fantu 

3n Der VIII. gottml fe(je man fut w beffen 9GBettl> 

au« bet I. gowwl, t>aö gje&t We ®Iet<$ung. aq° ' = 
a+Sx g-i, unb 

q 

xnr. 
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n — i 



XIIILn = % (S + 1 ) : 803. q. 



ma= S Xg-i 

] 

q — i 

a 

a a 

r 

XVI. S = a X ^i 

q— I 

3n »er Vir. gormef fe|e man fötr q feinen SDSmfi 
au« ©er III Formel, fo ertyUt man Die ©(e«a)tm 3 

*-'a__S--a {ÄJ S- a , 



*-t S — a 



* ax s^' cb « ; v^«xs~a )==N/ , axs r a , 

Gr&e&t man 6e»oe ©Heber attt g) oteitJ n _, ft _ 
inen fofyen&e gormein : 



XVIL S r_;_ t X "- S -a Xa=o 

xvm.s-.a 1 xa-s~r x*=o 

XVIUI. nssi+ft^-.^S-« 

a S — w 

n-i n-, 

XX. c- ^^a jA 

»— ' n— 1 

V»-V a. 

3 a ft^t 



'Digitized by Gfftgle 



4 

356 "Wahö&on t>« Sel>re 

* * « 

gafft man biejenigen gormein weg, fcte wemgflen* 
nad) t>er in tiefen 2lHf*ngegrönben gegebenen 2ltu 
wetfung für un* unbrauchbar fini, fo bleiben folgend : 



@u<$e, 



/ 



n 



wenn ge; 
geben ifl, 



a.q. n. 
oo. q> S. 

q. n. S. 



fcurd> We gormeU 




n — i 

ö) : q ' v 
a>q — SXq— i 

SXq":q-i * 
— * — , -j— -* 



n— i 

aq , 



(a+SXq-O: q 



0) 



a. w. q. 



S. <u. q. 
a. S, q. 



V — = ßog*-: n— i 
a a 

(S — a):(S — o)) 

CO 

i+2og*- :2og*q« 
a 



S — qXS — » 



-:8og.q. 



*»C.+sxS=i):e»* 



a 

« s 

a. «. S. i + 203. - : Sog. 



a 
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wenn ge; 
geben ifl, 



a. w. q. 
n. cü. q. 

a. n. q. 
a. n. w. 



tmtcf) fcie 3*rmeL 



( W q_a) : (q— 1) 

t»j n 

— Xq-i 1 

n — 1 2. 

q q— 1 

n 

aX(q — i):q— 1 

n— 1 n— 1 

co\/ od — a\/ a 



n — 1 



n — 1 



241. SEBit Wolfen je|t fcie Sfowenbung Mef« got* 
mein in einjetnen 95ei)fptelen |eigen. 

<£« feQ t>te 9)wg«fpon 3 : 6 : 12 : 24 : 48 : 9 6: 

192:384* 

a=3 • 

*rr 3 84 
q =; 2 

n= 8 

s-765 . •; . 

»—1 

a= w: q =r 34 ± = 14tf = 3 



a 



«q—SXq— 1=384X2— 765X2— i 
= 768 — 765X1* = 3 



a: 



^ n 765 



3 3 
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■ ■ 

n— i 

eo=aq =3X128=384» 
«=(a+SXq- 1): q= (3+765XO: z 



2 384 



»= (Sq-S)Xq"" I :(q' , -i) = ^ 

255 

=384 , . 

„ « » _ 128 2,1072100 

q= Sog, — ; n — 1 — 2oa, — — - — l - 

a , 7 7 

: 0,3010300 = 803. 2* 



q=(S-a):(S-w) 



76a 
381 



n=i+8c 9 ^;803.q.= x+i^22 = 

a , 0,3010300 

1+7=8. 

— — — ■ : 803. 2=1 + Sog.—-— — 

765 — 2x765-384 765— 763 

■ 

.Q^ , a 128 2,1072100 

: »3,2= i +803. -- = 1 + -2 — i- = 

803,2. 0.3010300 

1+7=8. 

» ♦ 

n = 803, ( 1+ S X ^ = ^):8.q. =8.(1+^ ) : 

a 3 
803, 2, = 803. J56_ = MQ82 4 oo = 

. 803. 2 0,3010309 

: / n = 
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* • 

n = 1 +• 203. - : Sog. |^=i +2og. 128: 

0 a S— w 

2,10721 

fon. 2=r iH — =1+7=8. 

ö 0,30103 

S=(«q-a):(q-i) = <384X2-3):i , 

— 768 — 3 = 7 6 5 

S= Xq — I = --^X 255= 3X255 

n— i 2 128 

q q— * 
= 7 6 5« 

S = aX (q — O : q — i =3X255=765 

n-i n-i 7 7 

£~ai V ay/a ^_ 384 V 384^ 3 V 3 

n— 1 n— 1 7 7 

y/w— \/a V 384— V3 
=(384X 2,584331 a — 3 Xo477"'3 ) : 3.5843313 

7 7 7 

— o,477^i3 ,, 384X2— 3X1 ?68 _ 3 

7 2 -*- 1 

= 765 

. 2424 £itt ©etretbP6rttc^ett trägt in einem $al)r* 
Dter anbere* £iefe fdet man nrieber au«, unb jebe« 
trdgt nrfeber t>iet* 60 fätyrt man 30 Sanfte fort, baf» 
atfjeitba*, was baijt, wieber auögefÄet wirb* SB3i< 
Diel warfen ba* te|te 3a^r Ä&rndjen? 

a= 1 
q=4 

11 = 30* gormel, «rraq = 4 ♦ 

3 4 ^ an 
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9D?an müßte alfo 4 auf bte 29fte 9>otenj erf>e6ett, 
welche* eine langweilige Arbeit wäre* 9t6er (le rdft 
fld) abf ürjen ; benn j. a 6 jur jtDegten 9)otenj erfye* 
ben gtebt a 12 (§♦ 92* d\ a 12 jur jwegten 9>otenj 

erhoben / ober a ,2Xs =r a 24 / unb a X a 5 = a 29 
(§♦85* Uli. Steg» % SÖtan barf alfo nur bic fectyfe 
9>otenj *0tt4 fudjen, unb biefe mit fld> felbfl mufrtpß* 
ciren,'ba* ijl , jum öuabrat ergeben / fo fyaj man bie 
jw&ffte; biefe wieber mit jtdj fetbft multipltcieren , fo 
entfiele bie 24(te; multipticirt man biefe mit ber fünf* 
ten 9>otenj tton 4, bie 29(1** 

I. IL III, IIIL V. VI. 
4* 16* 64* 256» 1024. 4096» 

4096X4096= 16777216/ unb i67772i6 2 = 

^8i4749767io656» SDiefe* mit ber fünften *Potenj 

multtpltctrt gte&t bie 9lnjal)l ber Ä&mctyeu im legten 

3af)re, nemlidj 

28823037615171 1744* 

SOßiH man aud> bie (Summe aller Ä6rnd&en *om 

erflen 2(af)re fftt finben/ fo ift jefct/ weil « fdjjon bes 

fannt ifl/ bie bequemjle formet S= ~"^7~' ot)et w 

wirb mit 4 multipticirt, t>cm 9>robucte 1 abgejogen, 
unb ber Otejl mit 3 bwibirt, ba wirb man finben 
S = 3843°? 16820228 2325 Jfömc&en* 

€ p ©c^mteb/ ber ein^ferb Beilagen fofl, U* 
gefyrt für ben erffcn (Hagel (er brauet 32) 2 9>fem 
ninje, für ben jwepten 4, für ben britten 8> «♦ f«f* 
SBie trfele Pfennige befimmt er für alle 32 SJWgett 

256 fjl 
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tu b«t ö«itttt 35orporfiöneti/ ^rojrefiiöMtt ic. 36 t 

556 ift bie adjtt ^>otenj wn 2, unb 256* bie 
fec$*jef)ttte, ober 65536* unb 65536* bte jweg unb 
brepjHgjfe = 4294967296 zz 

S= — — =r 858993459P ^fttwiinje* 

@efia, ber Srjtnber ber <Sd>ad)fpieIe* , verlangte 
toom Könige ©fcetyrftm jur 95elof)nung, er m6d)te ityro 
für ba* er jte gelb ein, für ba* jn>et>te }wet>, für ba* 
britte wer SBaijenf6rner geben, unb fo im geometri* 
fd>en 93erl)4ltmge fort* 5Da* ©d)ad)&tett tyat 64 geli 
Der* SBBte triefe SBBaijenf 6rner f)ätte er 6ef ommen ? 

2 64 — 1 

— — — rr 18446740000000000000* 

SOBenn ein Äarpf j%fid) tyunbert Äarpfen tyerbor* 
Bringt/ feiner ba&on umfäme, unb fie ftd) in biefent 
SSerfyäftnifje jef)n 3a&re fort t>ermef)rten, wie triefe Äar* 
pfen gd&e bae? 

. IOIOIOIOIOIOIOIOIOI* 

I 

Slttwettfcuttg 

fcet öeotttcttifc&ctt ^proporttoitett, unb ^roareffto* 
nett auf twfc&te&ne ÜJec&mittsctt. 

1 43. 2taf öte ^nterufurien Rechnung. 3m 
ttrufurien tyifcman bie 3infe »on 3tnf«t, «Miuttran* 
ßdj Die 3infe, tvetdje ein if apitat jdt)tltd> abwirft, tötet 
fcecium£apkat#föfaa.cn, unt> wrjmfet wertem Bit 
werten auf folgende Sttt Geregnet : 

3 5 '®a* 
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- 

SDa6 ausgelegte Kapital fap a, ber 3in« ttom £im* 
bett, c, feg, b* 2Hfo: 
gopital 3in« t Äapttal 3üt6* 

c : b : : a : a b # ^ ip bw 3^ ^ c 

c 

ba$ erjte Satyr t>om Äapital a* ©dtfdgt man il)tt jum 

ab 

Äapttal, fo tfl tiefe« nad) bem erftert 3al)te a+ — 

<■ c 

= a= A. 5Dief«« Kapital gie&t für« 

A,ü,-^ 

Ab b 

tfl am Snbe be* jwetjten Sa^trt A+» — =(iHh— ) 

c c 

A ,c+»b N c + b c+b ^ c-4-b N „ 
A= ( — ) A=(— X--)Xa= (— ) > 

a=B* £>ie(? Äapttat B gte&t für ba* btitte 3af)r 3«* 
bB 

— , unb ba* Kapital mit bem ^nterrefie ifl nac§ bem 
c 

— * _ bB b c -4- b _ 

3«^t« B-H-—~ )B=(!^) B = 

( £±t x £±b «+» ' , x k 

c : c c c 

Unb fo, wenn bie 3af)t ber 3al)re, butc^ welche 
bae «Äapttal auf, 3^fen Hegt, n tji, fo ijl nad) 
Söectauf biefet Sauren Äapital unb 3infen jufammen 

c+b 11 
(— — )Xa* 



3- 
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■ > : 

#3» £5* SBlan (ege iooi fl. §u 5 <Prccent auf 
10 3af)te aue, unb fc^Iage immer bie 3tafe jum £a* 

pttal, um 3mfc *w 3 in f en i u "(M""* ^S6te groß 
wirb ba* Äapitaf ua<$ 10 ^atyren fegn? 

a= 1000 ^ 

b=5 

c=ioo ' . 

c+b» ,io5 N xo 

n= 10. ( ) X a = ( — ) X 1000 rr 

c 100 ' 

.21. 10 16670880078201000 

(— ) Xiooö= £^££_Z£ = 1628 fT, 

20 10240000000000 

244* 2tuf TUbat, ober IDteconto; 7\ed)* 
nuug» (£* siebt eine einfache, unb eine jufam» 
mengefe^te Sledjnung biefer 9(rn 5Die erjte jeigt, 
wie tuet einer bejahen muß, wenn er ein Kapital , 
ba* erfl naefy einigen 3<tl)ren ju bejahen wäre, je|t 
gteief) bejahen Witt* SDtefe SXed)nmig«art ifi fc^ott 
(§♦ I 530 9*J ei 3t worbetw SEBtrb aber audj äeredjnet, 
v\ä)t nur wa* bie jäfyrlid&en 3tafe be* Kapitale, fönbern 
aud) 3i"fc *on 3mf*n bie jur 3 eic J&eimbejal>fung 
betragen , fo braucht man bie jufammengefe^te Rabat, 
ober SDteconto* Üled^nung* 

<5d wirb feier nur bie im t>orf)ergef)enben §♦ befolgte 
Ütedjnungäart umgef efjrt ; benn wie ba* Äapitaf tun 
dne gewtffe Cluantitdt anwarfen muß, wenn man 3uife 
*on 3i"fen nimmt, fo muß ee in ber nemlid^en 5lnjaf)l 
*on $af)ren um bie nemlid^e Quantität abnehmen ffir 

bett, 
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fcen, l>er t« I)einwejat)(tJ weil bet ®ldu6iger int%« 
ba« Äapital benufcen, unb 3 { nfe » on 3»»f« neunten 
famt. Unb bann wirb er/ wann bie 3af)te »etfhtcfcett 
finb, gcrabe fo triel f>aben, al« et empfangen inüjjte, 
wenn ü)n fein @d)ulbner je&t etfi bejahte. 

9EBir f>aben in b'er t>ort)ergel)enben 9lufga6e gefuw 
fcen, bap n«# einem ««< *«n Kapital a wirb 

c-j-b ^ gg.^ a ^ jj e { m &' e jal)lt, unb an 
c 

einen anbem aulgefegt, fo Beträgt e« t>om 100, sfl. 
golglidj, wenn bie Benennungen bleiben, wie ju»or 

105 : 100 : : a : x 

a c 

c+b : c : : a : - — r . <5o grofj ift ba* Kapital 

c+b 

nad> bem erften Saljre, 

51 C 

^ Otawetman — T , M, fo »irb ba« Äapital na$ 

c + b 

cM c ^ ac 

c+b:c::M: — -r = — — r X 



c+b c+b 



,,X " ^(-i T )>a = N. 



c+bXc+b 

c * 

3n De« 3al)tM n »itb tat ©läu&iget f)aU n a < 



3. B. foH Sfemanb in 10 Sagten 1628 fT. 
Bejahen, unb will bie ©cfculb jefct gleich abtragen, 
SBie t>iel muf er bejablen, bamit ber ©laubiger, wenn 
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et bae QtimUiatyte «wiegt, unb Sinfe wn gmfen 
nimmt/ nad) io 1638 P. f>abe? 



c ~ 100 
n— 10 



c » 

) * 



c-Hb 

1 6660720000000000 



,ioo *° 



~ 1667^8097820! ~= W8 * 51 * 

■ 

a) ff* fottte jroar, n>eif Wefeö (Simpel gerate ba$ 
ltmgefeljrte be$ sorljergefeenbenift, gerabe ioooffc feerauäi 
Jornmem . Stffetn man barf nur fcebenfen, baß oben ba* 
Kapital naefc io Saferen nidjt genau 1628 , fonbern noefc 
53 1*> geller fammt einem S3ru$ t>on Vellern war* %bn 
tyer fefcen n>ir eine Heinere Bafel für ba$ feeirnjubejafefenbe 
Äapitaf* Sllfo muß aticfe bev 3i*n$ geringer auSfaßen, tmö 
fcie feeimjubejafeleube ©umme* 

245. S)ie©t6(?e eintftfapitafe nad) einigen 3<u> 
ten n ju GefUmmen, wenn äuget ben 3infen notf) j<U>w 
lid) bfe (Summe d jugelegt Wieb* • • 

S. 

Otadj bem erflen 3al)re, wenn äffe« ubruje, nie 
§♦243, M«&t, wdte ba« äapitai fammt bem 3infe 
c + b 

(—3— ) */ m * d ^injnf6mmt / »itb rt 

(— — )a+d, £ief nennen wfc A, 

^ - Cm 



9}«d> 
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* 

8ta$ tem jwepttn 2fa^te iß Da* Kapital fammt 

C ' |" 0 

3infen wn 3mfen ( — — ) A+d, weil triebet d f)in* 



c+»b Ac + b . - \ , 
juttmmt, ober — — ( (— — )a + d l+d= 

(— — ) a + (— — ) d+d =; B, 
c c 

SRadj tftti dritten %<xtyt ( ) B -H d = 

i c 

c-4-b 3 ;c+b v * , , c4-b x , . . 
(-y- ) a+ (_Z_) d+(—- )d+d,roi& 

C-4-b 11 c-f-b n— 1 

nad) tiem n*«» 3af)« ( )a+( ) tt-+» 

c c 

'c+b *' ,c + b. , - 
(— — ) d + ( ) d+d* 

5Diefe gotmel, fo weitldujtig fie fäeint, täßt jid) 
abfitpn; benn fie befielt au* einet geflmettifdjen tyw 
gtefiton, wo&on man ba* etjte ©lieb d/ben D.uottenwit 

unb n, bieSa^l bet ©liebet »ei«, tmb nod> 

■. c 

* 

M(^^) a, <£* ift a&et in bet ^ogrefftott 

c 

n n 

S= aq — obetl)iet = dX(c+»b) — i 

— A- — 

c = 

c-+»b 
" — i 



((c+b 
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Cc-4-b n X 
(— — ) c— cjd. 2Hjb ffl tfe gonje Summe 

,c+b x n ab+cd cd ~ 

( ) X r 

c b b 

<£* fei), wie §. 243, a= iooo, br= 5, c = ioo, 
n— 10, d= 100/ ober atte^aljre werbet! looft 
jum Äapttal gelegt, fo t|t bte @umme nac& 10 paaren 

16679880978201 5000+10000 IOOOO 
10240000000000 5 5 *~ 

246* SBürbe alle 3af>re etwa* ©ewiffeö vom Äa* 
Vital fjinweggenommen, ober ba* ©egent&eil ber aori* 

gen 3lufga6e, fo mußte auc$ son r c *^ \ n a Wf 

c 

(Stimme ber erfagten geometrtfcfan 9)rogreffion a&ge? 

jogen werben, tmb im n*™ Sfa&re würbe ba« ÄapttaC 

c-+-»b n 

fepn(~^— ) xab— cd + cd 

^ . . Snrotferm Salle, 

wenn ade^a^ce 1 00 ff, wegf amen, würben t>on 1000 ff* 
am (gnb* beö jefynten 3af)re* nod) 372 fU ü&rtg feptu 
5Die 93rüc§e jinb bei; biefer Äec&nung t>etttac$rd#get 
worbem 

SlSet wann wärte &a« Kapital gat wtföwfotan? 
0temlid> ato&ann, wann Di« ofoge gotmel 

,c-Hb* 

C ) Xab— cd+cd 

c 

r — ^ _ --r^- : zs o ift, ober wenn 

■ £ ■ (c+d) 
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> 

( ^±5) a Xab37d cd 



c unb c einanbet aujtyben, ob« 

b 

faöbe ©tojien entgegengefe|te 3eid)<n bef ommen. (Run 

Iß £J: popti»» 9tlfo muf bet anbete $&eil negati» 
• b 

c-4-b n 

werten, unb weil( )pofkw bleibt, mufcb et gacwr 

c 

f b "~ negatw werten, b.i, rt mujj cd gtbjjet, 
b 

ol« a b, werten, SRan fd)tet6e alfo ben etften Sbetl fo : 

r-4*h n C + b* — : , 

(— ) X-(cd-ab) =-(-—) Xcd-ab 
c c 

b : - - b 

cd c-hb n cd 
-. — - 11 , /— — ^) = , - > Oiec^net man t»rt 

— b \c ' cd-ab 

c+b „ cd 
Sogatitbmen, fo ift 803, n (-^~) = Sog. cd _ a b ♦ n 

= ?og. -r—r - «09. ( ). $n unfrnn $et>> 

* cd — ab c 
friele witb man fmben, baß ba* Kapital in »ietjel)n 

- . 

^ten »etf(§winbe, 

211893 

247. ©iebt man abet a, bat £«pitaf, b, c> 
wie oben, unb n, bie Stnja&l bet Sab«, in welken 
ba« Äapital »etföwinben fott, unb fragt , wie t>iel je* 
be« 3al>t alebann »em Kapital genommen werte» 
butfe, fo &at man d ju f«(^en# 

£>ie 
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c-4-b Q 

Die o6f 3 e Formel iji (— -) x (ab - c d) 



c 



+cd = o/-f± b J Xab= (£±L> Xcd _ ci 

C C 

ober wenn man alles mit /muttiplitirf, unb mit (c+b)* 

n 

aOeö bwtbirt, ab= cd— c Xcd, = 

(c+b) tt 

n-f-t , 

C 

(c ~(T+bT )d/fo ^ d = c3±L 

y c— (c+b)» 

Ülec&net man bur$ Sogarit$men, fo ifi 

30.0000000 ' , 105** 

"~ 28^2966502 

I '7°33498=2ö3.5o» 
SUfo 100 — 50 = 50, unb ab, ob« ££§2 = 
ioo> bao ifr, wenn man 1000 fT. iU 5 g> r0fent aMt 
«f«.t, 3«ife »on 3ittfett nimmt, unb bo<$ ba« Äapital 
in 14 3a&ren »erföwinben fott, fo muffen alle ^ahte 
100 baoon genommen werben, 

Innungen »on ber «rt, wie «dj jfc w „ « 24J 
fcer angeführt babe, ftnb feftr »ermitfelt, unb i$ ftnbe 
«« gar nic&t ffir ratsam, S(nf4nger bamit J« piagen, 
wenn fie nicf>t befonbere 8ufi baju jeigen. 6inb fte diu 
wat reefr fefl, famt mftn p e barauf «erweifen, weUfe 
boefc ben «eretfnung ber 3«t unb feibtenten, mtu 
Wenpenjtonen, u. f. w. gebraust werben, SlUein bat 
».m*yr»2taf«ttj»friln»>e. $a bet> 
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fctn möff<« w< «"fr« UmfWnbe m Sfofötag f ommm. 
UJldn f>atfid> atfo in folgen g4ü*«n in anbetn S^äc^ettt 
nocf) nwtet JRatM ju <rl)o(tn, $.93. in ber jurtöi» 
fd?en, unt> poltrifcfcen 2U$enfunfi t>eo ^errn 
»on Slorencourt. Slltenbutg 1 7 8 1 . Zettm, VZin* 
Uttung sut Äec&mmg öer Leibrenten, £en> j. 1785- 

ab 

t jdf)t(td) um — JU, 

c 







m 




1 


1 



tmb uis db* SBte «tofi wirb fie nad> ben Sagten 

e c 
nfenn? 

ab am 

CRac& b«m «rftat Sa^te tfl fte a •+> — ■ 

b— ,c-hb— m . 

= (1+-— )Xa=( — )a=A. 

c-f-b— m 

%xt <£flbe be* jwepten 3al)re$ ifl fie ( ) 

c 

c+b — ni ,c-+-b — m 
XA=( — )XaX( = 

c+b — m * 

(£dfeijbie5Bo(ftmen3eeine68anbe« iooooo* 3tad> 
linem Xairdtfdjmtte 50 Sauren f)at man gefunden, 
fcaf bte Sebenben ju ben @ebol)tnen flefc galten/ wie 
175 : 8 = c:b, unb bie Sebenben ju ben SJerßotberten, 
wie 175 : 5 = c : m* SBeil nun l)iet mel)r gebogen 
werben, a» ftetben, fragt fi<$*, um wie trielbieSSe* 

t>iffe; 
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»diferong be« ganbe 1 « jttgenommen &abe, ober wie ftotf 
lad ßanö nad) 50 Staffen 6e»6lfert fei;? 

' Otacfr bet gecmet iß (^S" 1 " 8 ^ 50 ( 178 so 

*75 I 75 
SDl ultiplicttt man biejj mit a = 1 ooooo, fo iß he forme! 

178 50 

<7 ? ~) X 100000. mxt> mit ßogarit§m«r geregnet 

178 

5° X £o<j* — + 100000 

• <% 178= 3,2504209 
— to$. 175= 2,2430380 

0,0073820 

0,3691090 
•+»?og* i ooooo 5,0000000 

5,3691000=^33937 
©o fiatf ifl Die &et>6(fming nacfc 50 3at>rnu 

9f n m e n 1> u n g »er ?c&re 
Don 'Nu ^roportiottctt auf he gtyofif, 

149. 3n bet 9%{if 6eaac^t man bie &&re »on 
Proportionen faß alle 2tugenDurfe, »enn man bie 
«Wfle, ©efötoinbigfeiten, bnrt&foffenen «Münte, 
Schwere ic« mef>rer Äorper miteinanbec »erglrfcfcen wiH. 
5Kan »erfd&rt ba&eö fo, wie »enn j$ j. beregnen 
Kwflte, nfc »ie(e 5Biertmbjwain}iger 7 eonwntionot&a* 

*a a (ec 
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auemadjen* ©n <&>m>entiomttl)ater »erljatt ftd> ju 
tinem 93ierunb}wainjiger , wie 6 : i , ober 6 93ierunb> 
jwainitger meinen einen <Son»entioue^aler. SRan fefct 
tiefe« fo an : 

C» 1 243ec C 243er 
1 : 6 :: 7 • 4 2 « 
Da« f)eift, manfe'&t ba« allgemeine Söertyltinifj 
jroener Dinge »orau«, unb berechnet barau« bie wirf* 
liebe ©rftfie, ober auontitdt jwepet Dinge biefer %rf, 
3.95. SJlan wei«, bec 3nf)alt eine« Rimbert vet» 
f>alte ftd) u&erfyaupt ju einer Äuget »om nemtieben Dia» 
metet , wie 3:2, unb man t)4tte einen (Strtinber \>on 
30 Subiffd)ul)en. SEBie mele €ubiff^ul)e würbe eine 
Äuget wem nemlid)en Durc&mefier erhalten? SHemlid) 
3 : 2 : : 30 : 20» . 

1 

250. «JRan btueft baö «Sev^aftui^ jwener Dinge 
»ie eine @teid)ung au«. 3- ®» Wenn »* fagen will : 
•Der ütaum, ben einÄ6r»er burd)läuft, Behalte flrf) 
wie feine ©efdjwinfcigfeir., ober je gefcbjvinber Der St&v 
per fid) fcewege, bejlo meljr {Raum burdjlaufe er, uwb 
je langfanter er fid) bewege, beflo weniger, unb wenn 
ber Staum S, bie ©efdjwinbigfeit C genannt wirb, 
fo fdjrciot man tief fo: S=C. 

a ) Jeicbeit = Gebeutet alfo &ier nit^t <Blei<M>eit - 
tec 3Dttuje, fonbern <5lei<bbcit ibree X>erb<Utnffiee , 
kernt ber burcbloffene 3taum fatttt triebt ber ©efdmrinbig* 
fett fileid) f»n, »00t «ber »erhält er fab, wie bie @e« 
fcbtpiiibiflfeit, »debft, unb nimmt ab, wie fie: 

. . b) SKatt 
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b) !0?an fann auf tiefe 2Irt mehrere Dinge ber natu 
liefen Mrt miteinanber vergleichen , }♦ 85* jween Sidume, 
unb jwo ©efctywinbigf eitern S : s : : C : c. 

c) ©teilen j»e9 Dinge in einem untgef ehrten S?m 
fcdltnip miteinanber, b. i., wenn eines abnimmt, wie ba$ 
<mbere wdcfrjt, ober wdc&ft, wie ba$ anbere abnimmt, fo 
fd;reibt man eine ©rbße, wie einen SSrucfy, beflfen «Jdfyfer i, 
imb ber 9lenner bie ©rbße felbjt i|t ( §♦ 200 b )♦ % 93* 
Grin $brper f>at eine befto größere ©cfd)winbigfeit, je we* 
titger er $c\t braucht, fyunbert ©cfynlje ju burctyaufeii, unb 
eine befto Heinere ©efc&winbigfeit, je me^r *}eit er braucht 
bett nemlid;en 9laum ju burcfylaufen* 3Bie a(fo bie £cit 
wacfcfl, nimmt bie ©efdfrwinbigfeit ab, unb umgefefyrt, 
ober £eit unb ©efdfowinbigfeit fielen im umgefebrten 93er* 

fcaltniffe* Sjci j5t bie 3eit T , fo ifl C = ^ , ober T = ~ # 

unb man fpridjt ba$ fo aus : JDte Seit verhält fldj ttmi 
ßeFe&rt , wie bie (BefdMn&tgf *it , ober bie (Beföwitu 
bigFeit um0eFtbrt, wie bie Seit* 

d ) «Oian f ann alfo auefr mehrere Singe wn ber nera* 
Itc&en SIrt fo miteinanber Dergleichen, j* 23* C : c : : 
11 

251» 3«be Proportion I4|jt wie eine ©fekbung, 
imb jebe ©lenfymg, wie eine Proportion auobruefen. 

23ewet6 fcee erften. $n jebec geraben Propor» 
tion i(i ba« Ptobuct ber dufiern ©lieber bem Probuct 
bec mittern gleidj. SDtucft man biefe« algebraffdj au«, 
fo f)M man eine ©feidjung. j. 535«: a : b : : c : d, atfö 
aXd= bXc, ober ad = bc« 

SU 3 ^avei» 



#txöti* 5ee pvtytm. (5* fet; abrr cd, fo 
fonp man au* ben gactoren ber erjten ©eitt, a, b, 
ber ©leid>ung bie jmet) dufc ern, au6 ben Jactoren ber 
anbern ©eiteb, c, bie jwep mtttem ©lieber machen , 
ttemttd) a : b : : t : d; benn ba« 9>robuct t)er dugetn 
Otteber i(l betn *Probuct ber mittern gleich / roekfte* eine 
©genfc&aft ber geometrifcfcen Proportion tjl (§♦ 216.% 

t) Stuf biefe 8Irt fann jebe ©Ieid&ung in eine yroyors 
tion aufgelbjl Werbern 

x 2 =s ab, ober t t x :: x : b*. 
x = ab, ober a : 1 :: i : h» 

T = — , ober bc = ad, unb b : a :: d : c 
de 

! T 

— = C, ober 1= TC, unb 1 : T :: C : 1 

b) £s fbnnen mtc$, trenn man eine Proportion i» 
eine ©leic&ung t>em>anbelt, uerfdjiebne Xefyrfdge baraug 
abgeleitet »erben* SBir wollen einen Sefjrfafc t>or un$ nefc 
tttem Sin Äbrpcr burcfylduft einen be|to grbßern Staum, 
je gefdjwinber er ftcfc beweget, unb je längere 3eit feine 
Bewegung bauert £>teß brrteft man fo au$: S= CT, 
cber ber Staunt ifl in einem jufammen gefegten 93cr&dlttti§ 
mit ©efdbwinbigfeit unb £eit» 6* fep nod> ein anberer 
Äbrper, beffen burcfcloffenef 9taums, bie ©efcfywinbigleit 
c, bie ^eit ber ^Bewegung t i(L Sltfo 
S : s :: CT : et 

S s 

Sct=sCT* - C: c :: =■:-% 

Sarau* fließen fblgenbe «efcrfafce, wenn Ss= • 
ct=CT* 

c : C :: T :t, ober c : C :: ^r:-^ 
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Sie ©efd)»inbigfeiten ftnt> umgeFeljrt, wie bie 3«^« be? 
»ewegung« 

Sßernt c=C - - S t = s T* 

S : s : : T : t 
SBenn T = t - - Sc= s G 

S : s : : C : c» 

SWan lefyre Slnfdnger aerföicbne folc^e gormein t>o* 
ber gleichförmigen, ober befd&leunigten 93en>egung ju beljatu 
beln, unb lafle fte felbige in 3iffern auflofen, unb mit 
SSBorten auSbrilcfetu -Jur Uebnng ftnb t>on ber beföleu* 
«igten »ewegung S=T 2 = C 2 * Die ©id)tig!eit eines 
ÄbrperS ijl im jufammett gefegten Sßerbdlmiß feiner SWafie 

M 

gerabe , unb feines 2$olumen$ umgef efcrt ober D = y 

©te ©d&were eines JtbrperS, ber ftdb um einen Sföittelpunf t 
bewegt, gegen ben er fcfytter ift, ift umgefebrt, wie ba$ 
Öuabrat ber {Entfernung &on biefem SWittelpunft, ober 

G = =r* 211fr be? aween Äbrpern G : g : : — : ober 
k~ K r 

i ' r 

Gx- = gX — , ober GR J = gr*, unb G : g : : 

252* $ie #6l)e eine* $f)ttriw* , ober $iefe eilte* 
SBrunnen* butd) bcn gatt eine* (Steine* ju meficm 

- 9(u* bcc <P()t$f ijt befannt, baf ein Stein mit 
bcfcfjfeumgt er Bewegung falle, in ber er jlen ©ecuttbe 1 5/ 
in ber jwepten 45 , nt ber britten 75 , tu f. »♦ @e|ett 
nur nun, ein (Stein f)abe 6@ecunbett, ober 9>ul** 
fc&ldge gebraucht, bi* er auf ben SBoben fam, fo läfct 
fid> bie Sjbty be* $f)urme*, ober Stefe fce* 95runneti* 

91 a 4 barau* 
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laxaut Beregnen; benn in ber befdjleunigten $bme* 

gung jinb bie burd)Ioffenen Käume wie bie Cluabrate 

ber %titm fym Bewegung / ober 

t 2 : T 2 : : s : S* ©n £6rper matfct tn ber 3ett 

t= i, 15 ©c$u&e, wie mele wirb et in ber 3**t 6 

« machen > ober 

1 : 36 :; 15 : 540 ©cfcufye* ©0 §0$ iji ber 

$f)urm , ober fo tief ber SSrunnen* 

1 1 1 

2Beif G : g : : — : — , ober bie ©<$weren jwee* 

«er £6rper ftd) umgef el)rt »erhalten , wie bie Cluabrate 
%er (Entfernungen t>om SRittelpunfte, fo läßt ficfc 
aud) beregnen, wie fcfcwer ein Ä6rper fetjn würbe, 
wenn er 6oma( fo weit t>om ^Kittelpunft ber (Erbe enfc 
fernet wäre, afe er ifct entfernet ifU &ie ©djwere 
nimmt ab, wie bae duabrat ber (Entfernung w&d)feu 
Sin Stein auf unfrer (Erbe, ber alfo nur einen t)a\bm 
SDurcfcmejfer bom ÜRittelpunf t ber (Erbe entfernet ifl , 
mad)t na* feiner ©djwere, wenn er fdUt, 15 ©dju&e 
in einer ©ecunbe* SEBie triele wirb er feiner ©cfcwere 
gemä(j machen, wenn er 60 £al6mejfer ber (Erbe ent* 
fernet wäre? 

G:g::r 2 :R 2 , 
ober R 2 :r* :: g: G 

A n 2 • »2 *5 — — 3 — ^ 
00 .1 • • 15 . Tffttf TTo TT5 

5(lfo würbe ein ©tein, ber l)ier in einer ©icunbe 
15 ©dS>uf> ma<fct> in einer fed^igmal gr&fcern (Entfern 
tuing in ber nemlic&en 3ett nur ^ ©dfouf> mac&en, 
ober f einer £ittie» 

■ » 
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SEßoßte id> nun audj wijfcn, wie »tele 3«t fo ein 
entferntet Ä&rper Brauste 15 ©rfnuV ju madjen, wie 
et ße auf bet (Stbe in einet ©ecunbe mcufyt, fo bient bie 
§orme(, bie man in ber <Pf)»fif von bet befd>(eunigten 
Bewegung &at, S =r T*, ober bajj bie DWume ßd) »e© 
galten, wie bie duabtate bet 3«ten» 

S:s:: T* :t» 

Situ Üin. 

$ : 2160 : 1* : x*.-= 3600, wovon bie Ctua» 
tratwutjel 60 iß. 

3n biefet Entfernung Stattete alfo ein £6rper 
60 ©ecunben, obet eine «Blinute um 15 ©d)ut>e im ' 
gaöen ju madjen. Det SRonb iß abet in feinem mitt; 
letn Stbßanbe 60 f>al&e (Stbmeffer t>on um? entfernt.. 
SEßenn a(fb et eine @d)nrere gegen bie (£rbe l)at, würbe 
et ßd) betfewen in einet ©Knute um 1 5 ©djufa nafjem, 
unb fo mit immer befdjleunigter Bewegung fortfaUe«, 
wenn tyn nidjt etwa« jurnefgiefte, bie er bie Qxtt er/ 
reifte. «SRan f önnte nun aud) fragen, wie lange würbe 
fcer Sföonb auf biefe 9trt brausen, bt« et ben «ölittefe 
»unft bet <£tbe erregte ? ©efcet man , ber Ijalbe 
Srordjmeffer ber Erbe entsafte 430 «Werten, unb eine 
«SJieile 24000 ©d)ul)e, fo gaben 60 galbe SDurdjmef* 
fen 619200000 ©dnu)e, ober 89164800000 ginien. 

0iun iß,- weil S : s": : T* : t 2 . 
V/S:\/s::T:t. obet 
•. V I ; V 89 1 64800000 : : 1 «Dlinut. : t 

0,2448 : 298604 ; ; 1 : 121 «Minuten beona&e, 
»bet bet SWonb würbe oepna^e in |wo ©tunben ben 
«Olitteipunft bet (Etbe meinen. 

* 

■ -T 
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Die ©tdrf e be6 ßicfcte * nimmt ab , wie ba* £lua* 
brat ber (Entfernung *om fitste wäd>jt, wie aue ber 
^I^jif unb ©eometrie etwiefen wirb* SBßenn id) affo 
bct> einer (Entfernung t>on 8 ©d>ul)en t>om Äerjenfic&te 
, gerabenod) fefen fann, wie tnele Äerjenlid)ter braudje 
id), wenn idj in einet (Entfernung toon 16 ©djufyett 
lefenwitt? 

8 2 : 16 2 ;: i : x 
64 : 156:: i : -^4! 4 ßtefrer* 

■ - 

©tan jiety au* biefen wenigen SBepfptelen, wie 
notfywenbig nid>t nur bie gefammte reine SBlattymatif, 
fonbern Dotjüglicf) bie ßetyre von Proportionen jur 9tyt)* 
ftf ift, unb wie fleißig man ftd) barinn üben muj?, 
wenn man bie barinn vorfommenben 2Baf)rl)eiten 
flehen , unb ftid>t bloß nac^fatfyen, unb auewenbig Uu 
nenwill* 

fünfter Slbfönitt 

etwa« DM t>en üfet&en, un& t^rer 
@umminm& 

253* SBBenn mehrere ©lieber nad) einem gewifTett 
©efefce aufeinanber folgen/ fo nennet man fit jufam* 
men ein* 2\etfce* ©0 tft eine aritl)metl)ifc&e, ober 
geometrifc&e SProgreflton eine 9iei()e, weit atte ©Heber 
bie nemlid)e Differenj f)aben, ober überall ber nemfidje 
(Exponent fyerau* f&mmt* S23et7 SSerwanbtung einiget 
gemeinen in Decimalbrfidje fyaben wir aud> gefef)en, 
baß bei; gortjefcung bet SDfoijton bie nemlicfa Ctuotteiv 

1 tett 

*. 
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ttn nad) einem getroffen ©efefce nrieber fommen ( §• 71 ) 
unb alfo etfte 9tetf)e auamadjen* Anbete QJerjfptele 
*on Otetyen $at man (§♦ 880 

a) ©erben bie folgenben ©lieber immer flr&fler, al$ 
bie aorftergeljenben , fo fyeißt bie Steifte eine ftcigmbc, 
»erben jte fleiner, eine fallende* 

@$ i(l ftier nidftt moglicft , bie £eftre *on ben Steiften 
au$fttftrlidft abjuftanfcehn 3cft will alfo nur fcaä 9?otftn>en* 
bigfte benlftren, votö in Sfnfangägriinbe gehört , unb jei* 
gen, wie man alle ©lieber einer $eifte fumimrt, ober irr 
eine ©umme bringt ^ 8 , 

254. SKeifjen, bie au« utienMt<$ vielen / aber 
immer geometrifd) abnefymenben ©liebem befielen , (af* 
fen j»d> fummiren; bennnnr tyaben fäc bte ©umme S 
eine gormef , in weiset n, bie StnjabJ bet ©fieb« 

ntebt »otfbmmt, nemfldj S= -i— (§. 240.). 3d> 

wei« ba« erfle ©Heb a, ben (Exponenten q, unb brause 
nur no<& ba« Ie|te ©lieb « 4 Mein wie finbe id> in 
einet unendlichen 2leu>e ba« Ie|te © lieb ? 

3* antworte, biefe« ie|te ©Heb fep in einet um 
enbfofcen Steide ni$t« QBittüQtt, fonbern nur etwa« 
©ngebilbete«, unbfonne affo gar »eggefafien »erben, 
unb man erhalte nk$t«befton>eniger bie voafyze ©um* 
me. 9Jlan ne&me breo ©lieber einer geometrifö faden* 
ben 9teü)e 4 : \ : £, 3u biefen fann man burefc bie 3teget 
fcetri ba« »ierte, ftnben, ju \ : ^ in einer fiettea 
Proportion ftnbt man ^, ju & : £ füj Ct man ^ 

unb 

I 

r ' 



Di 



38o 21nl>ang »on bec Sebre 

tmb fo fort ine Mienbltd)e* ©ucfce td) auf tiefe %t 
immer jtt bcn jwei) *orl)ergef)enben ©li?bern bad btftte, 

. fo wirb biefe* jwar immer l)alb fo f fein al* ba* üor* 
fyrgefyenbe fet>ti ; aber bod) etwa* SEBirftic^cö bleiben* 

, Sllfo l&ßt fld) eine @c6§c ind unenb(id)e fort Detf letnern, 
ober man f 6mmt mit i^rer Sßcrf (einerung nigtial an ein 
(gnbe, baß man fagen f6nnte, jetjt laßt ftcl> t>iefe 
<ßr6ße nidjt mel?r verfeinern, ober ee läfrt fu$ 
feine (ßroße öenfen , Die Heiner wäre, ale tuefe* 
SBfnn i<$ mir aber einbilöe, biefe ©r&ße fet> burefc 
tmenblid) Diele 93erffeinerungen enblid) fo flein gewor* 
Im, baß ftd) feine anbere (Sr&ße mef)r benfen liege, 
t>ie nod) fleiner wäre, fo bilbe id) mir etwa* unenbltd) 

• Äleineö ein* ©o etwa* unenbltd) Äleine* barf id> aber 
cf>ne einen geiler in ber SKed)rittng wegtaffen ; beun 
wenn id> burc& bie üEBegfaffung nod) einen genfer hu 
gienge, fo müßte jid> biefer genfer, fo gering er aud> 
wäre/ burd) einen SSrudj auöbrucfen (äffen/ unbidj 
fJnnte gleich einen anbern SSrucf) benfen, ber nur $af& 
fb groß als jener wdre, fofglid) wäre gegen bie SSorau*/ 
fe|ung ber weggelajfene 93rud) nod) nic&t unen&licfc 
ffein* ^ ' v 

JDa« 3 e M> en unenbticfc Äfetnen ift JL , «nb 

«ine« unenbliefc Otofen oo. S&txfiei tarn e« ntdjt 
wirf lidj geben ; weil n>it ftö>it nod> rine @t6ße jxnben 
ftnnen, biegtöfjec, ober Heiner ifl, afe jebe gegebene. 
SCbet wenn e* tn6gu<$ »dte, mit einet gegebenen ®röf?e 
alle ntbgUcfje Söergtbjwungen, obet «öetfWnetunom 
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iwjunefymen, fo würbe man etwa« unenbfid) ©roße«, 
ober Äleined erhalten* 3nt>efiett ijl 6ei)be6 nur etwa* 
<£inge6ilbeteS* 2ßer verfangt, man fofl eine uncnb' 
Itcfye 9tetf)e abnehmender S5rüdje fummtren, ber fefjt 
fcfjon t>orau*, ba* erjte ©lieb tiefet SXeifye, ober bet 
erfte 5>rud) fyabe fd>on alle mögliche SBerfleinerungen 
erlitten ; fonjl wäre ba* te^te ©lieb bet 9letf)* nod) nid)t 
twenblicfc Hein, unb bie SKeifye fel&jl nidj)t unenbUd;* 

255» S* n>irb alfo, wenn ba« le|te ©lieb 2 



ifl, au* ber Jormel, S 



"5" • 3"* 8 ' T5* • TT * 

1 . x . x • 1 . 1 

"3" • "5" " T2 • T4 ' TB* 

1 . x . 1 • 1 . 1 

"3"' P • TT* 8T • "iTT T 



wo — a v 

— 1 , weiCJL=oifl, 

q — 1 00 

— a 

S = ; bennwq, ober o^q-t>etfc$wiiibet» Ober 

q ^ 

wenn man ade 3«dN be« 3<*f)l>t6 unb SJlennert tiefes 

a 

SSrudje« aerdnbert, - Sftan fummire jefct fofc 

genbe Stetten nadj biefer gormel: 

- * . a=£.q = §. S= 1 

- J-a=f .q=f .S=f 

- » . t • q = f • S=f 

a) JjicrauS lagt fid) fcer befamite Srugfcfylug fcc& 
^cno leid;t wieberlegen, mit bem er bie SWbglid&feit ber 
^Bewegung befreiten wollte* SSenn einer au<$ nur jet>u 
©dxitte hinter einer ©ctyilbfrbfte wäre, unb bepbe fid) ju* 
glcid; t>orw«rt$ bewegten, fagte Scno, fbnnte er biefe 
bocb niemals erreichen ; bcnn wenn man fegt, bie @ejcf)wine 
bigfeit be$ SDfenfcben fep je&nmal fo groß, afc jene ber 
©«Wbtötte, fo würbe, bii jener je$n ©dritte gemalt 

*Mtfe 
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%&ttt, tiefe um einen (Schritt fort gerdcft fepm SBia b« 
SKenfcfc wieder biefen 6c&rttt gemalt batte, wäre biefc 
tpieber einc$ ©drittes &orau$, unb fo immer um ben 
lehnten 2l;cü be$ 2Bege$, ben ber Sftenfd) mit if)t ju 
gleicher 3eit machte* JTpier frob bie SBege, bie berSDienfcfc 
unb bie ©d&ilfcfr&tte ju gleicher ^ett machen, in ©dritten* 
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■ €6 fd^etnt alfo, baß ber 3Renf<& niemat bie Sdritb* 
frttte erreichen iwSrbe* SBäre bie SReifa , welche ben 2Beg 
ber ©ctytfofr&tte auSbrucf t , md)t ju fummiren , batm fy&ttt 
Seno Siecht gehabt; aber man fann fte fummiren/ unb 



finbt eine entließe ©umme; benn S= 

1 • Ä • T§3 ' isfeö •••• oo ♦ a 9 to« 

:t IX IO 

Sofg«* ^— ^ =1:1—^=1:^ = —j- 

— \\. SXlfo f>at ber 9Renf$ bte ©ctyilbfrbtte f$on errettet 
wenn fie 1 \ <£d)xitt gemalt fcat* SÄan fann biefe 2lufs 
gäbe öud; txadf (§»152«) aufßfeit» 

/ b) ©er Serimalbrucfc , 0,111 ic. ifl fo btel, alt 
£5 + Too ioVo unb i Setimalbrucfy au$gebi!cf r, 
ift o, 111 :c. Silfo ijt 1 -4- 0,111 ic* fo fciel at$ i-V-J* 
golg(id) fie&t mau lieber , baß Senoftcb geirret , unb baß 
* -4- i x ö Tofc Tcfes ni * t wc, f> r f e 9 / ate 1 -l- f 

256* gine Dtei&e t>on 93rüd)en fummiren, Uta 
gäfyler in acttfymettfcfjer, toe SRenuec aber in geomttrii 
fdjec Proportion mad)fen, n>te f, tz* ♦ 

a a-f-d a+2d a+3d 

b bq bq 2 bq 3 

■ 

2Ran 



et)« — , 
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«Dlan f<^cd6e fie juerfl t^dlmeife. 

5 



TT + T^'+'TT' Ä Ä + + 

a a d * dd a d dd 

IT' bq**Tq' bq^^bq^^bq 1 ' ^"^b^^bq 5 "^^ 

Stuf biefe 2lrt wirb bie gegebene SXetye in mehrere Weine 
jetlegt* 3cbe tiefet Keinen fummirt man befonber*, 
itnb abbitt bann alle <Pamalfummen in eine einjige 3* 
fammen» 

11 1 x . . 1 

T/ TT/ TT • • • • • 3" 

1 1 X . 1 

Tl' TT • • • • » Y 

1 X 1 

TT 

a a a a a aq* 

~ (Summe 



b'bq'bq*'bq* * ' ' bq- bq— b 

A A- — A d 

bq'bq 2 'bq 3 • • • bq«", bq— b 

d d d d 



bq 2 'bq 3 # * * bq" bq 2 — bq 

d d d 



bq 3 # bq" bq 3 — bq 2 

a) Die ganje Summe bep ben 3at)lenbriid)en wäre 
alfo 1$ ^ -t- ^ 25ie qtortialfumme», 

ba$ erjle ©lieb, 1$ , aitfgejtyloffen machen »teber eine 
geometriftye SRetye $ ; $ : A> & :c * au $', »0 a= 

a 

q=r } # Sflfo ijt S= — — = \, unb nun b<t£ aueget 

^ q 

fcfclojfene Stieb , j$, baju abfcirt, ober if 1 =; %. 
il bin •= --, q=^ 

b ^ 
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3$4 Wang ton tot £e&re 

b ) SSon ben algebraijtyeu SJnldjen gilt b<tö netnltd)e# 

Sie spartialfummen fint> — ^ '-i- -t- g^- 
d 

— - — —r:c. Sdßt man inbefien ba« «rfle ©lieb, 
bq 3 — bq 1 

■ * q - »eq, fMWK&en bie übrige« eine geomerrifd)e 3tei(ie 

bq— b « ~ d 

t>on SJiäc&etw J&fer ijl in bet gctmet — — , a= ^— ^ 
q= ^,' folg!«* bie Summe -~ : ~ = 

dq 

Slbbh* man aud) fcaS tteggeraflTcne 

bq 2 — 2bq-fr-i> 

aq 

©lieb baju , fo i|t bi* gmtje ©umme —3 ^ 

dq a qX (q — i) dq 

bq 2 — 2bq~H^b — bX (q — 1) 2 

257* Untere Dtetyen , bie md)t im Stornier, unb 
Sd^ter jugfeidj in geomettifc&er, urib arittymetiföer 
^rogtefiton fortlaufen, ober beten %it)Ut ntc^t immer 
fcer nemltdje bUibi, laffen ji* nidjt genau fummiren, 
fonbecn man befriebigt fidj , wenn man il)te ©umme 
nur beyn*l?e finbt* SDiefc gefd>iel)t, tt>emt bie,9W!)e 
fdjnell conwrglrenb gemadjt, ober Oer Kenner in 91n* 
fel)ung b*S 3äf)ler* merflid) gr6f*er angenommen wirb* 
Sllobami nimmt becSBettl) ber folgenben S5rM;e fdjnett 
ab, unb mau Segelt feinen metflic&en 5et)(er, wenn 
man einige ber folgerten ©lieber gar weg täft, unb 
nur bie ©umme ber erßen jucket, 

> 

3.25. 
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' 3, 5». «Wan $äbe \f (a a -Hx* ) gefwft, tftio 

X* X*- • X 9 - 

bttrdj Stnnähetutia, gefunben aH +. «. 

• - • x za. 8a 3 16a 5 

#ier*<iHrtinart föon Öa« lefcte, unb alfo riod> tnelmelj» 
alle folgenbe ©lieber »eglaffen, »dl ü)r SBerff) fefyr 
«ein ifh & feo (»'H-^aV SCirb 
a ~ 10, x ^= 1 angenommen/ alfo a 1 -f- x 1 rr 
100 4- 1 , fo befommen wie flär\/ 101 $lgenbe Otn^i 

Da« le|te ©heb gieot föon ÜRlö»w^d(<$en ber 
ÖBurjel. 93t bält man nun bie bre» erflen ©lieber ber 
SBur}e(, unb abeirt fie, fo bekommt man io >+. 4y 
— =, 1 ? Ä'öV »f l$e* gar oft |inl4nglii Ift 

258. fci«$er fcoben mit nur. t>on «bne&meiftm 
Jlct^en gerebet, 9lun aud> etwa« t>on wact>fent>ert 
5\ei^en, aber nur für befonbere $aUe, 3. «ffian 
foU bie @mnme ber »ac&fenben 9>otehieri ber Sailen 
*/ 2, 3, 4, 5, 6.JC ftnben» 

3ebe folgenbe 3af>l ift um 1 großer, at* bie vor; 
$«rgefyenbe. (£* feijn bie »a^fenben 3<u)len 
1, m, ti, p\ q, t, 
■ *> 3/ 4/ 5/ 6, 7» 9lIfo t|t 

q=p + i 6=54,1 

■. p=n-Hi 5=4-1-1 
n = m+i 4=3+1 
m=l-+.i 3=2+1 

« ■ ,■■»», * * N 
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386 Sta&onfl tot» 6«t W 

r »~q a +2q+i . 7*= 6 2 +aX6+i 

q» = p 2 +2p+i 6* = 5* +2X5+1 

p*=?ii*+2n+i .s 2 ~ 4 2 + 2X4+1 

o> = mi+_2_m+_i . : 4'= . 3 3 +2X3+i 

m»=5l*+2l+i a a =a 2 + 3X2 + i 

r 3 2=q*+*3<l*+3 ( I+' 1 

~q3 = p*+3P 2 + 3P+ I 
p*= n 3 rfijn 1 4-3n+ 1 
n 3 = m s +3m 1 +3m+»i 
m 3 = 13 + 3i*+3l + i 

7 3 äs 6 3 +3 X 6 * +3X6+1 

6 3^ s 3 +3X5 9 +3X5+-' 

^ = 4» + 3X4 3 +3X4 + i' 

4-» = 3 3 +3X3 l +.3X3+i ... : 
3 ,_ 2 3 + 3X2 2 +3X2+i 



t • * -> 



r*= q 4 + 4q g + 6q 2 +4q + i 

q 4 =r p 4 + 4P 3 +6p 2 + 4P+ I 
p 4 = n++4n 3 + 6n 2 +4n+i 

n 4 rm 4 + 4m 3 +6m i +4m+ 1 
m 4 ==l 4 _+4i!+-^ l a +4^+i 

7 4 =6 4 +4X6^+6X6 2 +4X6+i 

6 4 =5 4 +.4X5 3 +6X5 a +4X5 + i 

5 4 = 4 4 +4X4 3 + 6X4 2 +4X4+' 

4 * = 3 4 +4X3 s +6X3 , +4X3+t 
3 4 =r a 4 +4X2 3 + 6X2 2 +4X2+i 

I 

S«lflalftr 2 = q 2 + 2q-*-i. ob« twUg^ = 
p »-t-ap + i/ fo iflr 2 == aq-i-i+p 2 + 2p-i- 1, 
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ober »rifp 2 = u 2 2 n-f- 1, fo iji r 2 == 2 q-f. 1 * 
p + i+ n ä + 2 h i , unb »dl »leb« n 2 =r 

m 2 -t- 2 m-4- 1 7 fo ifi r « = 2 q -h n- 2 p 1 a 
n -t- H-m 2 4- 2 m -4- 1, unb weil enb(tc$ m 2 s= l 2 % 

1-4-1, foift 

** = H-aq + i eben fo ' 7 2 = +2X6+1 

+ * P + I +2X5 + I 

+ an + i 



+ am + x +2X3+1 

l 2 + 2 1 +1 q^XiVa^j 



- > 



-t-3P J -t-3pH-i +3XS 2 + 3 X 5 +i 
-»-3 t» 2 -«-311-1-1 +3X4'+3X4+i 

«t 3 Ü 3 , m+I , +3X3 2 -»-3X3+i 
13-4-3l 2 -4- 3 l-*-i a'+ 3 xa*+3Xa+ I 

-t- 4 P 3 -♦- 6 p 2 •+• 4 p -I- 1 
-t- 4 n3 -4- 6 o» -t-4 n -I- 1 
-4- 4 m 3 -t- 6 m 2 •+> 4 m 1 

l 4 -4-4l3-H61 2 ^- 4 l-t- X 

7«= H-4X63-j->>x6*H-4X6-l-f 

-t-4X 5 3 -l-6X5 2 A-4X5-»-i 
-4- 4 X 4 3 -»- 6 X 4 2 -H 4 X 4 1 
■+• 4 X 3 3 ■+■ 6 X 3 * -+- 4 X 3 -4- 1 
4 4 + 4X 2 3 + 6Xä J + 4 Xi+i 

golglidj in einet 9Wf>e &uabrate bet in naturfidüet 
Orbnuna aufeinander fofgenben 3abten if} tm« f e |te 
Cluabrar gteitb bem Cluabrate Oer erflen 3al)l ( biet l 2 ; 
obet 2*) unb ber boppeften Summe attet 00c bet (e|ten 
&etflef>enben 3a5l (aq, 2 P/ 211, am, a l obet 

3 3X6, 



■ 



388 Slnbang t>on bei; &bre 

» * ■ 

3X6/ aX5^X4/ 2X3/ 2X2) ut* fo t>ie Ich 
einleiten, a(* 3^ fen *w legten fyergetyen ( 1X5 )♦ 
Da* ©efefc für bir britte, ober vierte *potenj fann man 
ttad) ben gefunbenen gormeln eben fo mitSBorten auö; 
btücfen. : 

Darauf Idft ftd> nun bie ©umme ber Ctuabrate, 
brüten unb vierten ^orenjen k# berer SBurjeln in natur/ 
(kfeer £rbmmg aufeinanber folgen/ leicht jxnbeiC 
fr 9 bie crfle 3a&l a , bie (e£te «• Dif 3aty afler ©He< 
ber von ben legten/ &> — a* Die ©umme aller ©Ite 
ber tyeifie S, U>rer Cluabrate, S 2 , tyrer Cuben S 9 , 
«♦ff«, bi« Summ* aller ©lieber of)ne ba* lefcte, 
S 2 — w 2 / aller €u&tn S s — a>* , u * f. 

<Sd)rei&i man bie gefunbefte 5orme( von r 2 alg* 
toaifö, foifi ' \ . 

r 2 = a> 2 z= a 2 + 2 S — 2 co + w — a, 

r 3 = o) 3 = a 3 — a + 3S 2 t" 3 Ct,2v + , 3S — 2« 

r 4 = w^zra 4 — an-4S 3 — 4W 3 -+.3S 2 — 6« 2 

* * 

©udj et man auf ber erfien biefet ©leidigen S, 
fo tjt S= £ a> 2 •+■ 4 «— | a 2 -h 4 a, Da« f)etf*t, 
. bie ©umme aller ©lieber, berer &uabrate man fud)en 
t»iß, ift gleich bem Rafften Cluabrate be* legten ©liebe«, 
unb biefem ©liebe E>a(b genommen, unb bem tyatöen 
er jlen ©liebe minber bem fyatöen Ctuabrate befiet&en* 3(n 
unferm (£jrempel (inb bie ©lieber 2, 3, 4, 5, 6, 7- 
9«foS = 4£ — £ = 29 — 2 = 27, wiee* 
audj wirf ßc$ iß, 

# 

* 
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©*|t matt blefen SBerty för S in ber $ormel »3 =r s 
= a 3 ya + 3S a — 3» a + 3S-aw, foerfydfe 
man a 3 rr a 3 — a -4- 3 S 2 — 3 *i a -+> 4 o> 2 -f- f 
cü — |a 2 -*-fa — 2 a> zr a 3 — | a* J a — 3 

S 2 — - £a, unb 

2 • 

S = f *> 3 ^ .1 ^-4. — f a*-t-£a 2 — | a* 
Slnf bie nemltdje %* ergiebt jtcfc 

tuf,w* 

») ©urcf> btefe gormefa fann man bie ©umme äffet 
Cuabrate, Suben ic, Der in naturltc&er Drbnung aufeinan* 
ber fo(<jenbcn »Jaulen ftnben , wtm nur ifjre SCnja^I nod> 
cnblicfr ifL 3* »♦ SDIan mbd)tt bie ©umme ber üuabrate 
t>ona, 3, 4/ 5/ 6 / 7wifien* "=7* » — a» 

S 2 = fX34.H-^-»-?— f + l — i= 139* Unb 
bicß i(l (tuet; bie ©umme t>on 4, 9, 16, 25, 36, 49, SBoffte 
man bie ©umme aller Üuabrat jaulen bon 1 bis 100 wijfen, 
fo fanbe man 338350* 

259. SDßdre bie 3*f)( ber ju fnmmirenben 9>ofen# 
jen nnenbftd), fo würbe and) ba* le|te ©lieb, wr= 00 > 
unb w 2 z=: 00 2 , w 3 = po 3 / un j) ÄU $ $ m Jormelti 

für S, S 2 , S 3 be« *orl)ergef)enben §♦ würbe burdj 
©nbjWtutton 

5 2 = $ 00 3 ^_ * 00 » -1- j 00 — f a* -1- £ a 2 — £ a 

5 3 =| «(3 -i- 1 00 * — l a+^^a 3 — fa* 

1 

' r 

SBeil man ba* fe|te ©Heb unenbßd) groß am 
nimmt, fo fann e* eben bawm burdj #injufe§nng eis 

556 3 nec 



S9<» tta&a«ö m Ut td>tt 

net ent>(t<$ett (ßroge nidjt »ermefrt, unb bmd) £in» 
wegne&mung ein* enMt<$en <Br6fje ni^t »etminbert 
»erben; fonfl wdre |?e nie&t unenblitb. Unb batum 
barf man alle enblicbe ©rbßen, bie mit einet unenb* 
ßd>en burd) bie Setzen -t- ober — »erbunben ftnb, 
toegfoffen, o(me einen ge^er ju begeben, <£ben fo »er* 
$dlt e« m , wenn mit einer unenblitfcen ©tfifie »om 
tybfyern ©rabe eine anbere ton einem niebrigern bnrdj 
bie 3eic6en -i-, ober — »etbunben ift; benn eine unenb» 
lidje ©rbjje »om niebrigern ©rabe »erljdit fidj ju {ein« 
tmenblidjen t>om l)ö&etn ©rabe eben fo, tote eine enb* 

^ ^^^^ 

Kdje ©t&fse jur anenblidjen, ober a : oo : : «, : — « 

a 

flton barf id> a wegfoffen, wenn tt mit oo bnrd) + 
ober — »erbunben ifr, wie eben ermiefen »otben. 9U{b 
mtd) oo, wenn e« mit oo», ober gar oo 3 , ober oo 3 , 
weint e« mit oo 3 burdj ■+■ ober — »etbunben ifl. 
werben barum bie Jormein »on S, S 3 , S 3 , in fofgnrte 
»ertvanbelt, t»enn man alle .'enblidje, ober unenblid;e 
© t6(ien »om niebrigern ©rabe »egldjjt : 

S=§oo* = i oox«> , 
S* = $ oo 3 = : |oo*X oo 
S 3 = J oo* = * oo 3 X oo 

3fl aber ber Opponent »on S, m 

ra I m-J- 1 i m 

s =^tt 00 °°x°° 

©rucft man biefe $ormet.i mit OBorten au», fo gebe» 
f e folgenbe 2e$rfdfce : 



Digitized by Google 
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I. ©umme unenbfid) tiefer fn natürlicher 
Drbnung aufeinanber folgenben 3 a ^ n W 9Wd) ^ em 
9>tobuct au6 ber f)alOcn 5(njaf)( ber ©lieber unb bem 
legten ©Rebe. 

# IL 'Die ©umme i^rer üuabrate tjl gleid) bem 
9>robucte au* bem duabrat be* legten © (icbcö , unb 
bem britten $l)eile ber 9Cnjaf)l ber ©lieber. 

III. 5Dte (Summe ifyrer Cuben ifl gleich bem <Pro; 
bucte au* bem (Su6u6 be* le|ten ©liebet, unb bem fcier* 
ten^eile ber?lnjaf)l ber ©lieben "ülad) biefem ©efefce 
lajjen fld> aud) bie Cel)rfd$e für l)öf)ere ^otenjen ftnbem 

a6o, @e|t man für ben (e|ten Sjrponenten von 
S einen SBrud) , fo erfyält man für bie Cluabrat, (Subtf, 
unb anbere SBurjeln eben fo viele £ef)rfä(*e* 

mim 

SDte allgemeine gormel ( §.26 1 ♦) ijl S = 00 X 00 ♦ 
©ö fep m = |, fyemadf) 35,<f , unb = J, fo entfiel 
fyen bie ßefyrfäfce für bie&uabrat — (Eu&if — unb vierten 
SBurjeln 



I T T 



* 4 ' ■ T 



T 1 1 

i I 1 1 

S T =^— — oo 7 Xoo =| 00 7 X 00 

I I 

■ ■ ■ 

m n 1 oo ©o, 

S ober\/ S= m -4-, 

SJlan mu£ fobann biefe gormein nur mit SBortot 
mrtbrucf en , wie im vorfyergefyenben §♦ gefdjjefyen ifU 
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■ 

SontenSoflart tarnen* 
1 Einleitung» 

26 1. ©n fLo$&vit\)tnu* ift ber (Ejrponettt brt 
$otenj eitwr 3a^I, ju welcher jie ergeben werten mufj, 
bamit jebe anbere 3*W barau* werte* 

3* 55* 9lu* ber 3af)>( 4 fod 16 wertem Siait 
fchtetbt bief fo: 4** Jj>ter tjl 2 bet gogartthmu* 4, 
unb jeigt an, ich foll 4 jur pegten ^otenj ergeben , 
bamtt 16 baraue werbe* 

fUtatt nehme eine beliebige 3al)t/ 3* (ff* 
fann übrigen* jebe anbete gan je, ober gebrochenes^ 
genommen werbm, nur bte' Smheit nietet« ) 9lu* bie* 
fer 3a^l fann jebe anbere ganje, ober gebrochene 3^f>l 
»erben, nachbem td> fte nemlich ju biefer, ober jenet 
9>otenj ergebe* 3* $»♦ ' 

» S 4 «/3S 1^/47 

3 = 9,3=27,3=81* 3 —4*3 

13,57 M/*7 ^397 

= 5,3 = 6,3 =7, ober 3 = f. 
tffienn ich nun ber 3^t 3 alle mögliche ganje unb ge* 
brochene S^ponenteu gäbe, ober ju ben burd) bie <£y* 
ponenten angejeigten ^otenjen fie erhübe, würben au* 
3 auc§ atfe mögliche gähje, unb gebrochene -Sahlett 
werben* ©0 Wnnte id) auch au* 2, 4, 56 ic obec 
; •> au* 

■ * 
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s 

tu« |, £ ober jebem anbern $nnfc äffe anbere 
ganje, ober gebrochene 3 ö ^ en «tiadjeii/ na$bem idj 
tynen btefert, ober jenen €jrpoimiten gä&e 

t) 3ebe 3^1 fatm affo unenblid) oiete Sogaritbntett 
$abeu, benn 3* 35* 2 fatm in jebe antere paf)l, alfo in un* 
enblid) toicle 3abfen oerwanbefr werben* 3 U i*bw Sto* 
wanblung <jcl>fert ein anberer (Exponent* 2itfo ^arre 3, 85* 
3 einen tefonbern (Exponenten , ober togaritbrnuS* 4 famt 
wieber m iebe $ai>l, uub alfo auefc in 3 oerwanbelt wer* 
ben. 9Üfo „bdtte, 3 biet wiebej: einen anbern (Exponenten, « 
ober Spgaritl)mu& 3a au* jeber anbern $afyt fann wieber 
3 werben* Sfber baju gebort attjeit ein anberer (Exponent* 
©a nun bie Slnjabl Oer Labien unenblid) ijt, auä welken 
3 »erben fann, muß auefc feie Slnja^l ber £ogaritbmen 
för 3 unenblid) fr 9m 

10 Die £aftl, bie ju oerfd&iebenen Nereusen nach 
tmb nac^ erhoben wirb, , um jebe anbere bataui $u machen, 
^eißtbie Safte, ober <5nmt>5*t>L 

c) 93on biefer ©runbjabt bdngt et ab, 3» filr einer- 
nteten} fte erhoben werben muß , um fte in jebe anhexe 31s 
oerwanbehn @ott 2 bie ©runbjaftf fe^n , fo muß id) e$ 
ju einer anbern 9>oten3 erbeben um 3 barauS 3U machen, 
«1$ wenn bie @runb3abl 4 todre* (Eben fo muß, wenn 
bie ©runbsabl 4 ifi , biefe$ wieber 311 einer anbern 9>eten$ 
erhoben werben, um 3 baraitö ju machen, afe wenn bie 
©runbsabl 5 »ßre, m f. w. 2»fo bie ©runbsabl beflimmt 
ftlr iebe anbere 3abl, in bie fte oerwanbelt werben fotl, 
ben gehörigen £ogarttl)mu& v 

262* ©ne 9tett)e folcfcer in natürfidjer Drbnumj 
fort»ad)feuben Acutum einet 3af)J tyfyt ein logartt^ 
tmf<£e* öyfieim 

/ 

* 

* 
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a } ©o blele t>erfc^iebtte ©runbja&ler i* anndjmett 
fann, fo&iele t>erf*iebne loaaritf>mif*e ©pftemejutbm&gs 
Ii*. 3.85 r fe? bte ©runbaa&t 2, fo ift ba$ logartt^ 
tnifd&eSpjtem 

a 1 . 2 2 * a 3 * 2 4 2 5 * 2* 
©er Wertlj* 2* 4* 8* 16* 32* 64* 
Sfpt bie ©runbjaftf 3 , " 
eyftetm 3 X 4 3 2 * 3 S * 3 4 * 3 5 * 3 6 * 
Wcrtk 3» 9* 8*« *43» 5*9* 

3ft bie ©rtmbja&l 4 , 

eyflem* 4 1 * 4 2 * 4 3 * 4 4 * 4 5 * 4 6 * 
HJertk 4* 64* 256, 1024* 4096* 

SRan Ijetße überhaupt bie »affc eine! Siemes a, 
«nb laffe bie (Exponenten t>on a° angefangen um 1 »a*fen 
6yfletm a°* t*. a 2 . a 3 * a 4 , 

«nun ift a° = 1. (§♦ 86* III. SReg^ a > gogli* ift ber 
Jogari*mu$ t>on 1 = o, e$ mag bie S3ajt$ fepn, »cl*e 
map immer will» > 

b) 2Ran fte&t barauS, baß bie Cfrponentet*, ober So* 
jaritt>mcn in arit&metifä&er ^rogreflton fortlaufen, nem* 
Ii* o # 1, 2, 3, 4, uv 

c) Die ©rfcßen, ju benen biefe exponenten ge&Sren, 
»a*fen in geometrif*er *Projrefiton, wie f>ier u a* a 2 , a 3 , a 4 * 

263* Qlad) §♦ 236* laffcn ft* jwiföen jeben iwoen 
©r&gen fo tnele geometrif* proportionale ©r6f en juu 
Den, att man nur verlangt, unb na* §♦ an* jnrifdjen 
jeben }rooen ©r6j}en fo totele arttfymettf* proportionale 
©r6£en, att man nur verlanget €0 fet>n jmo ©rißeit 
A, B* 3nrif#en liefen (äffen fi* SB* 4 geometrifö 
proportionale ©rifren ftnben, bie n>ir v, x, y>z nennen 
»ollen* 5Die geometrif*e 9teit)e tyAjpe alfe 

A : v : x : y : z : B SBcil 

f 
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©eil Me <£jtponent«t ober eogarftftnttn birfee 
Gtb$m in aritbmetftiföet tyrogrefiton fe^rn muffftt 
(§. 262. a), wenn ber (&:ponent t>on A, a beijjt, 
Wirb We ganje Üleibe fo anheben : 

» M-d «H-td »-»-jd a-»-4d «-»-54 

A : v : x : y : z : B 

SEPenn man alfo jwtfcbm |Woen ©rifjen fo triefe 
wittere geometrifd) proportionale ©r&fjen fudjet, wer* 
fccn Die ttynen eorrefponbirenben (Jrponenten, ober ihre 
togaritbinen ambmetif$ proportional feon. QJon bie* 
fem ©a&e werben wir glefob ©ebraucb ma<6en. 

264* $5equem(id>f eit hattet fyat man (19 ©eredj* 
tiutig ber 8ogatttf>men für We geto&$nlU$en 3a$en bie 
5Bap6 10 angenommen, nemltc$ 

©yfrio 0 io x io 1 10 3 10 4 10* io 4 
XVettfy.i, 10, 100,1000,10000,100000,1000000 

t ) g$ i jl alfo ?og* 1 = o* ?og* ios;l. £eg* xoo = 

Jog, 1000 == 3* ?og. 10000 = 4 , tmb überhaupt l)at ber 

£03* immer um eine Sa&i wenige* *lo We 3aM Sif* 
fern fcat, $u ber er geftfet. 3|t bie ^a^I ber 3iffern, 

au$ benen eine 3al)l befielt, n, fo i(l bie £a&t ber ©nbri* 
ten be$ Sog* n— 1 4 

♦ 

265* 9Cuf biefe 8EBetfe $at man aber nur We ?ega* 
rit&men t>on 1, 10, 100, 1000, 10000 je* £$fel); 
fen aber nod> bie gogarittymeft aller Sailen jtWftyen 1 
imb 10, jtWfc^en iounb ioo, «triften 100 tmb iooo, 
«♦f*f* Um aud> biefe ßogarttgmen ju ftnben, *erfdt)tt 
tnan fo* SRan gfefa fo »o&l ben ©liebem ber geome* 

trifdjm 
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triften 9tetl)e, alt ifyren gjrponenten, ober ßogaritlj* 
inen einige 0Men ju , roorau* fofgenbe JXetf)en enti 
flehen: * ' 

O,0OO#0©0 I.OCOOOOt» 

i^opooooo : 10,0000000 : 

2,0000000 3,0000000 

100,0000000 : 1000,0000000 

SDtefe* gefd)ie!)t barum, weit bie geometrifcfctjnb 
arittymetifdjen Proportionalsten, bie man, toit tote 
g(eid) t>5ren »erben, Jttrifdjen 1 unb 10, jnrifcfcen o, 1 ie* 
fuc&enntuji, nic^t genau ganje*3af)fen, fonbern 6fo£e 
£5riid)e, unb ©anje, unb SBrfic^e jufammen finfc 3* 
• mef)r man ©echnatjtetten nimmt, beflo nte&r nähert matt 
fld) bem wahren 9Bertf)e biefer ©anjen, unb SBrAcfc» 

©ucfce idj nun jwif^en 1 unb 10 eine geometrifd) 
prop$rtionirt« , unb jttrifd&en ben £ogaritl)men berfeföen 
o, unb 1, eine aritf)metifd> proportionirte (ba« ijt, 
jtmfd)en 1,0000000, unb 10,0000000, unb jwifdjen 
0,0000000, unb 1,0000000) fo ijl jene 3,1622777, 
unb biefe 0,50000000* 5Darauf fud)e i<*> triebet j»tr 
djjen 10,0000000 unb 3,1622777, bie mittere geo* 
mfetrifdje, unb jnrifc&en i^ren Opponenten, 1,0000000,. 
unb 0,5000000 bie mittlre aritf)metifd)e proportionale 

Unb fo fafyre td) fort immer jtmfdjen 10,0000000 
unb ber e6cn gefunbenen geometrifd)en Proportional* 
jafyl eine mittere geometrifdje, unb jwifc^en 10,0000000 
unb ber eben gefunbenen aritl)metifd)en proportional* 
ja!)l eine mittere aritfymetifdje ju fudjen* 58i6 enblid) 
bie erjiere gletc$ 9,0000000 wirb ; bann ifl ifyr (grpos 

ncnt. 
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ttent, öfter bie ba$u gef)5rig* 4*ltl)metifd)e ^Proportional* 
jaf)l ber 8og* von 9* ge wirb Mefer Sjrpoftem, ober ber 
Sog* von 9 fepn 0,9542425* S8et)&e mitfere ; Ba^(ett 
wirb man erft jtnben, nadjbem man bie 5lr6e it fe*6 unb 
jwainjigmal wiebcr^ott f>at** 

Der ©runb biefe* SSetftfreM ift: <£* trtufl eine 
3 Ä ^' g*bm / biefld> fo ja 9 t>erl)äft, wie 9 ; 10, unt> 
tief« 3a^l }* finbm id) jiwrfl jwiföen i unb 10 
Die mittere geometrifefc 3*1)1, bann jwifcfcen ber ge# 
funbenen, bie wir a $e#en, unb io, b,l. jwiföett 
a unb 10 wieber bie mittere b, jwiföen b unb iq' 
lieber tu ff« 6i*ienbfk& bie mittere 9 wirb. SBBetl aber 
ite gogarid)men aller biefer mittern geometrifö propoc* , 
tionalen bie mtttem arit^merifdj $roportionaljal)leri ff)* 
rer eogaritljme* ftnb A ßm£ ber ^ponem von 9 audf 

■ 

$>ut<& biefe S8erfa&rung«att lief m ftc& au# tie 
Jogatitfymen bet ü&rigen 3af>(en jwifdjen i unb 13, 
jtt>ifcf>eu 10 unb 100 :c. ftn&en. ÜJlati Darf «bet nfcfct 
glauben, bafl man fte auf biefe 2(rt für alle 3al)len f)abe 
fuefcen «raffen. 0?ut für Prim3«l;lm, ba* ifl, föe 
fol($e, bie fü§butc& feine anbete, al« but<$ ft<$ felbfl 
eber butefc bie (£nu)eit ol)ne SKefl teilen raffen, war 
dental« fo eine fctbeit n6tl)fg. 2ff|t jtnb anbete «Bie« 
f^obftt etfunben, bie eogarittymen auf einen t>ief futjero 
SBeg i« fat»«', t>on benen k& l)iet ntc^r* fagen Witt. 
Uebtigen«, wenn man nut einmal ben «og; t>on einen 
3<W N> f» faroi man bacau* auty bie ^gatUgmen 
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f&t gar viele anbere 3«9l«« fabeiw 3. #u« bent 
8og. von q. ben 809. für 3, unb alle 9>otenjen von 3, 
ben 80g. von 30, 300, »011 90 k, • : 

©ud>et man auf bie nemlirfje 9ltt, wie man ben 
809. von 9 gefugt I)at, aud) ben 809. von 2 , fo hu 
f6mfflt man; barauÄ fd)ou eine erftaunlirf)e SRenge von 
Sogaritbjnen, nemlid) ben 80g. aller vielfadjen von 2, 
ben Sog. von 5 unb allen vielfadjen von 5 , ben 809. von 

6, unb altai vielfadjen. Stuf tiefe 9trt fann man mit 
<Sei$ülfe bet 809. von 9 unb % bie 80g. aUet 3«9l<« 
t>on 1 >i* auf ioo ftnben, nuc finb 23 ftanptym* 

7 , 1 1 , 13 / » 7> 19 / 4 3 *<♦ «umgenommen, jjatte 
man feine bequemere Vitt, aud) für biefe, Balten bie 
fiog* jttfudjfu* fo mftfite man bie SBletfjobt befolgen , 
uad) n»ek^ec «an ben 8«g. von 9 gefunben gat. r 

Wbtt jum ©tötfe tyat man fdjon fertige log«# 
rfcfytmfdje Cafeln, in weiden bie 8ogatitf)men aller 
, jagten von 1 bi« 1000, ober 100000 /.ober nodjj wei* 
ter beregnet ftnb* Unb au« tiefen fann man bie 8o#. 
für nodj geifere Sailen leidjt felbfl finben. 2Ber fdjon 
foldje Safein f>at, bebiene fidj berfeloen. SKJer fid) erfl 
eine logartt^mifcpe Safel angaffen will, bem empfehle 
Georg Vegalogarithmifche, trigonometrische &c. 
Tafeln, Wienabey Trattnera 1783» fy®* »«9<« 
tyrer Äorreft&eit, t&eife wegen i&teln wohlfeilen greife, 
unb u)eer SBequemlidjfeit» 

266. SMe 8ogarirf)men finb n)eil« butd) ganje 
Sailen, unb angelangte ^«imalbrudje, tgei» burd) 

biefe 
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itefe allein ausgebt tieft (§♦ fcorfyergO. 55« £03* t?ott 
.1 ifl/o, t>on 10, 1« Wfo ifi bte erjie 3ijfer eine* 
Cog* t>on einer 3<*W jwifdjen 1 unb 10, eine SJlulle* 
3>er ?og* t>on 1 o i |t 1 ; ' t)on ibo , 2. Slffo ijl bie er |le 
3tffet beö 2og* einer %ai)l jwifdjen 10 unb ioo, 1, 
tmb wie (§; i64. a) g*fagt Horben, werf« bfe #njaf)l 
ber 3iffertt% du* welket eine 3<W bf^ty h $eift, 
fo entölt bte erfte bes tog. ©n^ett« '** — >} 
SDarum' nenhet matt btefe erfle 3 { ff«/ oi)ct S^ffan We 
Kennziffern, ober C^araftertftiP^ weil man baratt 
erfennet, wie triefe £lffertl bie 3af)I fyabenmüffe, füt 
welche ber ßogaritf)mu6 gefy6rt, nemttd) immer eine 
mel)r, al* bie S^araftettflif gleiten l)atv Öberutw 
gefefjrt, wenn eine 3af)f gegeben ijl, fo mu£ ber baju 
gehörige Sog. in feiner £f)arafterijlif eine ©nfyeit weni* 
ger faben, afe bie 3al)f 3ijfern fou 3- 95* 5>37° 2 6S8 
ijl ber Sogaritf)mu6 einer 3afyt twt 6 3iffttn, ««b für 
4530 gehört ein Sog* beffen Äennjiffer 3 ifl* 

5Darum ift audj in einigen Sog* tafeln bte Äenn* 
jiffer weggelajfen, bamit man SRaum erfpart, unb jte 
niefa fo oft abbruefen barf; beim jeber fann fie leicht 

fefbfl ^mjufe^en. 

> • 

4 SBßirb bie (Sfyftrafterijlif eine« Sog» um 1 mmttyt, 
ober Derminbert, fo ifl e* eben fo tief, afe wenn k& bie 
3^f/ iuberergel)6rt, mit 10 multiplicirt, oberbhn* 
Wrt, b* tfh um iomal grftger, ober Heiner gemacht 
tydtte. 3*©< M Ö2 398o tfl ber Sogoon aq. 5Kadje 
\d) aber barait9 2,4623980, fo ijl er ber Co t?cn 290, 

■ 
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SOiadje idj barau« 0,4623980, fo ifl ba« berCoflac 

»on ff, ob«2-&. .-. . 

SDenn weit Sog* i = o, 8og* 10= i* 803* too 
er 2 unD fo fort, fo wad)$t bie (Styataftcrift. fo oft 
um 1 , fo oft bie 3^1)1 jef)nfac$ «rieft* t, ober mit 10 
multiplicirtt»ttb r tlnb fo!glt<6 aueft umgefefytt, fo oft 
feie <£lppfterijHf um 1 mminbnt wirb/- geft&rt ber 
v ?og* ju einer iomal Heiner» ober e* jji fo triel, 
ale wenn bie bem mwerdnberten 2og* entfpre<#enbe 34 1 
nrire mit 10 bfoibirt wotbem 

a) 2Bemi man alfo einen Cog. unter feiner £&ar<*f# 
teriflif .m ben Xafeln ni#t ftnbt, fo fucfye man ityx unter 
einer um 1, 2, ober 3 fl$f>enn ginbt m<ü*ibn ba, fo 
febneibe man »on ber biefem Xog. jufommenbe« £a$ fo 
»tele $iftttn att einen Öerimatbrucft ab t>on ^mtett herein ; 
iimfo t)iele Ginfyetten bie b&bere @bftrafteri|ttf mebr bat, 
cti bie gegebene ; benn bie unter einer bbljern ©faraftert* 
Hit gefun&ene £abl ijl i^xu bunberts taufcnbmal tu grbger 
ate bie, welche jum gegebenen ?og. ge&brt. SKan maeft* 
fte alfo, yt\)\\* fmnberts taufcnbmal ic. f feiner , b.r, man 
fcbneibe öon binten herein eine , 3*00, brep :c. al$ einen Des 
rimalbrucb ab ; Denn ba$ ijl fo üiet , aU wenn ieft fie jebn* 
ftunfeerts taufenfcmal ic. fleiner machte , ober mit iq, xoo, 
1000 ic. btoibirte. Uub man bat bie ganje £abl fammt 
bem Decimalbrucbe, ju ber ber gegebene Sog. gebbrt. 
3Der Sog* 0,2013971 ftefjt niebt in ben ÜabeUem 3fcft ftnbe 
ibn aber unter ber SbarafterifW *. ©eil alfo biefe Sba* 
rafterijlif um 2 grbßer ift, ate bie Dorige, unb bie baju 
gebbrige ^abl 159 ijl/ fo ijl ber gegebene £og# ber Sofl* ber 

) 

■ 
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&tn fo, »eil ber Sogar* t>on 457* # &6601062, 
wirb fe^ti 

t»n 457200 ber Sog* 5,660106a 
45720 - - - 4,6601062 
4 57 2 - - - 3,6601061 
^457,2 - - * 2,6601062 
45»7* - - - 1,6601062 ,/ 
4*57* - - - 0,6601063 

♦ 

gtpc^ter Stöfdjttttt 
93om 9?u&en un& ©efaauch t>er Sosartthmett* 

268. Slnfäwjer, bie ben ÜTu|en ber Sogarithmett 
itod) tücht einfehen, möjfen nothwenbig übet Me lang* 
nrfetige 9ltbrit unb ©efculb berjenigen erftaunen, bie 
jte berechnet ^a&en , unb bann fragen : Sehnet e6 fid^ 
<mdj ber SBlähe? $)arum Witt ich ihnen jefct auch bett 
9? u§en ber Sogarithmen jetgen, unb (ie werben fobann 
gerne fe(6ft jtd) berfelben bebienen, unb (ich ihre SSe^ 
tyanblung burch öftere Uebung geläufig machen, 

?ogark^rtien finb Sjrponenten ber SEBürben «inet 
3af)f ( §♦ 26t.). SJlan rennet alfo mit Sogarithmen, 
tt)ie mit ben Opponenten* @ofl ich a* mit a* multi* 
ptteiren, fo werben bie (£;ponenten hur abbirt, unt) * 
a 3 xa 2 ijt =. a 5 « Sttun finb atte in natürlicher Orb* 
tiung aufetyanber fofgenbe 3af)len gleichartige ©r&fiety 
tie man fo anfeben f ann § ate wären fie burd) bie Sei 
Hebung ber ©runbjahl/ ober S&afi* io ju einet gewif* 
fen 9>otenj, wekh* ber Sogarithmu* auöbrutft, ent* 
jianben (§♦ ibu 265.)« SolflUch heißt bie Sogaritf)' 
Äm^yw 3»fans*fiWtobfc nun 

- * • 

Digitized by Google 



» 

tuen gtDoet Sailen jufammen abbiren fo friel, ate tiefe 
. $af)Un f e( ^ miteinander nrnttipliciren, unb bie Summe 
ifyrer ßogaritfymen ijl ber 8og. be* ^robucfd biefer 3af); 
len* 2Kan barf alfo nur tiefen Sog, in ben tafeln 
fuc^en, fo jlefjt ba* 9>robuct föon babep* 

a ) Der er jte SJlußen ber Sogaritbmen i|l folglich : Die 
tTTultipltcarton wirb in eine 2lbbitton vtvwanMt. 
C?$ i|t aber ungleich bequemer, jtoo Labien aufammen ab* 
biren, al$ fte miteinanber multtpliciren» 

3* 95* STOan fott 324 mnltipliciren mit 789«. 
£og* 324 = 2,5 105450 
Sog* 789 = + 2, 897077 0 

5,4076220 - 
©d&tage icb biefen Sog* auf, fo fte&t babet> bie >}abl 255636, 
welche ba$ 9>robuct aus 324 x 789« t(t 

greplieb wäre ed aueb oft befcb»erltcber, er(i bte Joga* 
ritbmen ber gactoren nacb }ufcb(agen , au£}ufcbreiben, 51t 
abbiren , unb ben Sog» iljrer SummMoieber ju fueben , ab* 
fonberlicb. wenn er niebt ganj in ben 2afetn flebt , atö 
tvenn man bie »tobten felbfl gleicb miteinanber multiplicirte* 
Sßan fdme auf biefe SBetfe gefcb»inber ju €nbe* Atteln 
Up fo {(einen gactoren bebient man jub aueb ber^ogarirb« 
nten niebt* Sfber bej> trigonometrifeben Sftecbnungen &u$ett 
fieb erfl ibr reebter 9tugem Da foll man eine £abl ton 
8 3'ff ert| m ü e iner anbern son eben fo Dielen multiplfciren, 
unb ba$ 9>robuct »ieber mit einer folgen *$abl bfaibirett, 
ba$ rodre gewiß eine langweilige Slrbeit* Sfeer bier nimmt 
man nur bie Sogaritbmen biefer Jaulen , unb man twOett* 
bet bte SReebnung in einer Ü#inute, ju ber man fonft »fe» 
leiebt eine balbe ©twbe braueben »drb* 

569,^9 



■ 



1 

Digitized by Google 



#on tan eogorftynrn. 403 

469, <8rg ber $>i»ifton gleichartiger ^otenjen 
wirb ber Srponent be« Dhrifor« »om «frponenten betf 

fcwibenb« fnbtra$irt ( ~ = a 3 ~*= a* ). «tfonacfc 

bem, wae im vor&erg. §. gefagt worben, wenn eine 
gab,! burcb Die anbete bwibirt werben foü, jie^t man 
nur ben Peg. bee $wifore »on bem bee SDitribenbe ab, 
imb bec tXe|i ifl ber $?og, bee äuotienteh. 

t Der jwewe <8ortf>eÜ ber 8ög. i(l affo: £5ur* fit 
n>trö Die iDmtfton m eine ©ubcr«<rtton vttwant 
t>elt. Unb biefe ifl fre»Iic$ bequemer, a(ö ;ene« 

JDitrit), 21024. ?»<J. 4.3227153 
£>i»it>. 584« Sog« — 2,7664128 

1 >55°3025 

95e» biefem Sog. fle^t in ben Sabeflen bie 3a&i 36. 
Sie ifi alfo bet Cluotient, wenn 21024 *WN« wirb 
mir 584» 

270. ©Ott man eine #otenj ju einet anbetn m 
I)e6en, fo wirb % (£;ponent mit bem dementen bec 

»erlangten Votenj mnttipficirt ( f S» * ) ' := a* * = a « ) 
SRuMpKcitt man aifo ben 8ag. einet » mit bem 
jqnenten bet langten <p 0 ten,, fo befommt man ben 
Sog. bet »erlangten ^otenj biefet 3a&l, «nb be» ihm 
fie&t in ben Safein bie 9>otenj felbft. 

JDet Drifte <8ott$eil »on ben £og. ifl arfo: fcurA 
fte tann man jet>e <ßrö|je tfefd^mo 5ur verlang 
tm Potenj erbeten, welche« »iel bequemet ifl, als 

€< * tvenn 
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wenn man bie ©r&jje etlichemal mit ftdj fel6jt, ober mit 
tiner anbern ©r&fk multiplicircn müßte* 

£ter äußert ftd) ber SJluljen ber Logarithmen au; 
genfd)einlid>* SEBenn idj 35* 5723 jur fünftel) wen 
9>otenj erbeten müßte , wie folctye* bei; Snterufurten , 
unb SXabatrec&nungen nnb fonfl öfter« notfyroenbtg ift 
(§♦ H3 — 2 49* ) ♦ »örbe id) juerjt 5723 mi tjtcf) felbft, 
ba* «Ptobuct mit bet nemlid>en 3<*fyl/ wnb fo vierjefjn; 
mal nac&einanber multtpliciren müffen, weldje* eine 
ungeheure Meinung gd&e* 9(&er je|t ne^me t$ nuc 
ben Sog* von 5723, nemlid) 3,5776237, unb multü 
plicire il)n mit 15, unb erhalte 56,3643555* SDie 
baju gehörige %af)l bejlünbe au* jie&en, unb fünfji<$ 
3iffertt* Da man biefe gar oft nidjt ju fudjen &raud)t, 
fonbern burd) bie ©u&traction Me €&arafterifttf bt* 
auf eine foldje I)era6gefe|t wirb, bie in ben logaritfc 
mifdjen tafeln vorfömmt, erfpart man jid) auf biefe 
- 9(rt eine äufierft weitläufige, unb nod) baju tmn% 
(id)e 9tect)nung* 

271* 3Kan jietyt au* einer ^otenj bie verlangte 

SBucjel, wenn man ben (Sjrponentro ber 9>otenj tourc$ 

4 

ben Opponenten ber SEBurjel bivibirt (}/ a 4 = a T = a** 

3 6 

V a 6 = a 7 = a 2 )♦ «Kan barf alfo nur, um an* 
einer 3a&l bie verlangte SHJurjel ju jtefyen, if)xm 2og. 

turd) ben SBurjelejrponewen bivibireu* 

* • * %. 

. SDer vierte 93ortl)eil von ben Sog« ifl alfo : Durcf> 
fte £*nn m*n au* jeO«: <Sr6£e &urc& eine 
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Mojje £>t»tfion fe&r gefcfy»tn& jefce tt)ut$el <we> 
litten. 

Sfofdnger werbftt ftc$ erinnern, wie mö^fam e* 
fty, aud> nur bie (Eu&ifttmriel au* einer großen 3al)f 
au«jujtef)en* #ter barf man nur tf)ren 8og. burdj 3 
bhnbirem Der Cluottent ijt ber £<><}♦ bet (Su&ifrourjeU 
3*S5* 9Jlan fotl bie Subif nmrjel au* 39304 au6jtcf)m» 

393<H — 4>5944368 = 1,5314789 = 2^34/ 

3 

!Dief} ifl alfo bie Cutfifwurjer* 

dritter 2fbfdjttttt 
93om ©c&rauc&e to togam&miföeii Safeto. , 

272. 2fas bem, roa« §. 265 t>on Söetfertigung 
ber logar. tafeln gefaxt toörben , er^cöet, bajj fle nur 
für ganje Saufen »erfertiget ftnb ; unb man follte bod> 
oft bie Logarithmen für ©aiije unb $Örud>e jufammen, 
ober für SSrüche allein haben, gerner reichen bie ge< 
meinen Safein nur Me auf 100000; aber ft'ir gr&(jer« 
Sailen hat man feine Logarithmen, ob man fie gleich 
auch rec^t oft uöthig hätte. Ülur für ben gaU allein 
iftgeforgt, wenn bie 3al)len gerabe jetyri* fyvmbnt: tau* 
fenbmahe. größer jtnb, ale bie, »eiche in ben Safelrt 
flehen , wo man nur bie ^araFterifttf ber Logarithmen 
um 1 , 2, 3«. »ergtö(»ern barf um bie Logarithmen bee 
i«hn» h«nlxrf taufenbfachen ic. 3ahtju haben (§.267.). 
Oft »erfallt man burc$ bie «Rechnung auf einen Log» 
ber größer .ifl, ale alle tu ben Safein enthaltenen, ober 

€c 3 ber 
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ber nidjt genau in ben Safein ttorfftmmt, unb wet* 
bann ntc^t , t>on welker 3<**)l « @* *f* 

alfo nod> Slnweifung n&tf)ig, wie matt erzene für jebe 
3at)t ifyren Sog* ftnben fann, bie grffjer ifl, al* jebe in 
ben Safein sorfommenbe» Sv&eytene, wie man i&n 
für eine 3*1)1 jtnben fann, ber ein S5rud) angelangt 
ftfl« ©ntterte, umgefef)rt, wie man für jeben ßoga* 
ritf>mu6 bie 3*t)I faben fann, beren Sog, er tjt, er mag 
nun gr6ßer, alö alle in ben Sabellett enthaltene 8oga* 
ritfymen , ober boclj wettigftene ntd^t genau in ben Sa* 
teilen enthalten fegm Ütertene, wie man bie ßoga* 
ritl)imn für 95rüc&e ftnbe, aud) jene $8rüd>e, bte mte 
einanber multtpltcirt, ober burd)einanfcer bwibtrt wer; 
ben, ober bte fogarit^men ber <Potenien, ober 2Sur; 
jeln t)on 95rüd)en» 

üJieijtentfyeite tfl ben fogaritfymifdjen tafeln auefr 
eine Slnweifung ju ifyrem ©ebraudje beigefügt, bie ftd) 
«uf bie befonbere, mef)r, ober minber bequeme ©tu 
tid)tung berfelben bejief)t* ÜRan muß fle alfo t>or$er 
lefen, ef)e man jtc& biefer Safein bebient* 3$ fantt 
nur allgemeine (Kegeln angeben* 

273, 5Den 8og* einer ganjen Ja^I ju ftnben, Me 
5t6per tfl, all ade in ben Safein enthaltene» 

(Crßen*, fd)neib von Otiten t>on biefer $a()( fo 
Diele 3<(fem ab, bte bie nod) obrigen in ben Safete 
Inhalten jmb» 

3« 35* 9R<m verlangte bett 80g» t>on 4298567* 
üfladjbem beine Safein weit reidjen, fdjneib t>on Ijintrn 
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herein eine, jwetj, ober bteg 3 { ff**tt ««b fcfcreifr 
entweber 4298,567, ober 42985,67* SBBir wollen ba$ 
le&te wählen* 

k 

3n>eytene / fudfre jefct ben Sog* für bie unafcge* 
ftf>nittene 3 a *)l/ nemltd) für 42985 f unb ben für bie 
ndd)jt größere 3<*f)l 42986« 

Dritten*/ jiety ben f (einem Sog* vom grißer* 
ab« 3tt einigen Safein jlet)t bie $>i jfereti| fdjon / unb 
man fann bat 9tbjiet)en erfparem 

Vierten*, mad)e fofgenbe Analogie : 3Bie fid> r, 
bie IDifferenj ber 3*^«*/ jur SDifferenj it)ter Sogaritf)* 
men verhält, fo vergalten ftd) bie a6gef<t)nittenen 3# 
len, }U einer viertem 

fünften*, biefe vierte gefunbene 3^t abbire 
jum fleinern Sog« unb e* wirb ber Sog* ber gegebenen 
3af)l fetjn, wenn man nur bie (SOarafterifW um fo viele 
©nt)eiten vermehrt, als hinten %tfttt fmb a&gefdjnit* 
ten wortien* 3n unferm ßjrempel 

?og* 42985=4^333169 
Sog» 42986 = 4,6333270 



SDlan rann tjier ot)ne SSebenf en bie legten jwo 
Stffern weglajfen, aber man föreibt ftatt 67, 68* 
( §♦ 7°* e )* SDiefe* wirb jum f (einem Sog* abbirt, unb 
beffen <£l)arafterijtif um 2 vermehrt , weil jwo 3iffern 
abgefd)nitten worben ( §♦ 267* )♦ 



£)ifferenj 101 



1 : ioi ;: 




(Sc 4 



4*6333169 



Digiti 



I 

4os Sickte« «5>auptfiücf. 

4.6333169 

6,6333237" 809. t>en 4298567 

«Dian wirb i>ie Urfadje t>on tiefet ganjen SSerfafc 
tung«art einfef)en. SRur wirb man »teleidjt anflehen, 
warum man bie gefügte 9>t©pottion anftetfcn muf . öian 
bettatfjtet nemuefc bie abgefdjnittenen 3«ff»"/ 67, att 
«inen SDecimalbrueb , ber ber ganjen 3af>l 42985 
gebdngt ift, unb fragt bann f» : 3Benn bie gegebene 
3apl »on ber ndd)ft grifletn- um 1 untetfd)ieben ift, 
bettigt bie ;X>ifferenj it}rer gogaritfynen 101. «Bie viel 
Wirb fte betragen, wenn fte nid>t um 1, fonbetn nuc 

»erföieben ift. Diefe Differenj jum «einem 8og. 
«bbirt giebt ben.ßog. »on 42985.67/ 
bie <Sf)arafteriflif um 2 »ermefyre, von 4298567» 

SEBären aber mefyr, al* jwo 3'ff ern abgefdjnitttn 
werben, fo fanbe man ben Sogarugmue nid)t genau. 
Slfebann muß man jidj an bie ben tafeln beigefügte 
tfaweifung galten, nadj welker man audj 8ogartt&* 
men für Sagten bon jefm, unb meiern Siffern fürten 
fann. Üiur »ergeffe man niemal bie (Sfyataftettjttf ju 
»ermefren, baß tfe um eine <£tn!)eit weniger befomme, 
•l« bie Stnja&r ber giffern ber gegebenen 3agl ©n&eu 
ten fytt. 

■ 

274* 3>en 8ogatitl)mu« einet ju ftnben, ttie 
einen SDeclmal&rud) 6et> fyu NB. ©emeine 93t w 
<&e wwantolt man] jwoc in 5Decimal6täc§c* 
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gntweber machen bie DerimalßeHett irrtt ber garo 
jen 3^1 no* feine 3^1 au*, bie größer tjt, al* Die 
größte in ben Xaftixu 3n biefem galle betrachte man 
bie ganje 3at)( mit bem ©ecimatörudje afe eine ganje 
3a()(, fwfce ttjtm ßog, Ober fte maeften jufammeu 
eine 3 a ^( au *' größer t(t Ä a(6 bie größte in ben 
Tabellen, Dann fud)e man tbren ßog. rote im wrljer; 
ge^enben §♦ gefügt roorben« Ütur muß in jebem Jalfe 
bie £f)araf teriflif fo tnefe ©nl)eiten, weniger eine f>a6en, 
al* bie ganje 3af)l 3*ffettu 3« £« werben gefugt 
We gogaritfymen wn • 

*74>38 = 443835*4.' 
~ 2 

♦ * 

' 49782 = 4.6970723 fa ben tabefleii. 
Dtffecenj »ern ndc^fl gr6^«n 88» 
J : 88 53 : 4 66 4/ 47 ... : ) n i:^ 
4,6970723 

— 1 4-47 • 

3,6970770. Sogoon 4978,253» 

275. £>en 809. für eine ganje gagl unt> einen am 
gelangten gemeinen 93tnd> )u f»nt«u 

(Entroebet »eroanble man ben gemeinen in einen 
£>ecimalbn4, unb »erfaßte r n»ie im »otpetg. §. gefagt 
»orten, Dbet weil beo ben Segatit^men bie JDtoifion 
in eine ©uötraction »etwanbelt wirb, fo abbire man ben 
23tucf> }um ©anjen naefr ben gewöhnlichen Kegeln, 

€c s unb 



Digitized by Google 



410 Wti #au»>fftöcf* 

unb fWt«tyr< bann »em 803. brt }ufamttiena.efffctm 
34^1«* ben 8eg. be6 Slennfte. 

I. 2lrC. 

1 ■ 

234! / ober 234,75* ßog* 2,3706046* 

IL %zt. 

2 34— — 0,6020600 

2,3706056» 

276* Die für einen 8og* gety&rige 3a^( ju fürten, 
wenn btefer ttic^t in ben Safefa ftefjc* 

£>f)ne Ütöcf fid)t auf bie <£f)araftertjticf ju nehmen, 
fud>e man ben Sog* erffctt» unter ber ^öd^ften fitya* 
raf teriftif in ben Safebu ©tetyt er barinn , fo fd)tcibe 
ntani^n au*, unb fc&uetbe ton dornen fo triele %atym 
ab, a(6 fßr bie gegebene <£f)ärarterißtf gel)6ren, unb 
man fyat bie begehrte 3al)U 6tef)t er aber nic$t barinn, 
fo fud)e man 

Sweytene/ unter ber größten Qtyaraf terlflif jene« 
Sog« ber ber ridcfcjt ftemere t>om gegebenen ifh 

JDrittetae, jiel) man tiefen näcfcfl f feinern *on 
bem barunter jtefyenben ndd)jl gr&jjern ab / wenn bie 
JDtfferenj xdty fc&on in ben tafeln angemerft t|t 

Vierten*, jiety man aud) ben ndd)ft fleinern 2o$. 
*om gegebenen ab* SDer IXefi &etf e bie jweyte £tf> 

feren$ v 
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$vinfttns , madje man fotgenbe «Proportion : 2Bie 
ftd) tu erfle Efferen} jur jwetjteu aerfydlt, fo terl)4(t 
fld) 1 jum vierten ©lieb* 2Bao l)erau6 fömmt, t)änge 
man ber bei; bem nddjjl fleinern 803* jlet)enben Itabefe 
(arjat)l an* ©ie (Ebaraf teriflif bee gegebenen Sog* jcigt 
an, au« wie mefen 3*lf etn 6te 9 an i c 3^1 befielen müjfe, 
imb tute viele DecimaljleHen abgefdjnittert werben« 3ene 
mu§ um eine 3*ff*t «wfc Ijaben , dl* bie <£f)araf terijlif 
£mt)citen« £>te Urfahr biefe* ©erfahrene läßt ftd> 
aue §♦ 263 begreifen« 

I. 23ey fptcle, 6« fet> gegeben ber Sog« 2^94 1 229« 
3u weiter 3at)( gef)6rt er ? Unter ber €l)araf terijlif 2 
fiet)t er ntdjt in ben tafeln, wobf aber unter ber (Etjaraf; 
terijlif 4, unb jwar bei) ber 3al)l 49445* SBeil bie ge* 
gebene <£f)araf terijlif 2 ijt, muffen bret> 3*ff e ™ fät 
ganje 3at)f abgefdjnitten werben. 9Ufo geljbrt ber Sog« 
für bie 3af)I 494,45 , ober 494^« 

IF. Äeyfptel« 3u welcher 3at)r get)6rt ber Sog« 
6,1548623« $er ndd>jl Heinere in ben Tabellen ift 
4,1548496/ unb bie baju gel)6rige 3*1)1 14284« 3Me 
SDifferenj jwifd>en biefen, unb n<Sd)jl grijjern Sog« 304, 
jwifdjen bem gegebenen , unb nädjjl f (einem Sog, ijt jie 
125« 9Kfo 3*4 : 125 : 1 : fff = 0,4112172c« 
«£ängt man biefe 3tefaw ber obigen 3*1)1 an, unb fdjnei* 
Det wegen hergegebenen <Ef>araf terijlif, 6, jieben 3tf* 
fern al6 ®anje weg, fo get)6rt ber gegebene Sog« |Ut 

3^1 1428441/1217 tü 

* 

277.50m 
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4 i* Wi* «Cwuptflütf. 

277. $>«t 80g. eine* etgenttt^cn &tu<$e« j« fm# 

im. 

t 

©et ffiqefte 2Beg wate ftenlid), twdj (§. 269.) 
ben 803. be« {flennet« »om 80g. be« 3al>let6 a&jujietjen. 
£>et Üteft wäre bann bet 80g. be* 95tu$e«. SHleto 
&tefet witt atljeit negati» ; well &e» einem eigentlichen - 
S5rud> bet (Kennet, al* @ubttaf)enbu« , gt&jjet fepn 
ntu§, aW bet34^let. ^ttein mit negativen Sogatufy 
men wirb bie Otet&nung unbequem. 3* Witt olfo eine 
anbete SJletljobe jeigen, füt jeben 93tu<$ einen pojiti* 
»en Sog. unb füt jeben 80g. eine« SBtudjis ben baju 
geistigen SStucf) felbjl ju finben. JDamit man fie beffr 
leistet «erflehe , »iU id& folgenbe« »otau« föirfen. 

3flacJ> bet angenommenen 93ajfe trofer* logaritfc 
mifcf>en ©pftem* ( §♦ 264- ) tjt be* 
Sogt *on 1 , o 
von 10 , 1 
ton 100 , 2 • 
uen iooo, 3 
unb wie bet SBett& bet Sailen }efynfa(& »d#, totyfl 
bie (Efyataftetijttf alljeit um i. 
CEBdre hingegen bet 

Sog* *>on 1 — 10, fo wfltbe bet 

Don 10 — 11 

t)on 100 — 12 

t)on 1000 — 13 unb fo weiter fetjm 

Slffo bie Sogatittymen aUet Sailen jwiföen 1 unb 

10 würben juc <SI;ataftetifttf 10 fya&en, alle bet 3 a fc 

leti 

I 

» 
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fett jttrifcfait 10 unb ioo, n, atte ber 34fat junfcfieit 
100 uitb 1000, 12/ Jjtagegen bte Logarithmen adec 
gebrochenen 3af)fen, bte notf)tt>enbtg jwfdjen o unb 1 
hineinfallen, würben bann jur S^acaftertfltf eine t>ort 
ben er jlen neun 3^^en l)aben ; benn bie S^araf terijttP 
*>on bec erßen ganjen 3*W/ ober tfietmehr&on bec 
tyett, ifl 104 Unb tute ber SBerth ber Q5räche jef)iu 
fac^ abnimmt, müßten auch bte Äennjiffer ihrer 2oga* 
rithmen immer um eine ©n^eit abnehmen* 

ÜJtan würbe alfo fofgenbe immer jehnfach abnefc 
menbe ©r6£en, unb ihre baju gehörigen Logarithmen, 
ober trielrmhc Äennjiffer erhallen. 





♦ 
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&>g. 


1000 


t 


13» 


IOO 




12» 


10 




11. 


1 




10« 


X 

To 




9» 






8. 


1 

Tööo 




7 «♦ f« f» 



ijt a&ec (§. 69, c.) ä «f* iDecimatöttidj 
«u«3ebrücft = o, i , ^ = 0,0 1, = 0,00 1 . tu f.f. 
Sin Sog. aCfo, fcefen Gljataftetiftif in unftec Söotairt* 
fffctmg 9 mite, fcebeutete St&ntgrffc/ obre 0,1. ©n< 
mit t>er (ätyataf tetiflif 8 , bebeutete J&ttticwt^ette, obre 
0,01 , «« 80g. mit bet <E&ataftetifiif 7 , btbmtete S<mi 
fcnbtt^ttt, obet 0,001, 

1 



414 £otipfftöcf, 

©tan fann ab« ben 8og. aon i = 10 annehmen, 
v «räin man fyernad) ben Sog. t>on io, 1 i, *on 100, 1 a, 
von iooo, 13 annimmt« Unb auf tiefe SBeife tecmti&et 
man alle negative 8cgarttfymem # , 

t) 3n unfrer SJorauSfe^ung nodrbe iebe bem ?og* jus 
geb&rige ganje 3abl fo Diele Ziffern baben, unb ttocfr um 
eine mebr, att bie Sbarafteriftif be* «69* einleiten übet 
jo bat* 5Denn für 10, ald @baraftetijtif betrautet, ge« 
bort Die >3abl 1, filr n, ba$ eine ©nbeit mebr, al* 10, 

bat, gebbrt 10 , für 12, ioo, it»f«f # 

« 

b) Seber bem Sog. jugebbrige 93rud& »flrbe t>or fef^ 
tten bebeutenben Ziffern fo triefe Stoßen baben, um fo triefe 
einbeiten feine @barafteriftif fleiner i(t, al* 9; benn ^ 
ober 0,1 bat bie Gbarafteriftif 9, jfe, ober 0,01, f)at 

8, tö%5> ober °> 001 & Ät * ie Gbarafteriftif 7* @$ ift aber 
p— 8= r, 9 — 7= (56 bat aber auefc ber SBnufr 
mit ber @barafteriftif 8 eine, ber mit ber ßbaraftertfitf 7, • 
$»0 Fullen *or feiner bebeutenben Ziffer« 

c) eo ein au* ber SJorauSfefcung , baß ber Sog. t>on 
1,10 fe$, bergeleiteter Sog. beißt ein bypotfcet f*er, unb 
tnan fann barauS gleicb ben wabren negativen ftnben , ber 
$erau$jjef ommen »are , wenn man t>om gemeinen S 03. be$ 
$lfyUx$ ben Sog. be$ 9tenner$ fubtrabirt batte ; benn ba 
ber bwotbetifdje Sog. toon 1 jebnmal fo groß iji, al* bet 
gemeine, muß ber bw*t&etifcfee Sog. be$ SBrucbe* fo mel 
alber 1 macben, al* ber gemeine befielben unter 1 war» 
2<b barf alfo nur ben bw»tbetifcben t>on 10,0000000 ab* 
jieben, unb bem 9teft ba* 3eicben — wfefcen, fo babe 
tcb ben gemeinen Sogaritbmu* be* SSrucbe** 9la<b biefet 
83orau*fefcung »ollen »ir bie t>mgt Aufgabe lieber wu 
nebmen» 
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278* gogarittymu« eine* eigentlich 93 tu/ 
c§e* ju fmbetu 

(gntweber ift er al* £>edma(* ober al* gemeiner 
58ruc& au*gebrücft* 

I. 2tle ©cctmiilbrtt^ SDlan fucfa ben 80301 
ritfymu* ber bebeutenberi 3^™/ m * flatt ber <£&a* 
rafterijlif fd)tet6e man entroeber 9, ober eine, bie um 
flnriel ©nfyeiten weniger > al6 9 l)at, fo toiele SRutfen 
ber Detimaftrucfc vor feinen bebeutenben S^ffa« n<M> 
bem ÜDectmafjeidjen f)at* 

<S* fei) ber £>ecimalbrud> 0,4332* SDer 9oga-' 
ritfymu* biefer 3al)l in ben Tabellen ijl 3*6356848/ unb 
weil feine 9ftulle vor ben bebeutenben J&fftm ftef)t, fo 
ift it>r Sog. 9,6356848* 

fei) ber ©eqmalbrudj 0,003756* SDer 8oga* 
ritfymus ber bebeutenben 3iff e ™ *f* 3>5747256* SBeil 
a&er jroo Staden voraue gef)en, muß bie E&arafferu 
jtif 7 f^"/ folglich if* ber ßogarit&mu* btefe* 25rud)c$ 
7>5747 2 5k ^ 

2lte gemeiner öuuci)* SRan vermehre bie Ctya* 
rafterijlif be* 3<U)(erö um 10, bad ift, man abbire ju 
tl)r 10, unb jiefye aon biefem ßogaritf)mu6 be* 3<tyfa* 
ben gemeinen £ogacitf)mua beö Sttennerd ab* SDer Äejl 
i|t ber f>ppotI)etifc$e Sog. be* ©ruc&e*, 
3 ~ 0 ,4771213, ©cfcreib 10,4771213 
- 0,8450980 o,845Q98o 

9,6320233 ^pottyeti* 

fd)ev eogartttymus bou f , 

/ Die 



Di 



4i* ** te * •frwptfluxf. 

1 $>ie Ütfa<fce MefS« - QIccfR^rcn* ift ««. 3fw 
«Stütze } ift 7 bet Dimfor, 3 bet Drotbenb. 3i«n 
ift (§. 35.) bet SMfot im SDuribenb fo oft entfytfr 
ten, ot« 1 im Ctuotu«. SClfo 

7 : 3 : : 1 : f Öbet butcfc gogatitfymit, wo 
«JRntaplicaticn unb $i»ifton in Slbcition uub (Sab* 
reaction «ertvanbeU »erben» 

803. 7 : 803. 3 : : «OS* * = 8»8» f Sotjfi^ 
803. 3 + 803. 1 — 803. 7 = «OS» f SR«« «6« 
fjift ben 803.3= 0,4771213V »ttb ben 803. 10 = 
1 0,0000000 jnfammen abbirt, nnb ben 803«. 7 = 
0,8450980 bft»on fnbrr<»)irU SKfo ift bec Äefl ©et 
803. ©on 

270* 9tu« einem 3e3ebenen te3atit$mn« etat* 
fcttu$e« biefen felbft ju ftnbetu 

<£« feo bet 803. 5»*43866i, 0W&e i$n mit« 
bet st&ften e&atactetiftif beinet ^afttm ©et n4d>fl 
fleinete degort lut 3<W 17533* ®«« We &fmOt» 
fHf 5 »on 9 um ©ter ©netten untertrieben ift, ift ber 
jum Sosatugmu« ge^rige 93ru# 0,000017533» 

280. £>en 8©3atit$mu* be* ^robuct* jweenet 
fceuc&e ju jmben. '* \ 

«JJlan abbite mit bie 8©3aritf>men 6e©bet SBtüdje. 
SDie ©umme ift ber fcogärltft. be« 9>robucte«. ( 268. a ) 
Otot mu6 num von ber (^atofterifW 1 o toe^wetfen. 

3^- 
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3» 55» yXJ — T ~ T 
f $<}♦ y ZZ 1 0,0000000 

— 0,3010300 

9,6989700 

?0g* | ST 10,3010300 _ 

— 0,4771213 

^8239087 

5llfo Sog, £+»£og* f = 9> 6 9897°° 

9^239087 

i9»5"8789 

s — IO 

9,5228787 — Cogacit^ t)oh 

©»33333 = 

£6 ift in tiefet S8erfaf)rung«art alle* War 6i6 auf 

ba* einzige , warum man von her ©umme ber gogaritl)* 

nten ic wegwerfen muß* SBBir wifljen aber au* bet 

SJlultiplication (§♦ 27O baß bie €inf)ett im SRuttipfc 

cator fo oft enthalten, afe bet SJtuItiplicanbu* im $)ro* 

fcuct* Ober in 2ogaritf>men (§. 26g* 269* )♦ 

8og* 2BultipItcatorf+2og. SRuftiplkanb — 8og* 
<£inf)eit (I)ier in bet 33orau*fefcung 10) r= 8og*be« 
«Probuftf* 2üfo muß 10 von ber S^arafterijW weg* 
geworfen werben* * 

28 u SDenßog. be* Cluottenten §u jtnben, ber au« 
Ut SDivifton einet SBruc&e* burd) einen anbem entfielt* 

ÜHan fubtrafyirt ben Sog, bee ©ivifot* vom Sog. 
U$ $)h>tbenb6, ©er 9tefl ifi ber 80g. b*e Cttiotientem 
Otur muß bie (Sfyarafterrfiif beo $)wibenbf um 10 vet# 
wef)tt werben* » 
»♦ ttfcwt 3itif*ng0grunfre. 3) & 3« ^3« 
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Sog*£ = i9>69897°° 
803* f = 9,8239087 



Sogar, sott 



0,5500 




10000 



Jpier 6ratid)t wieber mit ge jeigt ju werten, warum 
bie (Efyarafterifiif beö ©wibenb* um 10 t>ermef)rt roec* 
ten muß* ©er SDtoifor tfl jum Itöribenb, wie We ein* 
Ijeit jum Ctuotienten, ober mit Sog* 

Sog. JDfoibenbe+ Sog« ©nl)eit ( l)ter 10 ) — Sog. 
be« SDtoifor** 

28^ SDen Sog* einer 9>otenj eine* SJrudje* 
ftnben* 

SJlan multipimrt ben Sog. be* S5rud)e$ mit bem 
Opponenten ber verlangten ^otenj, unb fu&traf)irt w>tt 
ber <Sl)arafteri|tif be$ <Probuct6 ba* 9>robuct au« 10 
multipficirt mit bem €;?ponenten ber 9>otenj weniger u 

3. 55, \ fott jur |wet}ten $>otenj erhoben wer* 
benzrj , 
Sog*§ = 9,6989700 : 

X 2= 19,3979400— 10X2 — izr— 10 



SOBarum mu§ man t>on ber (Sfyaraf teriflif be6 9>ro* 
tucteft ba* 9>robuct aue 10 multipficirt mit bem gjrpo* 
nententen weniger 1 a&jiel)en ? ®inen 93ruc$ jur 
tenj erbeten, l)eißt tf)n fo oft nehmen, ober ju ftd) felbjt 
abbiren, ale ber (Sjrpegent ber $otenj ©nl)eiten ent* 



9.39794^=^^0%= 



100 



1 
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I)d(t, weniger einmal (§♦ 8o*)/ *>a* man muß 
Den Sog* be* 58rud>e* fo oft, weniger einmal ju fid) 
fetbjl abbirem gur jebe Stbbition muß man aber 10 
*on ber £f)atafteriftif abjte^en (§• a80* 

283* 5>w 2ogaritf>mu6 für eine SBurjel eine« 
Q5ru$e* ju jtnben* 

SJlan aermeljre ben ßogaritfymu* be* gegefcenen 
35rud)e6 mit bem 9>robucte auö 10 multtpficirt mit 
fcem Opponenten weniger u unb bimbire bie ©umme 
tmrd) ben SEBurjelejrponentetu ©er Cluotient wirb ber 
2og* ber SButjel fepn* 

3* 25. ÜJtan fod bie Ctuabratwurjel t>on | fachen* 
Jzr 9,39794004 3«* <£f)araftertjWf 9 biefe* ?og* 

wirb gefe|t 10X2 — ir io* 
19,3979400* 2Da* wirb bwibirt mit 2, unb 
gie&t 9,6989700* Unb bieg ijl ber Sog* t>on $ ber 
SSJurjel, wie wir in ber t>ört}ergef)enbeu 2lufga6e gefe* 

t)en t)abem * 

©er ©runb biefe* 23erfaf)ren$ errettet au« §♦ 28a, 
fca biefe Stufgabe nur bie umgefel)rte ber ttortjergetjen* 
ben ift 

Sine anbere 5(rt bie t>erfd)iebenen SKedjnungiarten 
mit SSrädjen burd) ?ogaritt)men anjujieflen jtnbt man 
in ber Einleitung jum ©e&raudje ber fogaritl)mtfct)en 
tafeln in Vega's 6fter6 angeführtem SBerfe* JDiej* 
mag für Stnfdnger erffeefem 
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nxtdje }tt »erbeffttn jinb. 
UnerfceMitfere tmrb ber ge»ei*te fefet felb# »er^ffertu 

Ceite* Seile* 

8 — 33* minber, ober von lies minber 

12 — 134 linf* pber red)t$ - - wirb einmal auegef* 

24 — 8* rot&jl - - toilljt* 

30 — xo* im vierten 5**e ber Tafel +6 - - 36* 

32 — xx* au$ meiern «Stffern be$ SRuWpltcanbuS 

mit allen ^ifpern ben SWuItipltcanbuä* 

34 — io* genommen werben - - fo oft genommen »erb* 
36 — 8* von unteA* 3643*0 - - 5443*°* - - 
45 — 5* na#f* f leinere - - nädfrfl grbßere* 
55 — 14. $ux Sinfen - - t>on hinten* 
67 — 16* = 1 1 ~ - $ = i* ^ 
76 — 7* €$ fcp - - <5* feyrn 

40/45.48 44,45/48 

77- 3. von unten £— — 

78 — 19* einer folgen - - einer 

79 — 6. 36 - - is. 

83 — «♦ i/ 2, 4 - - a, 4« 

84 — 3- f - - fr 

89 — 14. H&eiler - - Steile 

90 Die 6ettenjabl ifl feier 60 ftatt 90, 

ii* 4fr 55^ v *fr 5^ 

12* 2ff £tn* - - 9& iin. 

94 — 9* »triebe - - 35rü*t von »rü eben 
98 — 2* Kenner — 3äbler 

xoi — 7* von untern Secimaljeid&en* - - ©eicimaljei? 

cfyen* einen 

114 — 4. 2,54 :<:♦ -- 2,441c* 
— — 19* roa&r ift - - roafyf, 
120 — 6. ©lieber jtnb - - (Sfeicbartige ©lieber falb 
i2o — 14. ÜWußnacl>5wevter2lbf*mtt3ffe^tn)erbeii: 

«toMtton t>er aigebratfefcen (Brdgen* 
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Seite* Seile* 

121 — 5* t b - - sab 

128 — 20. -iox — 10 x 1 unb fo au* in ber 

Summe 3. 22. 

5x-*-2<>xb 5x + 2oxb 

131 — 4* von untern 

. 5* 5* 

4-* 4—* 
13a — xu a a a 

6—2 3—1 6—* 3—1 

13» b c b 4 c 2 - - b c =r b 4 c* 

1 

verlebte af - - a 2 

—3 i —3 1 
133 — 2. a = a - - a = 

J37 — *♦ 6 muß überall -4- für X gefe« t wertem 

143— *5- — *f=y 1— f =J 

— 18. Diefe Seile wirb weggelaftm» 
144 — • 2* o=-*-§ o-4-| 

— 5* von untern axax 2 aXaXa 

«X» x|X« 
148 — von unten* aTT a 

150 — IUI. muf -4- bey b 2 wegbleiben* 

J5 a — I5# i^a ... 1^—20 

— legten Seile imerfien &ivifor i+a 1X2 
152 — xi* a3X3a a bX3ab 2 xb> fe*e überall + 

legten Seile a b* a b* 
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154- - — 

am 2 a 

168 — 3* •* a* 

— 6* von unten (x— y 2 ) — $ — (1— y 2 ) ' 
. a b 

174 — & r 

b a 

iso — 4* Donunten v^*l>3 --.y'ab* 
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etitt Seile* 

6 6 

*83 — 5* wn unten 2 VW* s^dU*« 
185 — io* uttgero&ljnltdjjcn - - unmöglichen 
210 — 9» o - - 1 
235— 4* cx — bc cx — bx 
037 — 8* 560 fL - - 460 flL 

x 

«39 — 3* von unten & - - 
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»6 " ~ »6 

48 



244 — *♦ ttti&enaftnte - - unfcefamtte 

267 — 17* muffen *>ie Sailen 41, 48, 58 wegbleiben* 

— 5* ron unttn Z - - 2 

305 — 8* ü±\r *±V 

— 2 von unten er - - fcer 
306 — 6* d-4->/" ^zh 

— icu 2 ad 2 -- 2a — d 2 



307 — io* d-f-* — a d -4-* — a 

320 — 8* confequens - - wirb au^elafiem 
— 22. 300 - - 30. 

333 — 4- 5*4* - " 5*4f 

336 — 6* 100 : 100 - - 100 : iio» 

d = * — a •> — a 
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